6 — OSCILACOES - ONDAS - ACUSTICA

2495 - Um observador tem um projetor de peliculas que opera a velocidade de 16 poses
por segundo. Ele deseja filmar uma partida de futebol de modo que na projecdo do Ffilme
a acdo decorra com a metade da velocidade real. Ele deve filmar a razédo de:

(a) 8 poses por segundo

(b) 4 poses por segundo

(c) 32 poses por segundo

(d) 16 poses por segundo

(e) nenhum dos valores precedentes.

2496 - 0 grafico anexo representa a elongacdo x em funcdo do tempo t, para um movel
oscilante. Nas escalas (a), (b), (c), (d) e (e) indicam-se as datas que se ilumina o
mével estroboscapicamente. O fenbmeno observado é representado por algum dos gréaficos
), (2), ... (6); associar:
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2497 - Um casal Passeia de bracos dados. Os passos medem 45,0 cm para a dama e 67,5 cm
para o cavalheiro. A velocidade é 90 cm/s para a dama. A velocidade do cavalheiro é:
(a) 1,5 vezes a da dama
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(b) 2/3 da velocidade da dama
(c) 90 cm /s
(d) mais de 90 cm/s e menos de 135 cm/s.

2498 - Por segundo, a dama e o cavalheiro dao os seguintes numeros de passos: (retomar
0 enunciado n° 2497)

(@) 2 e 2/3

(b) 2/3 e 2

(c) 3e?2

(d) diferente dos mencionados.

2499 - Retomar o anunciado n© 2497. A dama e o cavalheiro estdo em fase, isto é, ambos
simultaneamente com o pé direito no chédo, com frequéncia de:

(a) uma vez em cada 3,0 s

(b) uma vez em cada 2/3 s

(c) uma vez em cada 6,0 s

(d) uma vez por segundo.

2500 - Retomar o enunciado n® 2497. Ambos comegam 0 passeio com o pé direito. Até
porem-se em fase outra vez a dama e o cavalheiro ddo passos em numeros de:

(@) 2e3

(b) 6 e 4

(c) 3e?2

(d) mais de 10.

2501 - Em movimento harménico simples:

(a) a aceleracédo é constante

(b) a velocidade é diretamente proporcional ao tempo
(c) a aceleracédo é diretamente proporcional ao tempo
(d) a aceleracédo é diretamente proporcional a elongacéo
(e) a aceleracédo tem o mesmo sentido da elongacéo.

2502 - A energia mecanica de uma particula que executa MHS proporcional:
(a) inversamente ao quadrado do periodo

(b) diretamente ao quadrado do periodo

(c) inversamente ao periodo

(d) diretamente a amplitude

2503 - Um diapasado transmite suas vibracdes a um sistema especifico que as registra com
frequéncia dividida pelo numero k = 150, num papel milimetrado que envolve um cilindro
girante; uma volta completa do cilindro tem comprimento s = 20 cm. O cilindro realiza
movimento de rotacdo uniforme em torno de seu eixo de revolucdo, suposto vertical. Uma
pequena esfera C de massa m é ligada ao eixo AB solidario ao cilindro, por meio de um
fio leve de comprimento I = 20,0 cm. Arrastada pelo eixo AB, a esfera C realiza

movimento tal que o fio, sem enrolar-se no _eixo faz com o mesmo um angulo 6 = 60°. A
aceleracdo local da gravidade é g = 9,8 m.s™. E dado o grafico que o estilete inscritor
registra no papel milimetrado em uma volta do cilindro:
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Nessas condicles:
(a) o raio do cilindro é

(b) a frequéncia do estilete ¢

(c) a frequéncia do diapasao é
2

1 - 630 hertz

2 — 4,2 hertz

3-3,2x107%m

4 - 5,1 hertz

5 — 770 hertz

6 - 20,0 cm

2504 - Associar:

(a) péndulo ideal oscilando no vacuo sob acdo de gravidade
(b) péndulo oscilando no ar sob acdo de gravidade

(0) pistao de maquina a vapor em funcionamento

(d) péndulo de reldégio

(e) rebitador pneumatico

1- oscilacbes forcadas com amortecimento
2- oscilacdes forcgadas

5- oscilacdes livres sem amortecimento
4- oscilagdes entretidas

5- oscilacdes livros amortecidas

2505 - As figuras de Lissajous sao Uteis porque permitem a comparacdo de:
(a) freqiéncias

(b) intensidades sonoras

(c) timbres

(d) velocidades de propagacao

(e) outras caracteristicas que ndo as citadas.

2506 - As figuras de Lissajous sao uUteis para comparar: (a) timbres (b) frequéncias (c)
batimentos (d) efeito Doppler (e) ondas estacionarias.

2507 - As figuras de Lissajous resultam:

(a) de incidéncia de raios X sobre uma chapa revestida com platino-cianeto de bario

(b) da composicao de movimentos harménicos simples de direcfes iguais

(c) da decomposicdo da luz branca

(d) da composicao de movimentos harménicos simples de direcBes perpendiculares entre si
(e) da composicao de movimentos harménicos simples de periodos incomensuraveis.

2508 - No esquema anexo nota-se um quadro rigido e fixo ao qual se prendem molas que

suportam um corpuUsculo M. As molas sdo supostas leves; a constante elastica é k; para o

par horizontal, k, para o par vertical.

Pondo-se M a oscilar no plano de figura, t

supde-se qué as molas horizontais néo |ha

influam na oscilacéo vertical, e

vice-versa. 0s esquemas anexos representem

trajetorias possiveis para o corpusculos

Associar: _—— h
i
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a b d e
1) ks -t k=4 :1
2) ks - ky=1: 4
3) kl - k2:9 -4
4) kl : k2:
5) kl : k2:4 -9
2509 - No esquema anexo representa-se o
péndulo duplo de Airy-Blackburn: de pontos
fixos A e B pendem fios AC e BC; um fio 2 ‘ s -eTmsTr
preso a C suporta a massa pendular M. Sob
acdo da gravidade, M pode oscilar no plano
da figura como péndulo simples de g/
comprimento 1., e pode oscilar U | [1
perpendicularmente ao plano da figura ao mo
péndulo simples de comprimento I,. As duas li
oscilacdes podem produzir-se l Jf
simultaneamente. A posicdao do ponto C e ——-|- %= — - —
determina a relacdo 1, = 1,, e esta
determina a relacdo f; : f, das freqiéncias
de oscilacdo. Em geral o ponto 9,8 descreve e e

uma trajetoria complicada, eventualmente
uma Ffigura de Lissajons. Nos esquemas
abaixo representam-se algumas trajetorias
possiveis, o eixo horizontal X1
correspondendo a oscilacao. determinada por
1,, vertical x, aquela determinada por I,

Associar:

a b

¢ 4 |7<
1)11 1, =1: 4
21, : LLb=4:9
31, - 1,=9 : 25
41, : 1, = 4 : 25 e
5)11 - 12: 1: 9

2510 - A extremidade de uma haste vertical vibra em contato com a superficie de um

liquido, ai produzindo ondas.

(a) o comprimento de onda no liquido depende da amplitude do movimento das vibracgdes da
haste

(b) o periodo dessas ondas é tanto maior, quanto maior for a velocidade de propagacéo
das mesmas
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(c) a amplitude do movimento vibratorio das particulas do liquido depende da frequéncia
de haste

(d) a frequéncia de vibracdo da haste influi no comprimento de onda

(e) o produto do comprimento de onda e da correspondente frequéncia depende somente da
frequéncia de vibracdo da haste.

2511 - Uma pedra cai em um lago produzindo em sua superficie ondas que percorrem 250 cm
de distancia em 2,0 seg. A distancia entre duas cristas sucessivas de onda é de 25 cm.
O comprimento de onda da perturbacéo é:

(a) 250 cm

(b) 125

(©) 5m

(d) diferente destes valores

2512 - Retomar o enunciado n® 2511. A frequéncia do movimento é:
(a) 5 Hertz

(b) 5s

(c) 5 min*

(d) diferente destes valores

2513 - Em uma experiéncia estabelecem-se uma propagacdo ondulatéoria ao longo de uma
corda ilimitada, segundo a equacao:

X
y = 0,40.sen 2n( —— )(CGS)
0,010 20
Qualificar cada uma das proposicdes abaixo obedecendo ao seguinte

cédigo:
A - certo B — errado C - ndao ha elementos
Pode-se afirmar:

(a) x =10 cm

(b) v = 2000 cm/s

(c) f = 100hz

(d) a = 0,40 cm

(e) a onda é transversal

2514 - Um anteparo refletor de forma
parabélica, com foco F, é colocado em um
tanque com Aagua, Fficando parcialmente

emerso. Um vibrador pontual em F produz P
ondas circulares na superficie da &gua. 7 Fo\ Y
Ap6s reflexdo no espelho, essas ondas 7
adquirem forma: N

(a) parabdlica

(b) circular

(c) reta

(d) hiperbdélica

(e) geometricamente indefinida.

2515 - A reflexdo de ondas tridimensionais esta subordinada a:

(a) efeito Doppler

(b) movimento harmbénico amortecido

(c) principio de Huyghens

(d) lei de Bernouilli

(e) lei de Brewster

2516 - O principio que rega a formacdo de frentes de onda consecutivas em uma

propagacdo ondulatdria é o de:
(a) Doppler

(b) Muyghens

(c) Bernouilli

(d) Laplace

(e) Lagrange.
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2517 - O esquema anexo representa uma

sucessdo periddica de ondas planas que

passam de um meio 1 para um meio 2:

(a) o periodo diminui ¢ 2

(b) a frequéncia aumenta

(c) o meio 1 tem indice de refragcdo maior

(d) o meio 1 tem indice de refracdo menor \\\\
que o meio 2
(e) a velocidade de propagacdo no meio 2 €

do que o meio 2
maior do que no maio 1. 2547

2518 - 0 esquema anexo representa
superficies de onda em um meio de
composicdo uniforme. Pode-se afirmar que,

\\
-‘.-_/F
4
provavelmente:
(a) o meio é homogéneo, mas nao se verifica
o0 principio de Huyghens
(b) o meio é homogéneo e isotropo
(c) a velocidade de propagacdo nao é
constante
(d) o comprimento de onda é constante
(e) nada do que se afirmou é provavel 2548

2519 - Pulsos perioddicos se propagam ao longo de uma mola de aco, sem dissipacdo. Ao
atingirem una extremidade fixa ocorre:

(a) reflexdo dos pulsos com inversao de fase

(b) mudanca de velocidade dos pulsos (em valor absoluto)

(c) variacédo na frequéncia dos pulsos

(d) mudanca do valor numérico na amplitude dos pulsos

(e) reflexdao dos pulsos sem inversao.

%
B

k

2520 - Um elastico tem um de seus extremos fixo a o outro presa a uma lamina que vibra
com uma Ffrequéncia constante. Se durante a vibracido afastarmos a extremidade fixa assim
distendendo o elastico:
(a) a amplitude das ondas aumenta

o comprimento de onda aumenta
(c) o comprimento de onda diminui

a velocidade de propagacao diminui
(e) a velocidade de propagacdo aumenta a o comprimento de onda diminui.

2521 - A velocidade do som nos gases diatbmicos é dada pela formula

v=_[1,41,PrE880
densidade

A razdo entre as velocidades do som no hidrogénio (massa molecular 2) e no nitrogénio
(massa molecular 28), em idénticas condicdes de pressao e temperatura é:

(@ 14
® 2 7

© 7 2
1

@

2522 - Ondas podem contornar obstaculos. Esse fenbmeno é chamado:
(a) difracéo

(b) interferéncia

(c) refracéo

(d) absorcéo

(e) propagacao.
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2523 - Os fendmenos de polarizacao podem ser observados:
(a) com qualquer tipo de onda

(b) somente com ondas transversais

(c) somente com ondas longitudinais

(d) s6 com ondas estacionarias

(e) s6 com ondas progressivas.

2524 - Ondas harmbnicas idénticas com comprimento de onda A propagam-se ao longo da
mesma linha em sentidos opostos; as ondas estacionarias que se estabelecem, se
caracterizam por:

(a) pontos fixos equidistantes de A

(b) pontos de amplitude maxima equidistantes de A
(c) velocidade de propagacao nula

(d) pontos de amplitude maxima equidistantes de A/4
(e) pontos fixos equidistantes de \/4.

2525 - Em uma onda estacionaria, a distancia entre dois ventres consecutivos é igual a:
(a) meio comprimento de onda das ondas progressivas componentes

(b) um comprimento de onda das ondas progressivas componentes

(c) velocidade x periodo

(d) velocidade x frequéncia

(e) 10 m, aproximadamente, para o som de freqiéncia 340 cps

2526 - Duas fontes pontuais F;, e F; P
produzem ondas na superficie da agua. F;F, ______'E+_ ————
Il NP, MN perpendicular a FF, e a NP.

Comprimento das ondas = 4 cm. |
FiM = F, = 3,0 cm

MN = 30 cm !
Se as fontes forem sincronas, teremos: |
(a) por N uma linha nodal (interferéncia ‘

destrutiva) 3o
(b) por N uma linha ventral (interferéncia |
construtiva)
(c) por P a primeira linha nodal se NP = 2 ‘
cm {
(d) por P a primeira linha nodal se NP = 30 30 | 20
cm ———0
(e) inexisténcia de interferéncia em ﬁ “r. B
qualquer ponto.
2527 - Retomar o enunciado n© 2526. Se as duas tontos tiverem uma defasagem de =

radianos:
(a) por P teremos uma linha ventral se for NP = 10 cm

(b) por P teremos uma linha nodal se for NP 10 cm
(c) em N nunca teremos interferéncia
(d) ha interferéncia em P mas pode ndo haver em N.

(e) nada do que se afirmou é correto.

2528 - Denomina-se batimento o fenbmeno que resulta da superposicdo de duas ondas:
(a) de mesma amplitude e frequéncia

(b) de mesma frequéncia e amplitudes ligeiramente diferentes

(e) de mesmas amplitudes e frequéncias ligeiramente diferentes

(d) de mesma amplitude e comprimentos de onda proporcionais

(e) de mesmas freqiéncias a comprimentos de onda proporcionais

2529 - Batimento é um fenbmeno fisico que se origina:

(a) quando ondas atingem um obstaculo capaz de vibrar

(b) quando se superpdem ondas de freqiéncias multiplas

(c) quando se superpdem ondas de frequéncias proximas entre si

(d) quando ondas atingem sistema capaz de vibrar em ressonadncia com elas
(e) do choque entre um sistema vibrante e seu suporte.

2530 - O fenbmeno dos batimentos pode ser observado facilmente:
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(a) com dois diapasdes de freqiuéncias bem proéximas

(b) com dois diapasdes de mesma frequéncia

(c) com dois diapasfes cujas frequéncias difiram até de 1000 hertz desde que tenham
isoladamente grandes frequéncias

(d) oca duas fontes de luz coerentes

(e) até com raios X.

2531 - Um barco inicialmente em repouso navega contra a sentido de propagacdo das ondas
na superficie de &4gua. Um observador no barco tem a impressao que:

(a) a frequéncia das ondas ndo ao altera

(b) a frequéncia das ondas aumenta

(c) o comprimento de onda aumenta

(d) o comprimento de onda aumenta e a freqUéncia permanece constante

(e) tanto o comprimento de onda como a frequéncia aumentam sempre.

2532 - Um nadador flutua em repouso no meio de um lago. Um barco passa lentamente por
perto do nadador produzindo na agua uma perturbacdo ondulatdria periddica. As ondas que
atingem o nadador:

(a) tém comprimento maior durante a aproximacdo do que durante o afastamento do barco
(b) tém comprimento menor durante a aproximacdo do que durante o afastamento do barco
(c) tém comprimento igual durante a aproximacdo e o afastamento do barco

(d) tém sempre frequéncia menor do que a freqiéncia com que o barco as emite

(e) tém sempre frequéncia maior do que a frequéncia com que o barco as emite.
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