Medida da corrente e da d.d.p.

29.1. O principio béasico do funcionamento dos medidores elétricos € o efeito magnético que a
corrente elétrica provoca ao passar por um fio. Verificou-se experimentalmente que um fio
enrolado em forma de bobina se comporta exatamente como um imé& quando percorrido por uma
corrente. O esquema indicado na Fig. 29.1 representa um galvandmetro de bobina moével. Ao ser
percorrida por uma corrente elétrica a bobina fica sujeita a forcas de atracdo ou repulsdo por
parte do ima e faz o ponteiro se deslocar.

Analise as afirmativas:

I.  Um galvanémetro indica, pela deflexdo do ponteiro, se por ele esta passando, ou nao,
corrente. Consequentemente, ele também indica se entre seus dois terminais existe, ou
nao, uma d.d.p.

Il. A resisténcia da bobina de um galvanémetro é de 10 Q. Quando por ele passa uma corrente
de 200 mA, a d.d.p. entre seus terminais é de 2,0 V.

lll.  Um galvanémetro convenientemente modificado e com sua escala graduada em ampéres €
chamado amperimetro.

IV. Um galvanémetro convenientemente modificado e com sua escala graduada em volts é
chamado voltimetro.

29.2. Utilizando-se um amperimetro e um voltimetro na medida da corrente e da d.d.p. em um
trecho de circuito, deve-se colocar:

A) O amperimetro e o voltimetro em série com o trecho.

B) O amperimetro e o voltimetro em paralelo com o trecho.

C) O amperimetro em série e o voltimetro em paralelo com o trecho.

D) O amperimetro em paralelo e o voltimetro em série com o trecho.

Ry
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29.3. No circuito da Fig. 29.3, P indica uma bateria; R; e R; resisténcias, e X, Y e Z sdo aparelhos
de medida. Apontar os amperimetros e os voltimetros, sabendo-se que os aparelhos estédo
ligados corretamente.

A) X, Y e Z séo voltimetros,

B) X, Y e Z sdo amperimetros.

C) X e Y séo voltimetros.

D) X e Z sé&o voltimetros.

E) X e Z sdo amperimetros, (FCM - 69)

I le = 20,0V
1,008}

r=

R = 9,008

VAN B
Fig.29.4

29.4. O circuito da Fig. 29.4(a) € percorrido por uma corrente de intensidade i. Colocamos no
circuito um amperimetro de resisténcia interna Ra = 10,0 Q a fim de medir essa corrente - Fig.
29.4(b). O valor da corrente i e o da corrente medida pelo amperimetro valem, respectivamente :
A) 2,00 Ae 2,00 A

B) 1,00 Ae 1,00 A.

C) 2,00 Ae 1,00 A.

D) 1,00 Ae 2,00 A,

29.5. Retome a questao anterior. Qual seria a leitura no amperimetro se sua resisténcia interna
fosse de 0,200 Q7

29.6. Analisando a questdo anterior podemos concluir que a resisténcia elétrica de um
amperimetro deve ser

A) A maior possivel.

B) A menor possivel.

29.7. Sobre um amperimetro. analise as afirmativas:

I.  Tem, usualmente, uma resisténcia interna desprezivel (R = 0), em face das demais
resisténcias dos elementos do circuito.

II. A d.d.p. entre os terminais de um bom amperimetro (Ra = 0) é praticamente nula.

[ll.  Um amperimetro perfeito ndo modificaria o valor da corrente que ele se propde a medir.
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Fig.29.8

29.8. No circuito da Fig. 29.8(a) existe uma d.d.p. U entre A e B. Colocamos no circuito um
voltimetro de resisténcia R, = 4,00 Q a fim de medir essa d.d.p. Fig. 29.8(b), O valor de U e a
d.d.p. medida pelo voltimetro valem, respectivamente:

A) 8,00V e 8,00 V.

B) 4,80V e4,80V.

C) 480V e8,00V.

D) 8,00V e 4,80 V.

29.9. Retome a questdo anterior. Qual seria a leitura no voltimetro se sua resisténcia interna
fosse de 200 Q?

29.10. Analisando a questéo anterior podemos concluir que a resisténcia elétrica de um voltimetro
deve ser:

A) A maior possivel.

B) A menor possivel.

29.11. Sobre um voltimetro, analise as afirmativas abaixo:

l. Usualmente, a resisténcia elétrica de um voltimetro pode ser considerada como infinitamente
grande (Ry — «) em face das demais resisténcias dos elementos do circuito.

II. A corrente que passa por um bom voltimetro (R, — ) é praticamente nula.

lll.  Um voltimetro perfeito ndo mudaria o valor da d.d.p. que ele se propde a medir.
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Fig.29.12

29.12. Dispbe-se de um amperimetro e um voltimetro considerados ideais, e de uma pilha de
resisténcia interna r = 2,0 Q e f.e.m. E = 20V. Inicialmente monta-se o circuito da Fig. 29.12. A
leitura no amperimetro vale:

A) Zero.

B) 10 A.

C) 18 A.

D) 20 A.

E) Um valor muito grande.

-

()
o/
Fig,29.13

29.13. Retome a questao anterior. No circuito montado como indica a Fig. 29.13, o voltimetro
indica:

A) Zero.

B) 10 V.

C) 18 V.

D) 20 V.

E) Um valor muito grande.

®

Fig.29.14
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29.14. Ainda sobre a questédo 29.12. Com o voltimetro e o amperimetro ligados como indica a Fig.
29.14, eles indicardo respectivamente:

A) Zeroe 10 A.

B) 20V e zero.

C) 20V e 10 A.

D) Zero e zero.

E) 20V e 20 A.

—

—®O—0—

Fig.29.15

29.15. Finalmente, ligamos o amperimetro e o voltimetro como indica a Fig. 29.15. Eles indicam,
respectivamente:

A) Zeroe 10 A.

B) 20 V e zero.

C) Zero e zero.

D) 20V e 10 A.

E) 20V e 20 A.

Fig.29.16

29.16. Um aluno dispde de uma bateria e de um amperimetro (ambos com resisténcias internas
despreziveis), de resistores R; e R, e de um bom voltimetro (resisténcia interna considerada
infinita). A f.e.m. da pilha é 6A V, R; = R, = 2,0 Q. Considere montado o circuito da Fig. 29.16. As
leituras de A e V serdo, respectivamente:

A) 15Ael5V.

B) 3,0Ae 3,0V.

C) 30Ael5V.

D) 1.5Ae3,0V.

E) Valores diferentes dos anteriores. (CESCEM - 67 — modificado)

© §n g

®

Fig.29.17
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29.17. Se o circuito da questéo anterior for modificado. como na Fig. 29.17, as leituras de A e V
seréo, respectivamente:

A) 15Ael5V.

B) 3,0Ae6,0V.

C) 3,0Ae3,0V.

D) 6,0Ae12V.

E) Valores diferentes dos anteriores. . (CESCEN4 - 67 - modificado)

@

VY
Ry

Fig.29.18

29.18. Retome a questdo 2916. Modificando o circuito para o indicado na Fig. 29.18, as leituras
em A e V resultam:

A) 15Ael5V.

B) 6,0 A e zero.

C) Zero e zero.

D) Zeroe6,0V.

E) Valores diferentes dos anteriores. (CESCEM - 67 - modificado)

I
Ry ;Ra
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Y

Fig.29.19

29.19. Modificando o circuito da questdo 29.16 para o indicado na Fig. 29.19, as leiturasem Ae V
resultam:

29.21. Uma lampada de 60 W-120 V é ligada em série com um voltimetro, e o sistema é
submetido a uma d.d.p. de 120V.

a) Vocé espera que a lampada acenda? Justifique.

b) O voltimetro "queimara"?

29.22. Uma lampada de 60 W-120 V esta submetida a uma d.d.p. de 120V. Ligamos um
amperimetro em paralelo com ela.

a) Vocé espera que a lampada permaneca acesa.

b) O amperimetro queimara?

A) Zero e zero.

B) Zeroe 6,0 V.

C) 3,0 Ao zero.
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D) 6,0 A C zero.

E) Valores diferentes dos anteriores. (CESCEM - 67 - modificado)
1iE
I )
Ry
R
A
Fig.29.20

29.20. Ainda sobre a questdo 29.16. Modificando o circuito para o indicado na Fig. 29.20, as
leituras em A e V resultam:

A) Zero e zero.

B) Zeroe 1,5 V.

C)15Ae3.0V.

D) 3,0 A C zero.

E) Valores diferentes dos anteriores. (CESCEM - 67 - modificado)
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Fig.29.23

29.23. No circuito da Fig. 29.23, colocando-se um amperimetro entre os pontos A e B, quanto
mareara? Desprezam-se as resisténcias internas do aparelho e da pilha.
A) Zero.

B) Provoca um curto-circuito e queima o amperimetro.
C) 2A.
D) 2,5A.

E) 10A. (EFE - 68)
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29.24. No circuito representado na Fig. 29.24 vocé quer calcular a diferenca de potencial entre os
pontos a e b, com dois algarismos significativos. Das grandezas indicadas a seguir:

l. Intensidade da corrente, indicada pelo amperimetro.

Il. Valor da resisténcia R.

Il Resisténcia interna do amperimetro.

V. Resisténcia interna do gerador.

Sao relevantes para o célculo, as grandezas:

A) lell.

B) I, llelll.

C) ILllelV.

D) lelll.

E) LILIelV. (Comcitec - 74)
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Shunts e multiplicadores

Re

Fig.30.1

30.1. Na construcdo de um amperimetro costuma-se ligar o medidor propriamente dito

(galvanémetro com escala em amperes) em paralelo com uma resisténcia (shunt), como mostra a

Fig. 30.1. Com relagdo ao amperimetro assim obtido, analise as afirmativas:

I. A corrente ir que passa pelo medidor € menor que a corrente i que ele deve medir.

II. A corrente ig sera tanto menor quanto maior for o valor Rs.

Ill. A resisténcia do sistema constituido pelo medidor e pelo shunt € ainda menor que a
resisténcia do medidor, o que reduz a influéncia da ligagdo do aparelho no circuito.

IV. Podemos medir correntes mais intensas do que a maxima suportada pelo medidor desde
gue se conhega a relagdo entre ig € .

Fig.30.2

30.2. O amperimetro da Fig. 30.2 é constituido de um medidor, cuja resisténcia vale 0,90 Q e um

shunt de resisténcia 0,10 Q. Qual o valor da corrente i quando o medidor é percorrido por uma
corrente de intensidade 2,0 mA?

A) 2,0 mA.
B) 4,0 mA.
C) 10 mA.
D) 18 mA.
E) 20 mA.
i _'Q_ i
o {,c_;\ L
lis URG
BAAA;
Rg
Fig.30.3

30.3. Quando se coloca uma resisténcia em paralelo com um galvandmetro, a corrente indicada
por ele ndo é a corrente que se deseja medir. Na Fig. 30.3, sendo conhecidas as resisténcias Rg
e Rs do galvanémetro e do shunt, qual das expressfes a seguir da o valor de i em funcéo de ig?
A) i Rg /Rs.
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B) iz Re/Re.
C) ic (Rs + Rs)/Re.

. . R;+R
30.4. Retome a questdo anterior. A expressao %

S
representa o n° pelo qual se deve multiplicar a corrente lida na escala para se obter a corrente
que se deseja medir. Qual deve ser a relagéo entre Rs e Rg para que o poder multiplicador seja
igual a 10"?

, chamada poder multiplicador do shunt,

30.5. A escala de um amperimetro vai de zero a 1,00 A. A resisténcia interna desse amperimetro
€ de 5,94 Q. Deseja-se adaptar este amperimetro a medidas de intensidade de corrente de modo
gue o fim da escala corresponda a 100 A, utilizando para isto uma resisténcia.

a) Qual o poder multiplicador do shunt a ser usado?

b) Qual deve ser a sua resisténcia? (EPUSP - 57)

Fig. 30.6

30.6. Na construcdo de um voltimetro costuma-se ligar o medidor propriamente dito

(galvanémetro com escala em volts) em série com um resistor (multiplicador) corno mostra a Fig.

30.6. Com relacdo ao voltimetro assim obtido, analise as afirmativas:

I.  Ad.d.p. nos terminais do medidor (Vac) € menor que a d.d.p. que ele deve medir (Vag).

II. Ad.d.p. Vac sera tanto menor quanto menor for o valor de R.

Ill. A resisténcia do sistema constituido pelo medidor e pelo multiplicador € maior que a
resisténcia do medidor, o que reduz a influéncia da ligagéo do aparelho no circuito.

IV. Podemos medir uma d.d.p.. maior que a méaxima suportada pelo medidor, desde que se

conheca a relagcédo entre Vac € Vag.
LA B _i,

S BT

TE2R
ATAAY G
Rpr = 150082 e Ry = 50082
Fig.30.7

30.7. Com os dados da Fig. 30.7, calcule a d.d.p. Va— Vg sabendo que a leitura no galvanémetro
éde25V.
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Fig.30.8

30.8. Quando se coloca um resistor em série com um galvandmetro, a d.d.p. entre seus terminais
NAO é a d.d.p. que se deseja medir. Na Fig. 30.8, sendo conhecidas as resisténcias Rg € Ry do
galvandémetro e do multiplicador, qual das expressfes a seguir da o valor de Vag em funcéo de
VAC?

A) Vac (RM + RG)/RG.

B) Vac (RM + R(_;)/Rm.

C) Vac Ru/(Rm + Rg).

D) Vac Re/(RutRg).

~ . . Ry, +R
30.9. Retome a questdo anterior. A expresséo % representa o n° pelo qual se deve
G

multiplicar a leitura da escala para se obter a d.d.p. que se deseja medir (que chamaremos fator
do multiplicador). Qual deve ser a relagédo entre Ry e Rg para que o voltimetro possa medir uma
tensao 10, vezes maior que a indicada na escala?

30.10. Um galvandmetro graduado em volts estd ligado em série a um resistor cujo fator do
multiplicador é 10°. Quando a d.d.p. nos seus terminais é 4,0 x 102V, a d.d.p. entre os pontos do
circuito aos quais o sistema foi ligado vale:

A) 4,0x107V,

B) 4,0x10"V.

C) 40V.

D) 4,0%x10%V.

E) 40V

30.11. Retome a questdo anterior. Se o medidor, trabalhando sem multiplicador, é capaz de medir
uma d.d.p. méxima de 10 V, com o multiplicador € capaz de medir tensdes de até:

A) 10* V.

B) 10° V.

C) 10% V.

D) 10 V.

E) 103 V.

30.12. Dispde-se de um galvanémetro e de duas resisténcias, uma grande e outra pequena em
relacdo a resisténcia interna do galvandémetro. Quer-se transformar o galvanémetro num
amperimetro.

A) Deve-se associar em sério com o galvanémetro a resisténcia pequena.

B) Deve-se associar em paralelo com o galvanémetro a resisténcia grande.

C) Deve-se associar em série com o galvandémetro a resisténcia grande.

D) Deve-se associar em paralelo com o galvandmetro a resisténcia pequena.

E) Nenhuma das anteriores é satisfatoria. (E. Pol. USP - 66)
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30.13. Um galvanémetro de resisténcia igual a 20 Q2 da uma deflex@o de escala completa quando
percorrido por uma corrente de 1,0 mA. A modificagéo a ser feita no galvandmetro para que ele
possa medir correntes de 0,50 A é:

A) Associar uma resisténcia em série de 0,040 Q.

B) Associar uma resisténcia em série de 5,0 x 10* Q.

C) Associar uma resisténcia em paralelo de 0,040 Q.

D) Associar uma resisténcia em paralelo de 5,0 x 10° Q.

E) Associar uma resisténcia em paralelo e outra em série de 0,5 Q. (EEUFMG - 68)

30.14. A modificagéo a ser feita no galvandmetro da questdo anterior para que ele possa medir
diferencas de potencial de 500 V é:
A) Associar uma resisténcia de 0,040 Q.
B) Associar uma resisténcia em paralelo de 0,040 Q.
C) Associar uma resisténcia em série de 5,0 x 10° Q.
D) Associar uma resisténcia em paralelo de 5,0 x 10° Q.
E) Associar uma resisténcia em paralelo a outra em série, ambas de 0,5 Q.
(EEUFMG - 68)

30.15. Um galvandmetro tem uma resisténcia de 39,8 Q) e a sua agulha desvia-se de uma divisao
quando ele é atravessado por uma corrente de um miliampére. Dispde-se de duas resisténcias,
R; de 0,2 Q e R, de 60,2 Q. Associando-se adequada e separadamente estas duas resisténcias
ao galvanémetro, transformamo-lo em um voltimetro que registra x divisbes por volt ou em um
amperimetro que registra y divisdes por ampeéres. Em div/volt e div/ampére os valores de x e y
séo respectivamente:

A) 5e 0.

B) 10eb5.

C) 5eb.

D) 10e 10.

E) Nenhum dos valores acima. (UFF - 69)
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