1
1121 - A figura 18.97 mostra um carro de massa M em movimento sobre

um plano horizontal, sob a acdo de uma forca constante F. Determine o
valor da forca F, para que os carros de Massas m; e m, permanecam
parados em relacdo ao carro de massa M, durante o movimento.

O atrito era todas as rodas € desprezivel. 0 fio e a roldana séo

ideais.
I ma
F

///f/;’//////il/////

Fig. 18.97
(E. Eng. Sao Carlos)

1122 - O sistema mostrado na Fig. 19.98 estd na iminéncia de
deslizamento, provocado pela forca F horizontal. Os fios e a roldana
sao ideais. O coeficiente de atrito entre 0s corpos e entre o0 corpo e
a mesa vale K = 0,25 e as massas m° indicadas na figura. Nestas
condicbes, determinar o angulo 6.

E? 2
-~ m
a3/
Ak 4
N m
77777777777 1y
| F
| m
Fig. 19.98
(E. Eng. Sao Carlos.)
1123 - Uma esfera macica de diametro D estad suspensa por um fio de

diametro d (Fig. 19.99). O sistema esta em equilibrio e o fio se
encontra no limite de ruptura. Usando-se uma esfera e um fio de mesmos
materiais que o0s anteriores, porém com diametros 2D e 2d, 0 novo

sistema nas mesmas condicdes estara também no limite de ruptura?
Justifique.
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Fig. 18.99
Sugestéo: no caso do problema, a ruptura estd ligada a
grandeza-tensdo, que é igual ao quociente da forca de tracao pela area

da secédo reta do fio.
(E. Eng. Séao Carlos)

1124 - A unidade de medida da grandeza impulso J no sistema MKS é
Newton x segundo. Dizer se é possivel representar a grandeza forca em
funcdo de: impulso, velocidade e massa. Em case afirmativo, determine
a funcdo. Em caso negativo, justifique a impossibilidade.

(E. Eng.- Séo Carlos)

1125 - Um recipiente em forma de tronco de cone repousa por sua base
maior sobre a superficie de uma mesa, estando completamente cheio de
agua.

a) Qual a componente vertical da forca exercida pela superficie
lateral do recipiente sobre a agua ?

b) Uma pequena esfera de madeira de densidade relativa d menor que a
unidade € abandonada na superficie da 4gua. Qual o aumento da forca
exercida pela agua sobre a base do recipiente ? Sdo dadas as seguintes
dimensbes do recipiente: volume V, area da base maior S, altura h. O
raio da esfera de madeira é r. A densidade relativa da agua pode ser
tomada igual a unidade.

OBSERVACOES: Desprezar efeitos devidos a tensdo superficial. Nao
considerar no calculo das forcas pedidas, os efeitos devidos a presséao
atmosférica.

(E. Eng. Séo Carlos)

VESTIBULARES DE 1967
A - Guanabara e Rio de janeiro

1126 - Uma pedra de 3 N de peso, amarrada a um cordel de 2,5 m de
comprimento, descreve uma circunferéncia horizontal de 2 m de raio. O
cordel, fixa numa das extremidades, gera uma superficie conica.
Avaliar:

a) a forca T, em N, com que o cordel é esticado;

b) a frequéncia f de rotacdo, dada em Hz.

(C. 1. C. BE)

1127 - Um émbolo cilindrico, de 10 cm de raio, sob acdo de uma forca
de 125 N, produz uma pressdo de P N/m?> em um Iiquido que, por sua vez,
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age em um outro émbolo de R cm de raio, transmitindo-lhe uma forca de
500 N. Avaliar R e P.

(C. 1. C. E.)

1128 - Uma pedra € lancada com velocidade de 10 m/s fazendo um angulo
de 30° com a horizontal, sendo largada no instante em que se acha a 1
m do solo horizontal. Pergunta-se:

a) a que distancia X;, em m, do ponto de partida, a pedra ficara de
novo a 1l mdo solo?

b) ao tocar o solo, qual o seu percurso total horizontal X;, expresso
em m?

(C. 1. C. E.)

1129 - Um corpo de massa i1gual a 20 kg se desloca, em trajetoria

retilinea horizontal, com velocidade constante de 10 m/s. a) Qual a

energia E, em J, que se deve despender para leva-lo ao repouso?

b) Poder-se-a aplicar uma forca F, em N, capaz de para-lo instantanea-
mente? Por qué?

(C. 1. C. E.)

1130 - Um cubo de madeira flutua em agua suportando um peso de 450 gf.
. Quando o peso € removido, o cubo sobe 2 cm. Avaliar as dimensdes L
das arestas do cubo, em cm.

(C. 1. C. E.)

1131 - Uma corda passa por duas roldanas, B e D, como se vé na Fig.
18.100. Uma de suas extremidades é fixa em A e, na outra, se aplica
uma forca F de 100 N. Avaliar o peso P em N.

Fig. 18.100

(C. 1. C. E.)

1132 - Duas bolas, 1 e 2, sao lancadas em um plano horizontal de modo
a fazerem entre si um angulo igual a o; +o, antes do choque e igual a

Bt P2

Vestibulares de 1966 — Dalton Gongalves



Vi

u,

o (B,
s g,

u

/// \\\\\
v, / .
;

Fig. 18.101

depois do choque, como se vé na Fig. 18.101, sendo a; = 30°, ar = 60°,

B1 = 45° e B, = 30°. Antes do choque as velocidades sédo V; = 8 m/s e V;
= 20 m/s . Depois do choque a velocidade u; € desconhecida. e u; =
10m/s. Avaliar u; supondo o choque obliquo elastico.

(C. 1. C. E.)

1133 - Uma sala de aulas tem dimensdes iguais a 6 m, 12 m e 4 m. Se
essa sala estivesse cheia de bolas de pingue-pongue, qual seria a
ordem de grandeza do numero de bolas contidas na sala?

a) 10?;

b) 10%;

c) 10’;

d) 10%;

e) 10%3.

(C. 1. C. E.)

1134 - A medicdo de certa grandeza fisica forneceu o valor 0,00.1759 0O
expresso em unidades de determinado sistema. O numero de algarismos
significativos daquele valor numérico é?

a) 3;

b) 4;

c) 5;

d) 7;

e) 8.

(C. 1. C. E.)

1135 - A formula que fornece a velocidade de propagacdo de uma onda

L s . T ; )
elastica em uma corda é v = |— onde T é o médulo da forca que
U

traciona a corda. A grandeza p é:

a) massa;

b) massa especifica;

Cc) massa por unidade de area;

d) massa por unidade de comprimento;
e) nenhuma das grandezas acima,

(C. 1. C. E.)

1136 - O megawatt-hora € unidade de:
a) forcga;
Vestibulares de 1966 — Dalton Gongalves



b) poténcia;

c) aceleracao;

d) quantidade de movimento;

e) energia. (C. 1. C. E.)

1137 - Dois corpos que podem se mover independentemente um do outro
estdo submetidos a forcas cujos médulos s&o respectivamente iguais a
3,0 N e 4,0 N e cujas direcOes sao perpendiculares entre si. Podemos
afirmar que o médulo da forca resultante é:

a) 5,0 N;

b) 7,0 N;

c) 1,0 N;

d) 12 N;

e) essas forcas nédo admitem resultante. (C. 1. C. E.)

1138 - O angulo de tiro de um projétil é 60".Desprezando-se a
resisténcia do ar, qual dos vetores abaixo representa melhor a
variacao da velocidade do projétil entre o instante do lancamento e o
instante em que ele atinge o perito

mais alto da trajetéria?

a)
b) |
c) —
d
o "\ (C. 1. C. E.)

1159 - Suponha que o raio da Terra tivesse a metade do valor que ele
tem, e que o valor da sua densidade média fosse o dobro do que é. O
peso de um corpo na superficie seria:

a) igual ao que ele é;

b) duas vezes maior;

c) duas vezes menor;

d) quatro vezes maior;

e) oilto vezes maior. (C. 1. C. E.)

1140 - Os trés graficos da Fig. 18.102 representam espaco, velocidade
e aceleracdo de uma particula em funcdo do tempo, ndo necessariamente
nessa ordem. O tempo é sempre medido ao longo do eixo horizontal. Vocé
tera que decidir qual a grandeza medida ao longo do eixo vertical:
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Fig. 18.102
Qual é a seqguéncia espaco-velocidade-aceleracdo nessa ordem ?
a) 11— 1 —-11;
b 11 — 111 — 1;
c) LI — 11 —
d) I — 11— 1
e) Il — 11 - 11

I;
I;
[ (C.1.C.E.)

1141 - Vocé realiza as duas pesadas seguintes com uma balanca de mola
(tipo dinamémetro) de precisao:

I - vocé pesa um recipiente vazio, aberto, com a tampa também no prato
da balanca;

Il - vocé pesa o mesmo recipiente fechado, contendo pois ar a pressao
ambiente.

Vocé observa que:

a) o peso em I é igual ao peso em 1l, sendo o valor achado um pouco
menor que o peso do material de que é feito o recipiente;

b) o peso em 1 é igual ao peso em 1ll, sendo o valor achado igual ao
peso do material de que é feito o recipiente;

c) o peso em I é maior que o peso em Il sendo a diferenca igual ao
produto da pressao atmosférica pela area do fundo do recipiente;

d) o peso em I é maior que o peso em Il, sendo a diferenca igual ao
peso do ar contido no recipiente;

e) o peso em Il1. é mailor que o peso em I, sendo a diferenca igual ao
peso do ar contido no recipiente.

(C. 1. C. E)

1142 - Considere um ponto A dentro de um TFfluido em equilibrio. Uma
superficie plana pequena em torno de A permite, definir a presséo,
nesse ponto. Se a area da superficie dobrar, vocé pode afirmar que a
pressédo em A.

a) dobra;

b) diminui de metade;

C) permanece ou ndo a mesma, conforme a orientacdo da superficie;
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d) permanece a mesma, qualquer que seja a orientacdo da superficie;
e) Nenhuma das afirmativas propostas esta certa.
(C. 1. C. E.)

1143 - Sabendo que o raio da Terra mede aproximadamente 6,4 x 10° m,
com que velocidade deveria lancar-se horizontalmente um satélite para
que ele entre em oOrbita circular logo acima da superficie terrestre?
a) 11 x 103 m/s;

b) 8,0 x 10° m/s;

c) 24 x 10% m/s;

d) 6,4 x 10° m/s;

e) 6,4 x 10° m/s.

(C. 1. C. E.)

1144 - Dois carrinhos cujas massas sao respectivamente 1,0 kg e 2,0 kg
repousam sobre uma prancha horizontal. Entre os carrinhos se encontra
uma mola comprimida, porém um fio amarrado a cada um deles impede que
se afastem um do outro. O conjunto carrinhos-prancha esta em
equilibrio sobre um eixo horizontal. As massas que a Fig. 18.103
mostra presos debaixo da prancha tornam o equilibrio estavel.

4,0Kg 2,0Kq

"rr/y 77777777777

Fig. 18.103
Cortando-se o fio que mantém os carrinhos juntos, eles vao entrar em
movimento sobre a prancha, com atrito desprezivel. Vocé entéo
observara que:
a) a prancha continua em equilibrio durante o movimento dos carrinhos;
b) a prancha vai inclinar-se do lado do carrinho cuja massa é 2,0 kg;
c) a prancha vai inclinar-se para o lado do carrinho cuja massa é 1,0
kg;
d) a prancha vai inclinar-se para o lado do carrinho que tiver a maior
velocidade;
e) a prancha vai inclinar-se para o lado do carrinho que tiver a menor
velocidade. (C. 1. C. E.)

1145 -Vocé esta em pé em um ponto da circunferéncia de um carrossel,
em movimento circular uniforme, e vocé se pde em movimento em direcéo
ao centro. Designando por w sua velocidade angular, por Vv sua
velocidade tangencial e por a sua aceleracdo centripeta, podemos
afirmar que, ao andar em direcdo ao centro:

a) w, V e a permanecem constantes;

b) w permanece constante, v e a aumentam;

C) w permanece constante, v e a diminuem;

d) w e a permanecem constantes, v diminui;

e) w e v diminuem, a permanece constante. (C.
1. C. E.)
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1146 - Um elevador saindo do andar térreo mantém aceleracdo constante
até o 3.° pavimento; velocidade constante do 3° até o 8° pavimento, e
finalmente é retardado com aceleracdo constante até parar no 10°
pavimento. O grafico do movimento é:

" TEMPO
(C. 1. C. E.)

1147 - O passageiro de um trem que se move com velocidade uniforme
deixa calr um objeto pela janela. Uma pessoa parada na estacao vé esse
objeto descrever:

a) um segmento de reta vertical;

b) um segmento de reta inclinado para frente;

c) um segmento de reta inclinado para tras;

d) um arco de parabola de eixo horizontal;

e) um arco de parabola de eixo vertical. (C.
1. C. E.)
1148 - Referindo-se a questdo precedente, se 0 trem estivesse em

movimento uniformemente acelerado a trajetoria vista da estacdo seria:
a) um segmento de reta vertical;

b) um segmento de reta inclinada para frente;

c) um segmento de reta inclinado para tras;

d) um arco de parabola de eixo horizontal;

e) um arco de parabola de eixo vertical. (C.
1. C. E.)

1149 -Um trabalhador calcando tamancos de madeira nado consegue
empurrar um movel de madeira. Ele chama entdo um ajudante, e os dois
juntos conseguem empurrar o movel. Podemos afirmar, que a massa do
movel é, provavelmente:

a) menor que 50kg;

b) maior que 50 kg e menor que 200 kg;

c) maior que 200 kg;

d) diferente de todos os valores propostos acima;

e) nado pode ser avaliada com os dados acima. (C. 1. C.
E.)
1150 - Um carro de montanha russa de 2,0 x 10° kg de massa cai, a

partir do repouso, de uma altura de 22 m, passa por um trecho de
altura nula e torna a subir até 12 m, onde passa com velocidade de 8,0
m/s. Sua energia potencial neste ultimo ponto, relativa ao chdo, é de:
a) 2,4 x 10* J;

b) 3,0 x 10* J;
c) 4,4 x 10* J;
d) 1,8 x 10* J;
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e)l,4 x 10* J. (C. 1 C. E))

1151 - Referindo-se a pergunta precedente, a energia absorvida pelos
atritos de diferentes origens, entre a saida do carro e o instante em
que ele passa pelo ponto de altura 12 m foi de:

a) 2,4 x 10* J;

b) 3,0 x 10* J;

c) 4,4 x 10* J;

d) 1,8 x 10* J;

e)l,4 x 10* J. (C. 1 C. E)D)
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B — Sao Paulo

1152 - Por meio de um freio para-se em 20 s o volante de uma maquina

que girava a 1800 rpm. Sabe-se que o raio do volante ¢ R = 0,50 m, que
o freio aplicou uma forca radial constante F = 85 N e que o

coeficiente de atrito dinamico entre o freio e o volante é p = 0,80.
Determinar a energia cinética de rotacdo que o volante possuia antes
de ser freado.

(E. P. U. S. P.)

1153 - Uma esfera macica de densidade D e massa Al é abandonada sem
velocidade inicial na superficie livre de um Iliquido viscoso, em
equilibrio, de densidade d < D, afundando até uma profundidade h,
muito maior que o diametro da esfera. Mede-se a velocidade v com que a
esfera chega a essa profundidade. Determina-se a energia E dissipada
pela resisténcia viscosa do liquido. E dada a aceleracdo da gravidade
g-

(E. P. U. S. P.)

1154 - Definiu-se um novo sistema de unidades adotando-se como
unidades fundamentais as unidades fundamentais do sistema MKS Giorgi
divididas por 10. Dar em cm de mercurio o valor da unidade de pressao
desse novo sistema.

(E. P. U. S. P.)

1155 - Uma esfera macica de raio R = 0,20 m é formada por dois
hemisférios de substancias diferentes; uma de densidade d; = 1 100
kg/m® e outra de densidade d, = 800/kgm®. Determinar o volume que fica
submerso quando ela flutua em agua de densidade d = 1000 kg/m3.

(E. P. U. S. P.)

1156 - Um ponto material descreve uma trajetoria retilinea em
movimento uniformemente acelerado. No instante t = 2,0 s sua
velocidade vale - 2,5 m/s, no instante t = 3,0 s sua abscissa x vale
4,5 m e nos instantes t = 5;0 s e t = 7,0 s suas velocidades sao
Iguais e de sinais opostos. Determinar a equacdo x (t) do movimento.
(E. P. U. S. P.)

1157 - Um projétil é lancado com velocidade inicial v, = 40 nm/s,
segundo um angulo de 30° com o plano horizontal. Determinar a altura
maxima atingida pelo projétil, em relacdo ao plano horizontal que
contém o ponto de lancamento. Dado: g = 10 m/s?. Desprezar as
resisténcias passivas.

(E. P. U. S. P.)

1158 - Em relacdo a um dado sistema de referéncia, um disco gira em
torno de um eixo passando pelo seu centro e perpendicular a seu plano,
com velocidade angular constante w. Em relagcdo a outro sistema de
referéncia Hligado ao disco, um ponto material executa movimento
retilineo e uniforme com velocidade v, segundo uma trajetoria que
passa pelo centro do disco, sendo essa sua posicdo no instante
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inicial. Determinar o médulo da velocidade do ponto material em.
relacdo ao primeiro sistema de referéncia no instante t.

(E. P. U. S. P.)

1159 - Um corpo A é suspenso, por um fio de massa desprezivel, a
extremidade de uma balanca dinamométrica, que indica o peso P;. Uma
segunda balanca sustenta em seu prato um vaso com agua e indica o peso
P,. Quando o corpo A, sempre preso a primeira balanca é posto no vaso
com agua sem tocar as paredes ou o fundo, observa-se que a indicacéao
da segunda balanca passa a P; + P,. Determinar a nova indicacdo da
primeira balanca.

(E. P. U. S. P.)

1160 - Um corpo de massa m = 5,00 kg é pesado sucessivamente por meio
de duas balancas; unia de mola e outra de dois pratos. A primeira
pesagem é feita num local em qué a aceleracdo da gravidade é g = 9,80
m/s?, indicando as duas balancas o valor correto para a massa.
Procede-se a seguir a segunda pesagem, num local em que a aceleracéao
da gravidade é g = 9,50 m/s“. Determinar os valores que as duas
balancas indicardo para a massa do corpo em questéo.

(E. P. U. S. P)

VESTIBULARES DE 1968
A - Guanabara

1161 - Se um homem vive 70 anos, qual é a ordem de grandeza do numero
de batidas que deu seu coracao?
a) 10';
b) 10°;
c) 10%;
d) 10%3;
e) 10°.

1162 - As perguntas de numeros 1162 a 1164 referem-se a situacédo
seguinte: Vocé filma a partida de um carro em competicado. Ao revelar o
filme vocé observa que: 1°) ao iniciar a filmagem o carro ja tinha uma
velocidade inicial; 2°) a aceleracdo do carro foi uniforme durante os
oito segundos que durou a filmagem; 3°) durante o quarto segundo da
filmagem o carro percorreu 36 m, e durante o sexto segundo ele
percorreu 48 m.

A velocidade do carro, ao iniciar a filmagem, era de:

a) 18 m/s;

b) 9,0 m/s;

c) 12 m/s;

d) 15 m/s;

e) nenhum dos valores propostos.

1163 - O espaco percorrido pelo carro durante os oito segundos da
filmagem, foi de:

a) 264 m;

b) 288 m;
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e) 312 m;
d) 336 m;
e) nenhum dos valores propostos.

1164 - A velocidade do carro no final da filmagem era de:
a) 57 m/s;

b) 63 m/s;

c) 60 m/s;

d) 66 m/s;

e) nenhum dos valores propostos.

1165 - As perguntas de numeros 1165 a 1169 referem-se a situacao
seguinte:

A plataforma horizontal de um carrossel esta girando com velocidade
angular constante w Jodo estd no centro do carrossel e Pedro na
periferia. Joao quer jogar uma bola para Pedro, e este, depois de
apanha-la, vai joga-la de volta para Jodo. A velocidade de lancamento
(tanto de Jodo como de Pedro) é horizontal. O moédulo v desta
velocidade ¢é suficientemente grande e o raio R da plataforma
suficientemente pequeno para que as trajetdrias possam ser
consideradas como horizontais em primeira aproximacao. (Fig. 18.104)

PEDRO

Fig. 18.104

Para que a bola lancada por Jodo possa ser apanhada por Pedro, Joédo
devera jogar a bola numa direcdo que faca um angulo 6 com a reta JP
(Jodo-Pedro). O angulo 6 vale:

oR
a) —;

v
b) arcosen fl—;

oR
C) arcocos —;

v

v

d) arcotg fﬁ;
v

e) zero.

1166 - Para que a bola lancada por Pedro possa ser apanhada por Joao
Pedro deverda jogar a bola numa direcdo que faca um angulo 6 com a reta
PJ (Pedro-Jodo). O angulo 6 vale:

a) a)_R;
Vv

oR
b) arcosen —;
v
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oR
C) arcocos —;
v

d) arcotg fii;
v

e) zero.

1167 - O tempo que levara a bola lancada por Jodo para chegar até
Pedro é igual a:
R
2

a) 2p2
V-+wR

1168 - O tempo que levard a bola lancada por Pedro para chegar até
Jodo é igual a:

ESCOLHA ENTRE AS RESPOSTAS DA QUESTAO ANTERIOR.

1169 - Para que a bola lancada por Pedro possa ser apanhada por Joéo,
a velocidade angular da plataforma:

a) devera ser maior que R/v;

b) devera ser menor que R/v;

c) devera ser maior que Vv/R;

d) devera ser menor que Vv/R;

e) podera ter qualquer valor.

1170 - O grafico da Fig. 18. 105 representa a velocidade de uma
particula em funcdo do tempo. A massa da particula é 2,0 x 102 kg e o
movimento é retilineo.

14
{(m/s)

2,04

Nt —— =

(seq)

Fig. 18.105
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0 médulo da forca resultante aplicada a particula entre os iInstantes
t =4,0 seg-. e t = 6,0 seg. é igual a:
a) 1,0 x 1072 N;
b) 2,0 x 102 N;
c) 3,0 x 1072 N;
d) 4,0 x 1072 N;
e) nenhum dos valores propostos.

1171 - Uma crianca atira uma pedra verticalmente para cima, com uma
atiradeira cujos elasticos obedecem a lei de Hooke. Esticando os
elasticos de 10 cm a pedra sobe até 10 m de altura. Se esticassemos 0sS
elasticos de 20 cm (e desprezando a resisténcia do ar) a pedra subiria
até:

a) 14 m;

b) 20 m;

Cc) 28 m;

d) 40 m;

e) nenhum dos valores propostos.

1172 - Um pedreiro estad sobre um andaime e um ajudante no chdo joga os
tijolos para ele. A altura percorrida por cada tijolo é, em média,
igual a 2,0 m e no instante em que o pedreiro os apanha, os tijolos
tém uma velocidade média de 1,0 m/seg.

Da energia gasta ao todo pelo ajudante, a fracado gasta inutilmente é
aproximadamente igual a:

a) 2,4%;

b) 4,8%

c) 9,6%;

d) 20%

e) nenhum dos valores propostos.

1173 - Um astronauta na sua roupa espacial e com todo o equipamento
pode pular, na Terra, a 50 em de altura. Até que altura podera Ale
pular na Lua?

O raio da Lua é aproximadamente 114 do raio terrestre, e a densidade
média da Lua é 2/3 da densidade média da Terra.

a) 2,0 m;

b) 3,0 m;

c) 4,0 m;

d) 4,5 m;

e) nenhum dos valores propostos.

1174 - As perguntas de numeros 1174 a 1176 referem-se a situacédo
seguinte:

Numa enxurrada, uma Eedra de massa igual a 1,0 x 10°® kg desaba de uma
altura de 1,0 x 10° m, rola encosta abaixo, e atravessa uma casa
situada no pé da encosta.

12) Faca as seguintes hipoteses: durante a queda, 80% da energia
potencial da pedra é transformada em energia cinética;

22) ao atravessar a casa a forca resultante exercida sobre a pedra, em
funcdo da distancia percorrida, pode ser esquematizada pelo seguinte
grafico (Fig. 18. 106):

Qual é a energia cinética da pedra logo antes de penetrar na casa ?
Vestibulares de 1966 — Dalton Gongalves
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a) 1,0 x 10° J;
b) 9,6 x 10° J;
c) 8,0 x 10° J;
d) 7,6 x 10° J;
e) nenhum dos valores propostos.
N
I,0x|04
8,0x10+
6,0x|03--
40x10 +
2,0x10 +
] |=,O 2=,0 .’i.O 4=.0 .‘i,O G=.0 7=.O ;,O 9=,O 10 Vm

Fig. 18.106
1175 - Qual é a velocidade da pedra logo antes de penetrar na casa?
a) 40 m/s;
b) 3,9 m/s;
c) 39 m/s;
d) 4,0 m/s

e) nenhum dos valores propostos.

1176 - Ao atravessar a casa, a energia cinética da pedra diminuiu de:
a) 1,0 x 10° J;

b) 9,6 x 10° J;

c) 8,0 x 10%? ergs;

d) 4,0 x 10" ergs;

e) nenhum dos valores propostos.

1177 - As perguntas de numeros 1177 a 1180 referem-se a situacao
seguinte:

Un bloco de massa m = 1,0 kg pode deslizar em uma bandeja horizontal
que contém 6leo. O bloco é posto em movimento pela queda de um corpo
de massa M = 2,0 kg, como mostra a Fig. 18. 107. O oleo exerce sobre o
bloco uma forca - kv em que k €& uma constante e v a velocidade do
bloco no instante considerado.

Sabendo-se que a velocidade inicial do bloco é nula, qual é o valor da
sua aceleracdo inicial?

a) 0,50 m/s*;

b) 0,67 m/s?;

c) 1,2 m/s?;

d) 6,7 m/s?;

e) 10 m/s?.

Vestibulares de 1966 — Dalton Gongalves



F
B |

Fig. 18.107
1178 - Qual dos seguintes graficos melhor representa o médulo da forca
resultante exercida sobre o bloco, em funcdo da distancia?
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1179 - Em determinado

a) 0,50 m/s?
b) 2,5 m/s?;
c) 5,0 m/s?;
d) 7,5 m/s?;
e) 15 m/s?.

F F

o

x

x

instante a tensdo da corda é, 15 N. Qual é o
valor da aceleracao do bloco nesse iInstante?

1180 - O corpo de massa M = 2,0 kg., percorre ao todo 1,0 m antes de
chegar ao solo. A sua velocidade nesse instante é igual a:

a) 3,6 m/s
b) 4,5 m/s;
c) 6,3 m/s;
d) 7,2 m/s;
e) nenhum dos valores

propostos.

1181 - Vocé observa um colega tentando empurrar uma caixa sobre uma
Superficie horizontal. No entanto a superficie é muito lisa e o colega
nado consegue mover a caixa. 0Os pés deslizam para tras em vez da caixa

ir para frente.

Qual dos seguintes conselhos vocé poderia dar para melhorar a

situacao?

a) Empurrar a caixa horizontalmente acima do centro de massa;
b)Empurrar a caixa horizontalmente abaixo do centro de massa;
Cc)Empurrar a caixa com uma forca obliqua em relacdao a vertical, e

dirigida

para cima;
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d)Empurrar a caixa com uma forca obliqua em relacdo a vertical, e
dirigida para baixo;
e)nenhum dos conselhos propostos acima.

1182 - Em um referencial S (Fig. 18.108) o centro de um disco descreve
uma_circunferéncia de raio R = 1,0 m com velocidade constante v = 6,28
m/s. Os eixos O0"X" e 0’Y” do disco permanecem respectivamente
paralelos aos eixos OX e OY do referencial S. Podemos afirmar que o
movimento do disco em S é:

y 4
- G
(o] x

Fig. 18.108
a) um movimento de translacao;

b) um movimento de rotacdo com velocidade angular igual a 2n rad/s;
c) um movimento de rotacdo com velocidade igual a n rad/s;

d) um movimento de rotacdo com velocidade angular igual a n/2 rad/s;
e) uma composicao de um movimento de rotacdo e de um movimento de
translacao.

1183 - A superficie total do corpo humano €& aproximadamente igual a 2
x 10* cm?’. Sendo a pressdo atmosférica da ordem de 10 N/cm?, segue que
a atmosfera exerce sobre nos uma forca aproximadamente igual a 2 x 10°
N. A razdo pela qual ndo somos esmagados por uma forca dessa magnitude
€ que:

a) nosso esqueleto foi calculado para aguentar aquela forca;

b) ndo exercemos sobre a atmosfera uma forca igual e oposta: acado e
reacao se anulam;

C) a pressao dos gases dissolvidos nos fluidos organicos (sangue por
exemplo) equilibra a pressdo atmosférica;

d) o empuxo exercido pelo ar é exatamente igual a forca de presséao
atmosférica, equilibrando-a;

e) a forca enunciada ndo existe, sendo o fruto de um raciocinio errado
feito no paragrafo introdut6rio da pergunta.

1184 - Um tanque contém agua. Dois tubos T; e T, sdo ligados ao tanque
como mostra a Fig. 18.109. O tubo T; estd aberto na atmosfera.
Comprime-se o0 ar contido no tanque acima da agua até que a pressao
desse ar seja maior que a pressao atmosférica. Qual das seguintes
figuras representa corretamente a posicdo dos niveis da agua nos tubos
T1 e Tp?
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1185 - Uma bola de volume V e massa especifica p sobe em um Iiquido
especifica p* > p. Sendo g a aceleracao da gravidade, de quanto varia
potencial gravitacional do conjunto bola Itquido quando a bola sobe da
distancia h?

a) V p gh;

b) V p" gh;

c) V. (p - p") gh;

d VvV (p7 - p) gh;

e) V.(p + p") gh.

1186 - A ordem de grandeza de um homem adulto é geralmente igual a:
a) 10 kg;

b) 10° kg;

C) 103 kg;

d) 10* kg;

e) 10° kg. (F. C. Méd.)

1187 - Sabendo-se que a luz do Sol leva 8 min. para atingir a Terra,
qual a ordem da distancia da Terra ao Sol em metros?

a) 10° m;

b) 108 m;

c) 10 m;

d) 10 m;

e) nenhum dos valores propostos. (F. C. Méd.)

1188 - Uma corda de 1,0 mm de diametro sustenta sem romper uma carga
de 5,0 x 10° N. Querendo sustentar uma carga de 2,0 x 10° N com uma
corda feita do mesmo material, vocé deverd escolher um diametro pelo
menos igual a:

a) 1,0 min;

b) 2,0 mm;
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c) 3,0 mm;
d) 4,0 mm;
e) nenhum dos valores propostos. (F. C. Méd.)

1189 - Vocé tem dois fios feitos do mesmo aco. O fio Il tem todas as
suas dimensdes lineares i1guais ao dobro das dimensbes homélogas do fio
I. A massa do fio Il serd quantas vezes maior que a massa do fio I ?
a) 2 vezes;

b) 4 vezes;

Cc) 8 vezes;

d) 6 vezes;

e) 16 vezes. (F. C. Méd.)

1190 - Vocé gastou 8 latas de tinta para pintar um galpao (inclusive o
chdo). Quantas latas devera gastar para pintar outro galpdo semelhante
ao primeiro mas cujas dimensbes sdo reduzidas a metade?

a) 4 latas;

b) 3 latas;

c) 2 latas;

d) 1 lata;

e) nenhuma das respostas propostas. (F. C. Méd.)

1191 -Quantos algarismos significativos tem o ndmero 0,000315007?
a) 9;

b) 8;

c) 6;

d) 5;

e) 3. (F. C Méd.)

1192 - Um motorista querendo aferir seu velocimetro registra, com um
crondmetro, o tempo de 54,6 segundos gasto entre dois marcos distando
1 km entre si, numa estrada. Supondo que Ale mantivesse a velocidade
constante como seria corretamente expresso o resultado dessa medida?
a) 0,018 3 km/s;

b) 0,018 km/s;

c) 0,01 km/s;

d) 0,02 km/s;

e) nenhuma das respostas acima. (F. C. Méd.)

1193 - A massa total M da agua que jorra de uma torneira varia em
funcdo do tempo t conforme a lei M = kt em que k é uma constante. O
grafico de M em funcdo de t sera:

a) uma hipérbole equilatera;

b) uma parabola;

C) uma semi-reta que passa pela origem;

d) uma semi-reta que nao passa pela origem;

e) um circunferéncia.

1194 - O grafico da Fig. 18. 110 representa a aceleracao em funcdo do
tempo para uma particula em movimento retilineo.

Sabendo que em t = 0 a particula estava em repouso, qual dos graficos
apresentados melhor representa a velocidade da particula em funcdo do
tempo?
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1195 - Em um referencial inercial um corpo em equilibrio ndo pode ter:
a) velocidade;

b) aceleracéao;

c) momento linear;

d) energia cinética;

e) nenhum das grandezas enumeradas acima. (F. C. Méd.)

1196 - Se um forca de 1,0 N age sobre um corpo cujo peso € 1,0 N, em
um lugar em que g = 9,8 m/s?, o corpo adquirira:

a) uma velocidade de 1,0 m/s;

b) uma aceleracédo de 0, 1 m/s?;

c) um aceleracdo de 1,0 m/s?;

d) uma aceleracdo de 9,8 m/s?;

e) uma aceleracdo de 98 m/s?. (F. C. Méd.)
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1197 - Qual das seguintes relacdes representa corretamente a
velocidade v de uma particula que percorreu a distancia d com
aceleracdo a partindo do repouso?
a) v = ad?/2;

b) v = 2 ad;
c) v = ad/2;
d) v = 2ad?;
e) v 2324, (F. C. Méd.)

1198 - Um caminhdo que puxa um reboque acelera sobre uma estrada
horizontal. Vocé pode afirmar que a forca que o caminhdo exerce sobre
0 reboque é:

a) igual a forca que o reboque exerce sobre o caminhéo;

b) maior que a forca que o reboque exerce sobre o caminhéo;

c) igual a forca que o reboque exerce sobre a estrada;

d) igual a forca que a estrada exerce sobre o reboque;

e) igual a forca que a estrada exerce sobre o caminhdo. (F. C. Méd.)

1199 - Um satélite artificial em oOrbita circular dista R do centro da
Terra e o seu periodo é T. Um outro satélite também em 6rbita circular
tem um periodo igual a 8T. O raio da sua Orbita é:

a) 2R;

b) 4R;

c) 8R;

d) 16R;

e) nenhum dos valores propostos. (F. C. Méd.)

1200 - Para que uma particula descreva uma Orbita circular em um

referencial inercial é preciso lhe aplicar:

a) uma forca de inércia;

b) uma forcga gravitacional;

c) uma forca centripeta;

d) uma forca centrifuga;

e) uma forca centripeta ou centrifuga conforme a posicao do observador
inercial. (F. C. Méd.)

1201 - Se uma granada atirada por um canhdo explode em um ponto de sua
trajetoria:

a) seu momentum linear total aumenta;

b) seu momentum linear total diminui;

C) sua energia cinética total aumenta;

d) sua energia cinética total diminui;

e) sua energia cinética total permanece constante. (F. C. -Méd.)

1202 -Suponha que seja possivel furar a Terra de polo a polo. Vocé
larga um objeto em uma das extremidades desse tunel. Ao passar pelo
centro da Terra o objeto teria em um referencial terrestre:

a) massa;

b) peso;

c) aceleracao;

d) energia potencial;

e) nenhuma das grandezas enumeradas acima. (F. C. Méd.)
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1203 - Vocé lanca uma pedra para cima. Desprezando a resisténcia do
ar, a aceleracdo da pedra no movimento subseqiente ao lancamento
depende:
a) da componente vertical da forca que vocé exerceu sobre a pedra;
b) da componente horizontal da forca que vocé exerceu sobre a pedra;
c) da intensidade do campo gravitacional terrestre;
d) da massa da pedra;
e) da velocidade inicial de lancamento. (F. C. Méd.)

1204 - Os cinco graficos seguintes, que representam forca x tempo,
devem ser usados para responder as perguntas de numeros 1203 a 1206.
Qual dos gréaficos melhor representa a forca exercida sobre um objeto
que é largado de uma grande altura e que atinge sua velocidade limite
antes de chegar ao solo?

+F ‘ +F

o\@K+F@ ©
Wk [

) *A
@
o @ S
t 9 Tt
1205 - Qual dos graficos melhor representa a uma massa que oscila

suspensa na extremidade de uma mola?

1206 - Qual dos gréaficos melhor representa a forca que age sobre uma
particula cuja aceleracdo aumenta uniformemente com o tempo?

1207 - Qual dos graficos melhor representa o moédulo da forca
resultante que age sobre uma particula em movimento circular uniforme?

1208 - Um carrinho de brinquedo cuja massa € 2,0 kg, amarrado na
extremidade de uma corda de 0,70 m de comprimento, anda em circulo
sobre uma mesa horizontal. Se a forca maxima que a corda pode aguentar
sem romper é 40 N, qual sera a velocidade maxima do carrinho, neste
dispositivo?

a) 0,37 m/s;

b) 1,8 m/s;

c) 3,7 m/s;

d) 7,4 m/s;

e) nenhum dos valores propostos. (F. C. Méd.)
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1209 - Se existisse um planeta cuja massa e cujo raio fossem o dobro
do que eles sdo na Terra, a aceleracdo da gravidade na superficie do
planeta seria i1gual a:

a) 19,6 m/s?;

b) 9,8 m/s?;

c) 7,0 m/s?;

d) 4,9 m/s?;

e) nenhum dos valores propostos. (F. C. Méd.)

B -Rio de Janeiro

1210 - Um chuveiro estd vazando de modo que uma gota dele se desprende
no instante exato em que a gota anterior atinge o piso. Sabendo que o
volume da gota é de cerca de 30 mm®, o tempo necessario para encher
uma garrafa de refrigerante é da seguinte ordem de grandeza:

a) 5 min;

b) 3 h;
c) 1 dia;
d) 1 semana;

e) 1 més. (E. Eng. U.F.F.)

1211 - As camaras-de-ar produzidas em uma fabrica na cidade do México
(2 000 m de altitude) resistem a uma pressdo efetiva de 5 atm.
Exportadas para La Paz (4 000 m de altitude) resistirao a:

a) 10 atm de pressao efetiva;

b) 5 atm de presséo efetiva;

c) 3 atm de pressao efetiva;

d) 2,5 atm de presséo efetiva;

e) nenhum dos valores acima. (E. Eng. U.F.F.)

1212 - Um disco L.P. (33 1/3 r.p.m.) de vitrola, com o diametro de 30
cm, toca durante 30 min, tendo a sua faixa gravada a largura de 10 cm.
Logo no inicio da musica, toca-se uma nota de 5 200 Hz. Chamando AR o
afastamento entre dois sulcos consecutivos e de AL o afastamento, ao
longo do Sulco, entre duas vibracdes consecutivas da nota inicial,
tem-se:

a) AR = 0,01 mm e AL = 0,1 mm;

b) AR= 0,1 mm e AL = 0,1 mm;

c) AR = 0,1 mme AL = 1 mm;

d) AR =1 mme AL = 0, 1 mm;

e) AR = 0,1 mm e AL = 0,2 min.

1213 - Um projetor de cinema sonoro projeta 24 quadros por segundo,
sendo a altura de cada quadro na fita de 18 mm. Sabendo que o carretel
de onde sai o Tilme tem um diametro de 40 em, a sua velocidade angular
inicial é de:

a) 2,16 rad/s;

b) 2,16 r.p.s.;

c) 1,08 rad/s;

d) 159,6 r.p.m.;
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e) nenhum dos valores acima. (E. Eng. U.F.F.)

1214 - Um objeto estd girando com velocidade angular uniforme preso a
um Fio cuja outra extremidade €& fixa. Se o fio se partir acontece o
seguinte:

a) 0 objeto sail descrevendo uma trajetdéria em espiral porque a
velocidade angular é conservada e a forca centrifuga faz com que ele
se afaste do centro;

b) o objeto sai descrevendo uma trajetéria retilinea ao longo do raio
porque a forca centripeta deixou de agir;

c) o0 objeto sai descrevendo uma trajetdéria retilinea tangente a
circunferéncia que vinha percorrendo, porque a forca centripeta cessou
e a centrifuga tende a afasta-lo do centro;

d) o objeto sai descrevendo uma trajetdéria retilinea tangente a
circunferéncia que vinha percorrendo porque, a partir daquele momento,
a resultante das forcas que atuam sobre o corpo é nula;

C) nenhuma das respostas acima estd correta. (E. Eng. U.F.F.)

1215 - Uma balanca de bracos iguais tem suspensos dos seus pratos dois
frascos cheios de um mesmo Iiquido, sendo iguais as alturas do
Iiquido, as massas dos frascos e as areas do fundo dos frascos, porém,
as formas dos frascos sao diferentes, como indica a Fig. 18. 111.

;m
nill:

Fig. 18.111

\l

Nessas condigles:

a) a balanca fica em equilibrio porque as forcas resultantes das
pressoes sobre os fundos séo iguais;

b) a balanca desce do lado B porque o empuxo do ar sobre o frasco A é
maior;

c) a balanca desce do lado A porque a forca da pressdo atmosférica
sobre a superficie do liquido em A é maior;

d) a balanca desce do lado A porque o peso do liquido do frasco A é
maior que o do frasco B;

e) a balanca desce do lado A, pois a pressdo hidrostatica no fundo é
menor em B por ter menos liquido. (E. Eng. U.F.F.)

1216 - Um pequeno bote com dois remadores tem a sua linha d"agua numa
certa posicdo. Os dois remadores saltam n"agua e ficam apoiados um de
cada Mo do bote. Pode-se afirmar que:

a) o bote continua como estava;

b) o bote fica mais elevado em relacdo a agua;

c) o bote fica mais baixo em relacdo a agua;

d) a situacdo final depende de ser a agua doce ou salgada;

e) nenhuma das respostas acima € correta. (E. Eng. U.F.F.)
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1217 - Um motorista manobrando ao longo do meio-fio para estacionar,
dirigindo um Galaxie (1800 kg de massa total) colide com um Volkswagen
destravado (900 kg de massa total), sem que os para-choques sofram
deformagbes permanentes, estando desengrenado o motor no momento do
choque. Se a velocidade do carro maior era de 7,2 km/h e o menor
estava em repouso, este ultimo.
a) adquire uma velocidade de 2 m/s;
b) adquire uma velocidade de 4 m/s;
c) adquire uma velocidade de 2,82 m/s;
d) adquire urna velocidade maior que 4 m/s;

7z

e) nenhuma das respostas acima € correta. (E. Eng. U.F.F.)

1218 - 0 numero que mede a massa especifica de um corpo em kg/m*®
independe do ponto da Terra em que ele se acha colocado. C ou E. (E.
Eng. U.F.F.)

1219 - Admitindo que a distancia entre a Terra e a Lua seja de 162 000
km e que a massa da Terra seja 80 vezes maior que a da Lua, conclui-se
que um foguete, quando estd a distadncia de 2 000 km da Lua, sobre a
reta que une os centros dos dois astros, fica submetido a uma forcga
resultante nula. C ou E. (E. Eng. U.F.F.)

1220 - Numa prensa hidraulica, as forcas transmitidas nos dois ramos
sao proporcionails as areas dos respectivos émbolos.

1221 - Deixando-se cair verticalmente uma bola de borracha,
considerada como perfeitamente elastica, sobre um piso perfeitamente
rigido, ela executa um movimento harménico simples. C ou E. (E. Eng.
U.F.F.)

1222 - 0O momento resultante em relacdo a um ponto de um sistema de
forcas concorrentes atuando sobre um corpo € igual ao momento da
resultante dessas forcas em relacdo ao mesmo ponto, C ou E. (E. Eng.
U.F.F.)

1223 - Se sobre um sistema de pontos materiais nao atua nenhuma f6rca
externa, sua energia cinética é constante. C ou E.
(E. Eng. U.F.F.)

1224 Num conjunto de pontos materiais submetido a um sistema de forcgas
exija resultante é nula, o movimento do centro de massa €é retilineo
uniforme. C ou E. (E. Eng. U.F.F.)

1225 - 0O periodo de oscilagcdo de um péndulo simples é diretamente
proporcional

. (E. Eng. U.F.F)
1226 - O quilowatt-hora é uma unidade de trabalho igual a ergs.

1227 - A pressao atmosférica € funcdo ....da altitude do lugar. (E.
Eng. U.F_.F.)
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1228 - Se um mergulhador desce a uma profundidade de 25 m em um,
lago, fica submetido a wuma pressao absoluta de ~cerca de
............. atm (E. Eng. U.F.F.)

C - Sao Paulo

1229 - Um aviao voa horizontalmente sobre o mar com velocidade
constante de 720 km/h na altitude de 7.500 m. Em determinado instante,
solta uma bomba que depois de 20s explode, dividindo-se em apenas dois
fragmentos 1iguais. Um dos fragmentos, em consequéncia da exploséao,
sobe até a altitude de 6 000 m e depois desce, atingindo o mar, na
vertical que passa pelo ponto onde se deu a explosdo. Determinar a
distancia entre o0os pontos em que os dois fragmentos atingem o mar.
Adotar g = 10 m/s? . Desprezar a resisténcia do ar. (E.P.U.S.P.)
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