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324 — Qual a relacdo entre as formulas dimensionais da poténcia e da
forca? (F. Arq. U. Mack)

325 — Qual a relacdo entre as unidades de pressdo no sistema MKFS
(técnico métrico) e CGS? (F. Arq. U. Mack)

326 — Um reservatorio tronco-cbnico, de altura igual a 3 m, apoiado na
base maior, cuja area é de 10 m?, esta completamente cheio de 6leo.

a) Qual o valor da pressdo no fundo do reservatéorio em unidades CGS, em
mm Hg, em metros de agua e em atmosferas?

b) Qual a forca em dinas exercida pelo 6leo no fundo do reservatorio?

c) Abandona-se na superficie do 6leo uma esfera macica de aluminio de 10
cm de raio. Determinar em moédulo, direcdo e sentido, a resultante das
acbes hidrostaticas do 6leo sobre a esfera que esta ficou completamente
submersa.

d) Como sera influenciada a resultante de que trata o item anterior se o
nivel do 6leo no reservatério baixar para 1,5 m?

Dados: densidade do 6leo 0,9; massa especifica do mercurio = 13,6 g/cm’.
g = 9,8 m/s?. (E.P.U.S.P.)

327 — Trés forcas ndo coplanares podem ter resultante nula? Demonstrar.
(E-P.U.S.P.)

328 — Como determinar aproximadamente a densidade de um metal, do qual
se tenha uma amostra, dispondo-se apenas de uma balanca equipada e de
uma proveta graduada? (E.P.U.S.P.)

329 — Como proceder experimentalmente para determinar o diametro interno
de um tubo capilar de vidro, utilizando apenas um Jliquido, um
catetometro e outro tubo capilar de diametro interno conhecido?
(E-P.U.S.P.)

330 — Uma bola é lancada verticalmente para cima com velocidade v; a
partir de um carro que se move com velocidade horizontal v,.

Desprezando a resisténcia do ar, a que distancia caira a bola:

a) em relacao ao carro?

b) em relacdo ao ponto de onde foi lancada? (E.P.U.S.P.)

331 — Um projétil de massa igual a 15 g desloca-se e encrava-se em um
bloco de madeira em repouso, de massa igual a 800 g, que se encontrava
suspenso por um fio muito longo.

Se a velocidade adquirida pelo bloco é de 15 m/s qual era a velocidade
do projétil no momento do impacto?

Desprezar a resisténcia que o ar oferece ao movimento do projétil e do
bloco de madeira. (E.P.U.S.P.)

332 — 0 principio da acdo e reacdo é sempre valido? Aplica-se ele ao
caso de um corpo que sujeito a um sistema de forca tenha liberdade de
mover-se sem deformar-se? (F. Eng. Ind. P. U. C. S. P.)

333 - Dois blocos A e B de pesos 1 kgf e 2 kgf respectivamente, sao
aproximados um do outro de modo a comprimir uma mola S existente entre
eles. Ap6s esta compressdo da mola liberta-se o0 sistema sobre uma
superficie horizontal sem atrito.

A mola ndo estando presa aos blocos cai sobre a superficie.

O bloco B adquire uma velocidade final de 0,5 m/s.
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Calcule a energia potencial armazenada pela mola enquanto estava
comprimida.

Enuncie clara e sucintamente as leis ou principios fisicos usados na
solucéo.

A massa da mola é desprezivel e a aceleracdo da gravidade local ¢é 9,8
m/s? . (E. Eng. S. C.)

334 - Um corpo de massa igual a 10kg pende de um dinamémetro que esta
preso, ao teto de um elevador. Quails serdo as indicagdes do dinambmetro
Nnos seguintes casos:

a) o elevador sobe com velocidade constante de 9,8 m/s;

b) o elevador tem uma aceleracdo para cima de 2 m/s?;

C) parte-se o cabo do elevador e este cai em queda livre.

Considere g = 9,8 m/s?. (E. Eng. S. C.)

335 - Exprima em kgf o peso de 10 g num local onde g = 9,75 m/s?. A
aceleracdo normal da gravidade é 9,806 65 m/s?.
(E. Eng. S. C.)

336 -Uma corda sem peso passa por uma roldana Usa e também sem peso. Nos
extremos da corda encontram-se os corpos A, de peso 40 kgf, e B, de,
peso 24 kgf. Inicialmente o sistema estd em repouso estando os corpos A
e B sobre o soalho.

Uma forca F vertical é aplicada para cima sobre a roldana.

Achar as aceleracdes dos corpos A e B quando a intensidade da forca F
de:

a) 40 kgf;

b) 72 kgf;

c) 120 kgf. (E. Eng. S. C.)

337 - Um elevador de 1000 kgf é sustentado por um cabo de aco.

a) Calcule a secdo do cabo se o esforco de tracdo nado deve exceder de

350 kgf/cm?.

b) O elevador desce com velocidade de 15 m/s. Qual a menor distancia em

que ele, pode parar se a tensdo no cabo ndo deve exceder 700 kgf/cm? ?

c) Se o comprimento do cabo em questdo for de 150 m de quanto ficara
esticado durante a freiagem do elevador?

Dado: médulo de elasticidade do aco = 2 x 10° kgf/cm?. (E. Eng. U. Mack.)

338-A que esforcos mecanicos fundamentais um corpo pode ser sujeito? (E.
Eng. U. Mack.)

339 -Uma forca constante F aplicada ao bloco B de peso igual a 100 kgf

desenvolve uma poténcia de 5CV, mantendo constante a velocidade do bloco

no valor de 5 m/s. 0O bloco B se encontra sobre um plano inclinado cujo

declive é de 3 para 4. A forca F é paralela ao plano.

Determinar:

a) o valor da forca F em kgf;

b) o coeficiente de atrito entre o plano e o bloco;

c) o trabalho, em kgm, transformado em calor em virtude do atrito no
intervalo de 10 s. (E. Eng. U. Mack.)

340 - Quais os fatores que limitam a velocidade de um veiculo em estrada
plana e horizontal? (E. Eng. U. Mack.)
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341 - Dé dois exemplos de magquinas simples e defina vantagem mecanica
das mesmas. (E. Eng. U. Mack.)

312 - O que significa a expressdao 'conservagao da quantidade de
movimento™ ? (E. Eng. U. Mack.)

343 - Um automével esta percorrendo uma estrada horizontal reta com
velocidade constante de 100 km/h. Em um certo instante ele ultrapassa um
guarda, montado em sua motocicleta, parado ao longo da pista. Nesse
instante o guarda acelera a sua motocicleta a razdo de 24 km/h? e comeca
a seguir o carro.

a) Ao fim de quanto tempo o guarda alcanca o automével?

b) Caracterizar o movimento do automével em relacdo ao da motocicleta.

c) Em que instante a velocidade relativa do automével € nula? Justificar
as respostas.

(F. Fi1l. Cient. Let. S. Bento. P. U. C. S. P.)

344-Demonstre que se um corpo rigido se move com aceleracdo vetorial
constante, a sua equacdo do movimento é da forma x = a + bt + ct?.

Faca um esboco grafico da velocidade em funcdo do tempo. (F. Odont. S.
J. dos Campos)

345 - Quais as condicdes que devem ser satisfeitas para que um corpo
rigido esteja em equilibrio? (F. Odont. S. J. dos Campos)

346 - 0 que é energia potencial? (F. Odont. S. J. dos Campos)

347- Enuncie as leis de Newton. (F. Odont. S. J. dos Campos)

348 - Enuncie a lei de Pascal. (F. Odont. S. J. dos Campos)

349 -Enuncie a lei de Hooke. (F. Odont. S. J. dos Campos)
VESTIBULARES DE 1961

A - Guanabara

350 - - Estabeleca a relacdo entre o cv e a unidade de poténcia do
sistema CGS. (E. N. Eng.)

351 - Escreva a equacado dimensional da mesma no sistema LFT. (E. N.
Eng.)

352 - Defina pressédo e cite a unidade correspondente no sistema MTS. (E.
N. Eng.)

353 - Sendo a intensidade da gravidade no Rio de, Janeiro igual a 9.78
N/kg pede-se o0 peso da massa de 10 kg expresso em unidades do sistema
MKFS. (E. N. Eng.)

554 - Qual a poténcia motora expressa cai cv, necessaria para elevar o
peso de 30 kgf a 75 m de altura em 30 seg., meado de 50% o rendimento?
(E. N. Eng.)

355 - Um corpo de peso igual a 200 kgf encontra-se no alto de um plano
inclinado de 30° em relacdo ao horizonte. Qual o valor da velocidade que
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atinge esse corpo no ponto mais baixo, sabendo que o comprimento do
referido plano inclinado é igual a 25,6m? Dado: g = 10,182. (E. N. Eng.)

356 - Qual a forca centripeta, constante a ser aplicada a massa de 1 kg
para que ela descreva uma trajetoria circular de raio igual a 1 m e

executa, 10 rotacgdes em n segundo. (E. N. Eng.)

357 - Qual a porcentagem do volume de um iceberg que emerge da agua do
mar quando esta Flutuando? peso especifico da agua do mar = 1,039 gf/cm3.
peso especifico do gelo = 0,910 gf/cm®. (E. N. Eng.)

358 - Defina as unidades de forgca do sistema técnico e de massa do
sistema MKS. (F. Eng. U. G.)

359 - Calcule a poténcia, tedrica em HP que devera ter uma bomba para,
em 10 seg. elevar 300 litros de agua a um reservatorio colocado a 10 m
de altura, em um lugar onde g = 10 m/s?. (F. Eng. U. G.)

360 - Num petroleiro que estd carregado com a massa de 2.000 toneladas
de 6leo cuja massa especifica é 0,8 ton/m® o nivel deste coincide com o
da agua. Qual é o peso do navio vazio, num lugar onde a aceleracédo da

7

gravidade é normal? (F. Eng. U. G.)
361 - Defina modulo de Young e dé sua unidade técnica (F. Eng. U. G.)

362 - Um tubo em U contendo &agua em sua parte inferior tem um ramo
aberto em contato com a atmosfera e, no outro, fechado, existe um gas a
pressdo de 1,2 atm. Qual a diferenca de nivel entre o0s meniscos, se O
lugar tem aceleracdo da gravidade e pressdo atmosférica, normais. (F.
Eng. U. G.)

363 - Um ponto material cuja massa é de 200 g é ligado a uma das
extremidades de um fio inextensivel de 50 cm de comprimento, que gira
seguro pela outra extremidade. Sabendo-se que a forca centrifuga é de 4
N. Calcule a velocidade angular do movimento. (F. Eng. U G.)

364 - Os corpos B e C da Fig. 18.6, que ao deslocam sobre o plano
horizontal, tém seus movimentes determinados pela queda do corpo A,
ligado a ele por um fio inextensivel a sem peso que passa pela roldana.
Entre B e C existe uma mola, que sofre uma deformacdo proporcional a
tracdo, sendo a constante de proporcionalidade 0,981 cm/kgf. Pede-se:
a) aceleracao do movimento;
b) a forca de tracdo no fTio;
c) a diferenca entre os comprimentos da mola com o sistema em movimento
e em repoti8o.
Dados: Qiopat = 9,79 m/s?; my = 10 kg; mp = 40 kg ; me = 47,9 kg
Nota: desprezar qualquer atrito e também a massa da roldana. (F. Eng. U.
G.)

B C

Fig. 18.6
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365 - Um corpo de 2 kgf de peso, sobre um plano horizontal, é puxado por
uma forca F, também horizontal, de 500 gf. Determinar a velocidade no
fim de 10 seg. sabendo que o coeficiente de atrito é 0,2. (F. C. Med.)

366 - Determinar as dimensfes de k na expressdo f = e

Iv
f = frequéncia; m - massa; a = aceleracdo o; I = momento de inércia; v =
velocidade (F. C. Med.)
367 - Que artificio usamos para determinar a densidade de um corpo
soldvel na agua? (F. C. Med.)
368 - Por que numa pipeta o liquido ndo se escoa quando fechamos a

extremidade superior? (F. C. Med.)

369 - Por que um meteorito ao atravessar a atmosfera terrestre torna-se
incandescente? (F. C. Med.)

370 - Enunciar o principio dos vasos comunicantes para os liquidos nao
misciveis. (F. C. Med.)

371 - Como se. calcula a forca ascensional. de um baldo no ar
atmosftérico? (R. Med. Cir.)

372 - Dar a expressdo da forca centrifuga em funcdo do periodo,
indicando o significado das letras usadas na férmula. (F. Med. Cir.)

373 - Quais sao as condicdes de estabilidade de uma balanca ordinaria?
(F. Med. Cir.)

374 - Calcular o volume minimo de cortica (densidade = 0.3) que unida a
um corpo de 66 kg e de densidade 1,1 o impede de afundar em um liquido
cuja densidade é igual a 0,8. (F. Med. Cir.)

375 - Determinar a relacdo entre os comprimentos dos bracos de uma
alavanca interfixa, quando em equilibrio, tendo em uma extremidade uma
forca de 3,06 x 102 kgf e na outra 1000 dyn. (E. N. Quim.)

376 - Um corpo cuja massa € de 2 000 g desloca-se com velocidade
constante de 1 m/s. Em dado instante passa a atuar sobre o corpo uma
forca, na direcdo a sentido da trajetoria, de 2 kgf. Pede-se.

a) a velocidade no fim de 40 seg.;

b) qual a variacdo de energia cinética neste intervalo de tempo;

c) qual o trabalho realizado pela forca, (E. N. Quim.)

377 - Qual a forca centrifuga que atua sobre uma massa de 6 kg que
percorre uma trajetéria circular de 60 cm de raio e que completa uma
volta em 1 minuto? (E. N. Quim.)

378 - Um cilindro de madeira de 30 cm de comprimento e 1 cm? de secdo é
lastrado com 2 g de chumbo em uma das extremidades. Colocado nagua.
flutua com 26 cm submerso. Desprezando-se o volume do lastro, qual a
densidade da madeira? (E. N. Quim.)

B - Minas Gerais
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379 - Citar a lei de Newton relativa a gravidade, explicando a foérmula
correspondente. (F. Arg. U. M. G.)

380 - Dar as condicdes de equilibrio de forcas paralelas. (F. Arg. U. M.

G.)

381 - Qual o principio de P, cal referente a estatica dos liquidos? (P.
Arg. U. M. G.)

382 - Como funciona um manémetro e para que fino é usado? (F. Arqg. U. M.

G.)

383 - Representar graficamente a composicdo de dois movimentos
uniformemente acelerados (P. Arg. U.

384 - Exprimir o principio da independéncia dos movimentos (lei de
Galileu). (F Arg. U. M. G.)

385 - Qual a fTormula dimensional da expressdo algébrica da lei do
movimento uniformemente variado? (F. Arq. U. M. G.)

386 - Um peso A de 15 kgf é colocado sobre um plano inclinado que faz um
angulo de 30° com a horizontal e ligado a um outro corpo B de 10 kgf,
que cai livremente, conforme se vé na Fig. 18.7. Sabendo-se que o0 corpo
de 10 kgf percorre a distancia de 10 m, calcular a sua velocidade c a
sua aceleracdo no final do percurso. Desprezar o atrito. Qual deveria
ser o angulo de inclinacdo do plano inclinado para que os dois pesos se
mantenham em equilibrio? (F. Arq. U. M. G.)

30°
Fig. 18.7

387 - Dissertacdo: pressdo atmosférica; variacdo da pressdo atmosférica;

barémetros. (F. Arq. U. M. C.)

388 - Por que a coluna barométrica atinge alturas diversas em lugares de
diferentes altitudes? (E. Eng. U. M. G.)

389 - Um remo que move um barco é uma alavanca. Explicar onde esta o
ponto de apoio, a poténcia e a resisténcia.
(E Eng. U. M. G.)

390 - Dissertar sobre a pressao atmosférica obedecendo a seguinte ordem
definicdo de pressdo em um ponto de um Ffluido; descrever a experiéncia
de Torricelli e calcular o valor de uma atmosfera no sistema CGS; dar a
interpretacdo da experiéncia precedente. Como a altitude influi sobre a
pressao atmosférica? Como a natureza do fluido influi s6bre a altura
barométrica? Citar os principais tipos de bardmetros. (E. Eng. U. M. G.)

391-Definir coeficiente de atrito estatico. (1. Eletr. Itajubd)

392 - Definir coeficiente de atrito dinamico. (I. Eletr. ltajubd)

Problemas e Exercicios Propostos — Dalton Gongalves (1960)



15
395 - Explicar no que consiste o principio D"Alembert. (1. Eletr.
Itajubad)

394 - Como se determina praticamente o coeficiente de atrito entre um
corpo e uma superficie? (1. Eletr. ltajuba)

395 - Definir as unidades de forca e poténcia do sistema CGS. (E. Minas
Ouro Preto)

396 - Dois corpos de pesos diferentes caem do repouso, no vacuo; qual
deles adquire maior velocidade ao fim de um dado tempo? (E. Minas Ouro
Preto)

397 - Qual a diferenca entre densidade e massa especifica? (E. Minas
Ouro Preto)

398 - Qual o enunciado do principio de Pascal? (E. Minas Ouro Preto)

399 - Dissertacdo: estudo dinamico da queda dos corpos, no vacuo. (E.
Minas Ouro Preto)

400 - Dissertacédo: lei de Stevin e suas consequéncias. (E. Minas Ouro
Preto)

401 - Principios fundamentais da dinamica. (E. Minas Ouro Preto)

402 - Uma esfera cai sobre um plano horizontal, da altura de 1 m, e
salta perdendo, logo apdés o choque, 1/4 de sua velocidade. Que altura
alcancara a esfera depois do choque e quanto tempo levarad para tocar
novamente o plano? g = 9,8 mi/s?. (E. Minas Ouro Preto)

403 - Submete-se um corpo de massa igual a 5.000 kg a acdo de uma forca
constante que a partir do repouso lhe imprime a velocidade de 72 km/h ao
cabo de 40 seg. Pede-se

a) a intensidade da forcga;

b) o espaco percorrido;

c.) o trabalho efetuado dobro o movel. (E. Odont. Farm. M. G.)

404 - Leis da forca centrifuga. (F. Odont. Farm. M. G.)
405 - Leis do movimento pendular (E. Odont. Farm. M. G.)
C - Rio de Janeiro

406 - Defina cvh e calcule a relacdo entre esta unidade e a
correspondente do sistema MKS. (E. F. Eng.)

407 - Escreva as equacOes dimensionais das grandezas: - massa
especifica, peso especifico e densidade num sistema LMT.
(E. F1. Eng.)

408 - Uma roda de raio igual a 2 m executa 800 rpm. Qual a velocidade

tangencial, em m/seg., de um ponto de sua periferia?
(E. F. Eng.)
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409 - Qual a altura de urna coluna d’agua que é equilibrada por urna
coluna de mercurio de 740 min de altura? dyg = 13,6
(E. F. Eng.)

410 - Enuncie a lei de Hooke da elasticidade. (E. F. Eng.)

411 - Determinar por uma de suas linhas trigonométricas o angulo que um
projétil deve fazer acima da horizontal para que o alcance seja igual a
altura maxima. (E. F. Eng.)

412 - Dar a expressao da sensibilidade de uma balanca ordinaria
indicando o significado das letras. (F. F. Med.)

413 - Verificar a homogeneidade da equacdo da forca centrifuga em funcéo
da velocidade angular. (F. F. Med.)

D) - Rio Grande do Sul

414 - Dissertacdo: sistemas de unidades; sistemas MKS, CGS, MKfs;
unidades fundamentais: valor das unidades fundamentais e de 5 unidades
derivadas mecanicas de cada sistema em cada um dos dois outros. (E. Eng.
U. R. G. S.)

415 - Trés forcas iguais se dispdem formando um triadngulo equilatero
coincidindo a extremidade de cada uma com a origem da seguinte.
Constituem ou ndo um sistema em equilibrio? Justifique a resposta. (F.
Eng. U. E. G. S.)

416 - Enuncie o principio em que se baseia o funcionamento da prensa e
do freio hidraulicos. (E. Eng. U. R. G. S.)

417 - A densidade relativa do ferro €& 8. Quanto vale o0 seu peso
especifico? (E. Eng. U. R. G S.)
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