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Diagrama em Blocos 

Associação de blocos 

Diagramas de Fluxo de Sinal 

Regra de Mason 



Diagrama em Blocos 

Muitos sistemas complexos são compostos de 

diversos subsistemas que interagem entre sim 

apenas por meio de suas entradas e saídas; 

Um diagrama em blocos é uma representação 

gráfica de um sistema composto pelos seguintes 

elementos: 

• Blocos (Subsistemas); 

• Sinais; 

• Junções de soma; 

• Pontos de ramificação. 

 



Diagrama em Blocos 



Associação de blocos: Cascata 

𝐺1 𝑠  𝐺2 𝑠  𝐺𝑛 𝑠  … 

𝐺𝑛 𝑠 𝐺𝑛−1 𝑠 …𝐺2 𝑠 𝐺1 𝑠  

𝑈 𝑠  

𝑋1 𝑠 = 
𝐺1 𝑠 𝑈 𝑠  

𝑌 𝑠 = 
𝐺𝑛 𝑠 𝑋𝑛−1 𝑠  

𝑋2 𝑠 = 
𝐺2 𝑠 𝑋1 𝑠  

𝑈 𝑠  𝑌 𝑠  



Associação de blocos: Paralelo 

𝐺1 𝑠  

𝐺2 𝑠  

𝐺𝑛 𝑠  

⋮ 

𝐺1 𝑠 + 𝐺2 𝑠 + ⋯+ 𝐺𝑛 𝑠  

𝑈 𝑠  

𝑈 𝑠  𝑌 𝑠  

𝑌 𝑠 =  𝐺1 𝑠 + 𝐺2 𝑠
+ ⋯
+ 𝐺𝑛 𝑠  𝑅 𝑠  

+ 

+ 
+ 



Associação de blocos: Realimentação 

𝐺1 𝑠  

𝐺2 𝑠  

𝐺1 𝑠

1 + 𝐺1 𝑠 𝐺2 𝑠
 

𝑈 𝑠  

𝑈 𝑠  𝑌 𝑠  

𝑌 𝑠 =
𝐺1 𝑠

1 + 𝐺1 𝑠 𝐺2 𝑠
𝑅 𝑠  

+ 𝐸 𝑠  

− 



Diagrama de Fluxo de Sinais 

Uma alternativa aos diagramas em blocos 

Compostos por:  

• Ramos: representando os sistemas 

• Nós: representando os sinais  

 



Definições 

Nó: É um ponto que representa uma variável ou 
sinal 

Transmitância: É o ganho entre dois nós.  

Ramo: um segmento direcionado unindo dois 
nós. 

Nó de entrada ou fonte: nó que contém 
somente ramos de saída 

Nó de saída ou sorvedouro: nó que contém 
somente ramos que chegam 

Nó misto: possui tanto ramos de saída quanto 
de chegada. 



Definições 

Caminho: É um percurso através dos ramos no 

sentido das setas dos ramos. 

Caminho Aberto: um caminho onde nenhum nó 

é atravessado mais de uma vez. 

Caminho Fechado (ou malha): caminho que 

termina no mesmo nó que começou sem passar 

por nenhum nó mais de uma vez. 

Ganho da Malha: produto das transmitâncias 

dos ramos da malha 



Definições 

Malhas que não se tocam: são malhas que não 

têm nenhum ramo em comum. 

Caminho direto: caminho que se inicia no nó de 

entrada (fonte) e termina no nó de saída 

(sorvedouro) sem passar por nenhum nó mais de 

uma vez. 

Ganho do Caminho Direto: É o produto das 

transmitâncias dos ramos do caminho direto. 



Regra de Mason 

Onde: 
• 𝐺𝑖 é o ganho do 𝑖-ésimo caminho direto; 

• Δ =
1 −  𝑔𝑎𝑛ℎ𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑙ℎ𝑎 +
 𝑔𝑎𝑛ℎ𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑙ℎ𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛ã𝑜 𝑠𝑒 𝑡𝑜𝑐𝑎𝑚 𝑡𝑜𝑚𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑑𝑢𝑎𝑠 𝑎 𝑑𝑢𝑎𝑠 −
 𝑔𝑎𝑛ℎ𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑙ℎ𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛ã𝑜 𝑠𝑒 𝑡𝑜𝑐𝑎𝑚 𝑡𝑜𝑚𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑡𝑟ê𝑠 𝑎 𝑡𝑟ê𝑠 +
 𝑔𝑎𝑛ℎ𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑚𝑎𝑙ℎ𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑛ã𝑜 𝑠𝑒 𝑡𝑜𝑐𝑎𝑚 𝑡𝑜𝑚𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑞𝑢𝑎𝑡𝑟𝑜 𝑎 𝑞𝑢𝑎𝑡𝑟𝑜 … 

• Δk é o valor de Δ retirando-se os ganhos dos laços que tocam o 𝑘-

ésimo caminho direto 

 

 

O ganho global de um DFS é dado por: 

𝑮 𝒔 =
 𝑮𝒊𝚫𝒊𝒊

𝚫
 



Exemplo 1 

• Obtenha a função de transferência 
𝐶 𝑠

𝑅 𝑠
 para o 

DFS da figura abaixo: 



Exemplo 2 

• Desenhe um DFS para o seguinte sistema: 

𝑥 1
𝑥 2
𝑥 3

=
2 −5 3

−6 −2 2
1 −3 −4

𝑥1

𝑥2

𝑥3

+
2
5
7

𝑢

𝑦 = −4 6 9

𝑥1

𝑥2

𝑥3

 


