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Algebra Linear II

Lista 1  — Espacos Vetoriais —

1. Seja S = {(z,y,2) € R*: z +y+ 2z = 0}. Mostre que S é um subespaco vetorial de R3.

2. Seja V o espaco das fungoes definidas de R sobre R. Para cada f,g € V a funcao
f4+9g:R — R édefinida por (f+g)(z) = f(x)+ g(z) para cada x € R. Se a € R, para cada
f defina a- f: R — R por (a- f)(z) = af(zr) para cada x € R. Com estas operagoes V é
um espaco vetorial sobre R. Verifique quais dos seguintes conjuntos sao subespagos de V.
a) Wi =1/ eVi/(l )—1}
b)Wg—{fEVfO t)dt = 0};

) Wy ={/ €Vif{t) =7t -1}

d) W4_{fevf0 f) f(1—t)dt =0}
e) Ws ={f €V;f(—z) = —f(z),Vz € R}
) W6 ={feVif(=x) = f(zx), vz € R}.

3. Seja V = M, (K) o espaco das matrizes de ordem n sobre o corpo K. Verifique quais dos
seguintes conjuntos sao subespacos de V.

a) Wy ={AeV;A ¢ invertivel};

b) Wo={Ae€V;AB=BA,B ¢ matriz fixa};

c) W ={AeV;A? = A}.

4. Determine um conjunto de geradores dos seguintes subespacos de V.
a) Uy ={(z,y,2,t) ER* 10—y — 2+t =0},V =R%
b) Uy = {(x,y,2,t) ER* 1z —y =2+ },V =R
Us = {(z,y,2) €R®: 2 — 2y = 0}, V = R?;
d) Up={(r,5,2) €R® : 3+ 2 = Oex — 2y = 0}, V = R,
U N U2 e U3 N U4,
+U2 € U3+U4.

5. Verifique quais dos subconjuntos de R? sao linearmente independentes.
a) {(1,0,0),(0,1,0),(0,0,1),(2,3,5)};

b) {(1, 1, 1), (1, 0, 1), (1 0, 2)}
C) {(OvOa())v (1>273)7 (4a 17 2)}§
DAL, 2,1),6,2.1)).

6. Seja K um corpo e considere os seguintes subconjuntos de K3.

Wi={(e,B8,a+p8):a,€K} e Wy={(7,7,7):7 €K}

Verifique que W, e W, sao subespacos de K® e que K3 = W; @ W,. Determine as bases de
W1 € WQ.



7. Seja W = [v1,v5] C C3, onde v; = (1,0,i) e v, = (1 +14,1,—1).
a) Mostre que {vy,v2} é uma base de W.
b) Mostre que w; = (1,1,0) e wy = (1,4,1 + 7) pertencem a W e que {w;,wy} é uma
base de W.

8. Seja B ={(i,1—1,2),(2,1,—1), (5 — 2i,4,—1 —4)} um subconjunto de C3. Pergunta-se:
a) B é um conjunto linearmente independente?
b) O vetor (3 + 4, 4,2) pertence ao subespago gerado por B?



