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8. be_nosso modelo de controle de aluguéis possibilitasse a sublocagao ir-
restrita, quem acabaria por obter os apartamentos do circulo interior? O re-
sultado seria eficiente no sentido de Pareto?

CAPITULO 2

RESTRICAO
ORCAMENTARIA

A teoria econdmica do consumidor ¢ muito simples: 0s economistas par-
tem do pressuposto de que os consumidores escolhem a melhor cesta de
bens que podem adquirir. Para dar contetido a essa teoria, temos de des-
crever com maior precisao o que queremos dizer por “melhor” e “podem
adquirir”. Neste capitulo, veremos como descrever o que o consumidor
pode adquirir; o proximo capitulo focalizara o problema de como os con-
sumidores decidem o que é melhor. Seremos, entao, capazes de realizar
um estudo detalhado das implica¢oes desse modelo simples de comporta-
mento do consumidor.

2.1 A Restricao Orcamentaria

Comegaremos pelo exame do conceito de restricio orgamentaria. Supo-
nhamos que haja um conjunto de bens entre 0s quais o consumidor possa
escolher. Na vida real ha muitos bens para consumir, mas examinaremos
apenas dois deles para que possamos representar por meio de graficos o
comportamento de escolha do consumidor.

Representaremos a cesta de consumo do consumidor por (xy, 1,). Essa
expressdo constitui tao-somente uma relacao de dois niimeros que nos in-
dicam as quantidades dobem 1, x, e do bem 2, x5, que 0 consumidor esco-
lhera para consumir. As vezes convém representar a cesta do consumidor
por um tinico simbolo, como X, onde X representa apenas a relagao nume-
rica (xy, X»).
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Su.ponhamos que podemos observar os precos de dois bens, (py, pa), ea
quantidade de dinheiro que o consumidor tem para gastar, . Isso nos per-
mitira escrever a restricio orcamentaria do consumidor como

M+ paxs <. (2.1)

Nesta equagao, pix| é a quantidade de dinheiro que o consumidor gasta
com o bem 1, e pox; a quantidade que ele gasta com o bem 2. A restricao or-
camentdria do consumidor requer que a quantidade de dinheiro gasta nos
dois bens ndo exceda a quantidade total de dinheiro que o consumidor dis-
poe para gastar. As cestas de consumo que o consumidor pode adguirir sao
aquelas cujo custo nao é maior que #r. Esse conjunto de cestas de consumo
que o consumidor pode adquirir aos pregos (py, p») e renda i serd denomi-
nado o conjunto or¢amentario do consumidor.

2.2 Dois Bens Geralmente Bastam

A hipdtese de dois bens € mais geral do que a principio se pode imaginar.
Isso porque, nao raro, podemos tomar um dos bens como uma representa-
¢ao de todas as outras coisas que o consumidor desejasse consumir.

Por exemplo, se quisermos estudar a demanda de leite do consumidor,
podemos fazer com que v, represente seu consumo de leite em litros. Pode-
mos, entao, fazer com que x, represente tudo mais que o consumidor gos-
taria de consumir.

Quando adotamos essa interpretacdo, convém pensar no bem 2 como
sendo a quantidade de dinheiro que o consumidor pode usar para gastar
nos outros bens. Nessa interpretacao, o preco do bem 2 sera automatica-
mente igual a 1, uma vez que o preco de uma unidade monetaria é uma
unidade monetdria. Assim, a restricio orcamentaria teré a forma

Xy +x <. (2.2)

Essa expressdo diz apenas que a quantidade de dinheiro gasto no bem 1,
P1xy, mais a quantidade de dinheiro gasta em todos os outros bens, x,, ndo
pode ser maior que a quantidade total de dinheiro que o consumidor tem
para gastar, .

Dizemos, entdo, que o bem 2 representa um bem composto que simbo-
liza tudo mais que o consumidor gostaria de consumir, a excecao do bem 1.
Esse bem composto é medido invariavelmente em unidades monetarias a
serem gastas nos outros bens que nao o bem 1. No que tange & forma algé-
brica da restri¢io orcamentdria, a equacao (2.2) é apenas um caso parti-
cular, com p; = 1, da férmula dada na equacao (2.1). Portanto, tudo o que
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dissermos mais adiante com respeito a restricao orcamentaria em geral
também valerd para a interpretagao do bem composto.

2.3 Propriedades do Conjunto Or¢amentario

\ reta orcamentaria € O conjunto de cestas que custam exatamente 11:
£
pixy + paxy = (2.3)

G30 essas as cestas de bens que esgotam a renda QO c(_m:mnidpr. i
O conjunto or¢amentario € representado na Figura 2.1. A _llu"nh_a. L‘wli‘.a ¢

areta orcamentaria — as cestas que custam exatamente 1 —e as cestas abai-

xo dessa reta sdo as que custam estritamente menos q U, |
Podemos rearrumar a reta orcamentdria na equagao (2.3) para obter a

formula

mo_ Py i (2.4)

pr P2 '

Xqi=

que corresponde a equacao de uma linha reta com intercepto ver.hcal igual
a n/ps e inclinagao igual a —p1/pa. A formula mostra quantas unidades do

X
Intercepto
vertical
= mfpz

Reta orcamentaria,
inclinacio = - py/0y

Conjunto orgamentario

|
Intercepto horizontal = m/p, X

FIGURA 2.1 O conjunto or¢camentario. O conjunto on;amgnfén’o e formado p:;;
todas as cestas que podem ser adquiridas dentro de determinados pre¢os e ren

do consumidor.




bem 2 o consumidor precisa consumir para satisfazer exatamente a restri-
¢ao orgamentaria se consumir x; unidades do bem 1.

Eis aqui um modo fdcil de tracar a reta orgamentdria dados os precos
(11, p2) e a renda m. E s6 perguntarmos que quantidade do bem 2 o consu-
midor poderia comprar se gastasse todo o seu dinheiro no bem 2. A respos-
ta ¢, naturalmente, i /p,. Perguntemos agora quanto o consumidor poderia
comprar do bem 1 se gastasse todo o seu dinheiro no bem 1. A resposta é
m/py. Os interceptos horizontal e vertical medem, pois, quanto o consumidor
poderia obter caso gastasse todo o seu dinheiro, respectivamente, nos bens
1 e 2. Para tracar a reta or¢amentadria, basta marcar esses dois pontos nos ei-
xos correspondentes da figura e uni-los por uma linha reta.

A inclinacao da reta orcamentaria tem uma interpretacao econdémica
interessante. Ela mede a taxa a qual o mercado esta disposto a “substituir”
0 bem 1 pelo bem 2. Suponhamos, por exemplo, que o consumidor au-
mente seu consumo do bem 1 na quantidade Ax,." Em que medida devera
variar seu consumo do bem 2 para satisfazer sua restricao orcamentaria?
Usemos Ax; para indicar a varia¢dao no consumo do bem 2.

Observemos agora que se o consumidor satistaz sua restri¢dao orga-
mentaria antes e depois das variagdes, ele deve satisfazer

PIXy + PoXa = i
e
Pl + Ax ) + polx; + Axa) = .
Ao subtrairmos a primeira equagao da segunda, temos
P AX + paAxs =0

Essa equacao nos diz que o valor total da variacao no consumo dessa pes-
soa deve ser zero. Resolvendo para Ax,/Axy, a taxa a qual o bem 2 pode ser
substituido pelo bem 1 sem deixar de satisfazer a restricio orcamentaria,
temos

Ax, Pa

' A letra grega A chama-se “delta”. A notacio Ax, representa a variagio do bem 1. Para
mais informagao sobre variagdes e taxas de variacdo, ver o Apéndice Matematico.
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Essa é exatamente a inclinagdo da reta orcamentaria. O sinal negativo
aparece na equacao porque Ax; e Ax, tém de ter sempre sinais contrarios. Se
consumimos mais do bem 1, temos de consumir menos do bem 2, e vi-
ce-versa, para continuar a satisfazer a restricdo orcamentaria.

Os economistas dizem as vezes que a inclinagao da reta orgamenta-
ria mede o custo de oportunidade de consumir o bem 1. Para consumir
mais do bem 1, é preciso deixar de consumir um pouco do bem 2. Abrir
mao da oportunidade de consumir 0 bem 2 € o custo economico real de
consumir mais do bem 1; esse custo € medido pela inclinagao da reta or-

ca mentaria.

2.4 Como a Reta Orcamentaria Varia

Quando o0s pregos e a renda variam, o conjunto de bens que o consumidor
pode adquirir também varia. Como essas mudangas afetam o conjunto or-
camentario? )

Examinemos primeiro as varia¢oes na renda. E facil perceber, na equa-
cdo (2.4), que o aumento da renda elevara o intercepto vertical, mas nao
afetard a inclinacdo da reta. Assim, o aumento da renda implicara um deslo-
camento paralelo e para fora da reta orcamentaria, como mostra a Fi gura 2.2,

%

mip,

Retas orcamentarias

M2 N

Inclinagao = —p1/p2

mip mip, #

FIGURA 2.2 Aumento da renda. O aumento da renda provoca o deslocamento
paralelo e para fora da reta orcamentaria.



do mesmo modo que a diminuigao da renda causara um deslocamento pa-
ralelo e para dentro.

E as variages dos pregos? Examinemos primeiro o caso em que o pre-
¢o 1 aumenta, enquanto o preco 2 e a renda permanecem fixos. De acordo
com a equacao (2.4), o aumento de p; ndo alterard o intercepto vertical, mas
aumentara a inclinagdo da reta orcamentaria, uma vez que a razao i/ pa
crescera.

Outro modo de observar as variacoes da reta orcamentdria consiste em
usar o truque descrito anteriormente para tragar a reta orcamentdria. Se
voce estiver gastando todo o seu dinheiro nobem 2, 0 aumento no prego do
bem 1 ndo mudara a quantidade maxima do bem 2 que vocé poderia ad-
quirir —entao o intercepto vertical da reta orcamentaria nio muda. Porém,
se voce estiver gastando todo o seu dinheiro no bem 1, e ele encarecer, seu
consumo do bem 1 deve diminuir. Portanto, o intercepto horizontal da reta
or¢amentaria deve mover-se para dentro, produzindo a inclinagido mostra-
da na Figura 2.3.

Retas orcamentarias

Inclinagao =~ p',/p, Inclinacéo = - p,/p,

mp’ mip, Xy

FIGURA 2.3 Aumento de prego. Se o bem 1 encarecer, a reta orcamentéria fica-
réd mais inclinada.

O que acontece com a reta orcamentdria quando variamos os precos
dos bens 1 e 2 a0 mesmo tempo? Suponhamos, por exemplo, que 0s precos
de ambos os bens sejam duplicados. Nesse caso, tanto o intercepto hori-
zontal como o vertical deslocam-se para dentro por um fator de 1/2; o mes-
mo acontece com a reta or¢amentaria. Multiplicar ambos os precos por 2
equivale a dividir a renda por 2.

Isso também pode ser verificado por meio da algebra. Suponhamos
que nossa reta orcamentaria original seja

Ldandis ¥ 24420

P1X) + PaXy = 1.

5uponham05 ainda que ambos 0s pregos aumentem. Se multiplicarmos
ambos 0s pregos por [, teremos

tpx) + tpaxs = .
Essa equagao, porém, € a mesma que

n
pi%y HPRE= 7
f

Assim, multiplicar ambos 0s precos por uma quantidade constante é o
mesmo que dividir a renda pela mesma constante ¢, assim, se multiplicar-
mos ambaos 0s pregos por fe multiplicarmos arenda por t, a reta orcamen-
taria ndo mudara. Ha também o caso em que 0s precos e a renda variam
juntos. Se 0s pregos aumentarem e a renda diminuir, 0 que acontece aos in-
terceptos horizontal e vertical? Se i diminui epep, aumentam, os inter-
ceptos m/py e m/p, devem diminuir. Isso significa que a reta orgamentaria
deslocar-se-a para dentro. E sua inclinagao? Se o prego 2 aumentar mais
que o prego 1, de modo que —p;/p, diminua (em valor absoluto), a reta or-
camentaria ficard menos inclinada; se o pre¢o 2 crescer menos que o prego
1, a reta orcamentaria ficara mais inclinada.

2.5 O Numerario
A reta orgamentdria ¢ definida por dois precos e um nivel de renda, mas
uma dessas variaveis ¢ redundante. Podemos atribuir a um dos precos, ou

arenda, um determinado valor e ajustar as outras variaveis para descrever
exatamente o mesmo conjunto or¢amentario. Assim, a reta orcamentaria

Xy + X =m
€ exatamente a mesma reta que

Py m

s _l'l 4 ‘\‘2 =,

P2 P2

ou



umavez que a primeira reta orcamentdria resulta da divisao de tudo por p,
e a segunda, da divisao de tudo por 1. No primeiro caso, determinamos
que p» = 1 e no segundo, que m = 1. Se determinarmos o preco de um dos
bens ou o valor da renda como 1 e ajustarmos de maneira apropriada o ou-
tro prego e a renda, o conjunto or¢amentério nio mudara.

Quando fixamos um dos precos em 1, como fizemos, costumamos nos
referir a esse preco como o preco numerdrio. O preco numerdrio é o preco
em relacao ao qual medimos o outro preco earenda. As vezes convém con-
siderar um dos bens como o bem numeririo, pois assim teremos um preco
@ MEenos para nos preocuparmos.

2.6 Impostos, Subsidios e Racionamento

A politica econémica utiliza com freqiiéncia instrumentos que afetam a
restricdo orcamentaria do consu midor, tais como impostos. Quando, por
exemplo, 0 governo impée um imposto sobre a quantidade, o consumidor
tem de pagar ao governo uma certa quantia por unidade do bem que com-
prar. Nos Estados Unidos, por exemplo, os consumidores pagam cerca de
US50,15 por galao (cerca de 3,8 litros) de imposto federal de gasolina.

Como um imposto sobre a quantidade afeta a reta or¢amentaria do
consumidor? Do ponto de vista do consumidor, o imposto é como um
preco mais alto. Assim, um imposto sobre a quantidade de t unidades
monetdrias por unidade do bem 1 simplesmente altera o preco do bem 1
de p, para p; + . Como vimos, isso faz com que a reta orcamentdria fique
mais ingreme.

Outro tipo de imposto é um imposto sobre o valor. Como diz o nome,
esse imposto incide sobre o valor - ou seja, o preco —do bem, e ndo sobre a
quantidade comprada desse bem. Um imposto sobre o valor costuma ser
EXpresso em termos percentuais. A maioria dos estados americanos tém
impostos sobre as vendas. Se o imposto for de 6%, o bem Cujo preco origi-
nal seja de US$1 sera vendido, na verdade, por US$1,06. (Impostos sobre o
valor sao também conhecidos como impostos ad valorem.)

Se o bem 1 tiver um preco p;, mas estiver sujeito a um imposto sobre
vendas com uma taxa t2 o preco efetivo para o consumidor sera de (1+
t)p1- O consumidor terd de pagar P ao fornecedor e tp; ao governo por
unidade do bem, de modo que o custo total do bem para o consumidor
sera de (1 + 1)p,.

2 i
“ Letra grega “tau”.
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Um subsidio € o contrdrio de um imposto. No caso de um subsidio de
uantidade, 0 governo dd ao consumidor uma quantia que depende da
uantidade que ele, consumidor, compre do bEI.TL Se, por exgmpln, 0 con-

sumo de leite fosse subsidiado, o governo pagaria uma quantia a cada con-
sumidor de leite, dependendo da quail}hdade que cada um comprasse. Se o
subsidio fosse de s unidades monetarias por unidade de consumo do bem
1, do ponto de vista do consumidor,p preco do bem 1 seria de p; —s, 0 que
tornaria a reta orgamentaria menos inclinada. ‘

Do mesmo modo, um subsidio ad valoren: base;a:tfe no preco do L1e1?1
subsidiado. Se o governo devolver USEE'! para cada US$2 doados para cari-
dade, essas doacdes estarao sendo subsidiadas a uma taxa de 50%. Erq ge-
ral, se 0 pre¢o do bem 1 for de p, e esse bem beneficiar-se de LII‘I'I.RleSldIu:l ad
palorem com uma taxa o, 0 prego real do bem 1 para o consumidor sera de
(1=-o)pi- _ o ) ‘

Podemos verificar que impostos e subsidios afetam os precos exata-
mente na mesma forma, exceto pelo sinal algébrico: o imposto aumenta o
preco ao consumidor; o subsidio o diminui. ’ .

Outro tipo de imposto ou subsidio que o governo pode usar € um im-
posto ou subsidio de montante fixo. Se for um imposto, isso significa que o
governo se apropria de uma quantia fixa de dinheiro, independgnte do
comportamento do individuo. Entdo um in."lpostu de montante fixo faz
com que a reta orcamentaria de um consumidor se desloque para ‘d?n‘rro
em virtude da reducdo da renda monetaria. Similarmente, um subsidio de
montante fixo faz com que a reta orgamentéria se desloque para fora. Tanto
impostos sobre a quantidade quanto impostos sobre o valor podem incli-
nar a reta orcamentaria de uma forma ou outra, dependendo de que bem
esteja sendo tributado, mas um imposto de montante fixo desloca a reta or-
camentaria sempre para dentro. |

Os governos também impdem as vezes um tipo de restricio, o raciona-
mento, que consiste em limitar o nivel de consumo de algum bem a uma de-
terminada quantidade. Na Segunda Guerra Mundial, por exemplo, o
governo americano racionou alguns alimentos, como a mantei gaeacarne.

Suponhamos, pois, que 0 bem 1 esteja racionado de modo que o consu-
midor ndo possa consumir mais que ¥,. Entdo, o conjunto orcamentario
desse consumidor apresentara a forma descrita na Figura 2.4; ou seja, teria
a mesma forma do conjunto or¢amentério anterior, mas sem uma parte.
Esse pedago que falta corresponde a todas as cestas de consumo que o con-
sumidor pode adquirir, mas que x; > X,.

Ha vezes em que os impostos, 0s subsidios e o racionamento sio com-
binados. Imaginemos, por exemplo, uma situagao em que o consumidor
possa consumir o bem 1 pelo prego p; até o limite quantitativo ¥,, além do

S
3 i
Letra grega “sigma”.



Reta orcamentaria

Conjunto
orgamentario

T, X,

FIGURA 2.4. O conjunto orcamentario com racionamento. Se o bem 1 estiver
racfonado, a parte do conjunto orcamentario que ultrapassar a quantidade raciona-
da sera eliminada.

qual passard a pagar uma taxa f pelo consumo além de X;. O conjunto orga-
mentario desse consumidor € representado na Figura 2.5. Nela, a reta orca-
mentaria tem uma inclinagao de —p, /p; a esquerda de x, e de —(p; + t)/p; &
direita de X,

Reta orcamentaria

Inclinagéo = - p,/p,

Canjunto orgamentario

Inclinagdo = — {p;+)/0;

Y

£

FIGURA 2.5 Taxacgdo do consumo excedente ao limite x,. Nesse conjunto orga-
mentario, o consumidor tem de pagar imposto apenas pela quantidade do bem 1
que consumir além do limite superior x,, o que fara com gue a reta orcamentéria se
incline mais para a direita de x,

EXEMPLO: O Programa de Cupons de Alimentagao

Desde a Lei de Cupons de Alimentacdo de 1964, o governo federal dos
Estados Unidos subsidia o consumo de alimentos a populacao pobre. Os
detalhes desse programa ja sofreram diversos ajustes. Descreveremos aqui
os efeitos economicos de um desses ajustes.

Antes de 1979, as familias que satisfizessem certas exigéncias podiam
comprar cupons de alimentacao, que, por sua vez, podi.am ser usados
para comprar comida em estabelecimentos varejistas. Em janeiro de 1975,
por exemplo, uma familia de quatro pessoas que participasse do programa
podia receber US$153 mensais em cupons. “ ‘

O prego desses cupons dependia da renda familiar. Uma familia de
quatro pessoas com renda mensal de US$300 pagava US$83 pelos cu-
pons de alimentacao relativos a um més. Ja para uma familia de quatro

essoas com renda mensal de US$100, o custo por més dos cupons era
de US$25."

Antes de 1979, o Programa de Cupons de Alimentacao consistia num
subsidio ad valorem sobre o consumo de alimentos. A taxa de subsidio dos
alimentos dependia da renda familiar. A familia de quatro pessoas que pa-

ava US$83 pelo total mensal de cupons recebia alimentos no valor de
US$1,84 por dolar pago (1,84 € igual a 153 dividido por 83). Do mesmo
modo, a familia que pagava US$25 por seus cupons recebia US$6,12 em ali-
mentos por ddlar pago (6,12 é igual a 153 dividido por 25.)

A Figura 2.6A mostra como o Programa de Cupons de Alimentacao
afetava o conjunto orcamentario de uma familia. Na figura, medimos no
eixo horizontal o dinheiro gasto em alimentos e, no eixo vertical, a quantia
gasta em todos os demais bens. Como medimos todos os bens em termos
do dinheiro gasto com eles, 0 “preco” de cada bem serd, automaticamente,
de 1, e a reta orcamentaria tera uma inclinagao de -1.

Se uma familia tem permissao para comprar US$153 de cupons para
alimentos por US$25, isso representa um subsidio de aproximadamente
84% (= 1-25/153) a compra de alimentos, de modo que a reta orcamenta-
ria terd uma inclinagao de aproximadamente — 0,16 (= 25/153) até que a fa-
milia gaste US$153. Cada ddlar que a familia gaste em alimentos, até
US$153, reduz seu consumo de outros bens em cerca de US$0,16. Depois
que a familia gastar US$153 em alimentos, a reta orgamentaria voltard a ter
uma inclinacao de 1.

Esses efeitos produzem o tipo de “dobra” descrito na Figura 2.6. As fa-
milias de maior renda tinham de pagar mais por seus cupons de alimenta-
¢do, de modo que a reta orcamentaria inclinava-se mais a medida que a
renda familiar aumentava.

* Esses niimeros foram tirados de Kenneth Clarkson, Food St amps and Nutrition, Ameri-
can Enterprise Institute, 1975,




Outros Qutros

bens . bens Reta orgamentéria
Reta orgamentaria com cupons de
com cupons de alimentagao

alimentagdo
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orcamentaria orcamentaria
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FIGURA 2.6 Cupons de alimentagcao. Como o Programa de Cupons de Alimenta-
¢do afeta a reta orcamentaria. A parte A mostra o programa antes de 1979; e a parte
B, depois dessa data.

Em 1979, o Programa de Cupons de Alimentacio foi modificado. Em
vez de exigir que as familias comprem cupons de alimentacio, o governo
agora fornece gratuitamente esses cupons a determinado grupo de fami-
lias. A Figura 2.6B mostra como isso afeta o conjunto orcamentario.

Suponhamos que uma familia receba mensalmente US$200 em cupons
de alimentagdo. Isso significa que ela pode todos 0s meses consumir mais
US5200 em alimentos, independentemente do que gaste com os demais
bens, o que implica que a reta orcamentaria se deslocard US$200 para a di-
reita. A inclinacdo ndo variara: US$1 a menos gasto em alimentos significa
US$1 a mais para gastar em outras coisas. Mas como a familia nao pode, le-
galmente, vender cupons de alimentagio, a quantidade maxima que ela
pode gastar com 0s outros bens ndo muda. O Programa de Cupons de Ali-
mentagao €, na verdade, um subsidio de montante fixo, exceto pelo fato de
que os cupons de alimentagao nao podem ser vendidos.

2.7 Variagcoes na Reta Orgamentaria

No préximo capitulo, analisaremos como o consumidor escolhe uma cesta
de consumo 6tima a partir de seu conjunto orcamentario. Mas ja podemos
relatar algumas observagoes baseadas no que aprendemos sobre os movi-
mentos da reta orcamentaria. -
Primeiro, podemos observar que, como o conjunto orcamentario nao
muda quando multiplicamos todos os pregos e a renda por um niimero po-
sitivo, a escolha étima do consumidor a partir do conjunto orcamentario
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também nao mudard. Assim, mesmo sem anali_sar 0 ?rocessc? de escolha, j‘a
chegamos a uma conclusao importante: uma inflacao perfe1tame31te esta-
vel — ou seja, aquela em que todos os pregosea rer}da elevam-se a mesma
taxa —nao altera o conjunto 01.'qamentérm de ninguém e, portanto, também
nao pode alterar a escolha étima. ' ‘ ]

Em segundo lugar, podemos fazer :Ell gumas sffu'plagoes sobre o estado
de prosperidade do consumidor em C]}i‘t?l’E‘I"thS niveis de preco e de renda.
Suponhamos que a renda do consumxdgr aumente e que todos os pregos

ermanecam os mesmos. Sabemos que isso repl.*esenta um deslocamento
paralelo e para fora da reta or¢amentaria. Assim, tn‘das as cesta,s que o
consumidor consumia no nivel baixo de renda constatuFm também uma
escolha possivel no nivel mais alto de renda. Mas entdao o cnnwm1ldor
devera estar mais prospero no nivel mais alto de renda do que no r'm'-‘el
mais baixo — uma vez que ele pode escolher todas as cestas disponiveis
anteriormente, além de algumas outras. Do mesmo modo, se um prego
baixa enquanto 0s outros nao se alteram, o consumic’iur tem de t‘ss.tar té.o
prospero quanto antes. Essa observagao simples sera bastante titil mais

tarde.

Resumo

1. O conjunto orcamentario consiste em todas as cestas de bens que o con-
sumidor pode adquirir em determinados niveis de precos e de renda. E-n"!
geral suporemos que existem apenas dois bens, mas esse pressuposto é
mais geral do que parece.

2. Escrita sob a forma p,x; + p.x, = m, a reta orcamentdria tem uma inclina-
¢ao —py /pa, um intercepto vertical m1/p, e um intercepto horizontal m/p,.

3. O aumento da renda desloca a reta or¢amentaria para fora, enquanto o
aumento do preco do bem 1 torna-a mais inclinada e 0o aumento do preco
do bem 2 faz com que fique menos inclinada.

4. Os impostos, 0s subsidios e 0 racionamento mudam a inclinagaoea posi-
¢do da reta orcamentaria porque alteram os precos pagos pelo consumi-
dor.

Questoes de Revisao

1. A principio, o consumidor defronta-se com a reta orqamentér’ia pixy +
p2x; = m. Depois, o preco do bem 1 dobra, o do bem 2 passa a ser oito vezes
maior e a renda quadruplica. Escreva uma equacio para a nova reta orga-
mentdria com relacao aos pregos e a renda originais.



2. O que ocorre com a reta orcamentaria se o preco do bem 2 aumentar, mas
a renda e 0 prego do bem 1 permanecerem constantes?

3.Se 0 prego do bem 1 duplicar e 0 do bem 2 triplicar, como ficara a reta or-
camentaria: mais inclinada ou menos inclinada?

4. Qual a definicdo de um bem numerario?

5. Imaginemos que o governo baixe um im posto de US$0,15 sobre o galao
da gasolina e depois resolva criar um subsidio para a gasolina a uma taxa
de US$0,07 por galdo. Essa combinacao equivale a que taxa liquida?

6. Suponhamos que a equagao orcamentaria sejadada por pyx; + pts =m. O
governo decide impor um imposto de montante fixo de 11, um imposto f so-
bre a quantidade do bem 1 e um subsidio s sobre a quantidade para o bem
2. Qual serd a férmula da nova reta orcamentdria?

7.5e,a0 mesmo tempo, a renda de um consumidor aumentar e um dos pre-
¢os diminuir, estard ele necessariamente tao préspero quanto antes?

CAPITULO 3

PREFERENCIAS

No Capitulo 2, vimos que 0 modelo econdémico do cumportamen?o do con-
sumidor é muito simples: as pessoas escolhem as melhores coisas pelas
quais podem pagar. O capitulo anterior foi dedicado ao esc lareci men todo
“poder pagar”; ja este capitulo visa a esclarecer o conceito econdmico de
“melhores coisas”.

Chamamos os objetos de escolha do consumidor de cestas de consu-
mo. Constituem elas uma relagao completa dos bens e servi¢os envolvi-
dos no problema de escolha que investigamos. A palavra “completa”
merece destaque: quando analisar o problema da escolha do consumidor,
assegure-se de incluir na definigao da cesta de consumo todos os bens
apropriados.

Se analisarmos a escolha do consumidor de modo mais amplo, deseja-
remos ter nao so a relacao completa dos bens que o consumidor possa ad-
quirir, como ainda a descricdo de quando, onde e sob que circunstancias
esses bens podem ficar disponiveis. Afinal, as pessoas preocupam-se tanto
com a quantidade de comida que terdo amanha quanto com a que terdo
hoje. Uma balsa no meio do oceano Atléntico é bem diferente de uma balsa
em pleno deserto do Saara. E um guarda-chuva € um bem bastante dife-
rente quando chove do que quando faz sol. E sempre bom imaginar quao
diferente é 0 “mesmo” bem disponivel em lugares ou circunstancias diver-
sas, uma vez que, conforme a situagao, o consumidor pode valorizar o bem
de maneira diferente.

No entanto, quando limitamos nossa atengdao a um simples problema
de escolha, os bens relevantes sao em geral 6bvios. Adotaremos com fre-
queéncia a idéia descrita anteriormente de utilizar apenas dois bens e cha-
mar um deles de “todos os demais bens”, de modo que possamos focalizar
arelagao de troca entre um bem e todo o resto. Dessa forma, podemos exa-



minar escolhas de consumo que envolvam muitos bens e, ainda assim, uti-
lizar diagramas bidimensionais.

Consideremos, entdo, que nossa cesta de consumo consista em dois
bens e deixemos que x; represente a quantidade de um bem e x, a quanti-
dade de outro. A cesta completa de consumo serd, pois, representada por
(x}, x3). Conforme ja assinalado, ocasionalmente abreviaremos essa cesta
por X.

3.1 Preferéncias do Consumidor

Suporemos que, dadas duas cestas de consumo quaisquer, (x, ¥2) e (14, 1),
o consumidor poderd classifica-las de acordo com o grau de desejabilidade
que cada uma delas tenha para ele. Ou seja, o consumidor podera concluir
que uma das cestas de consumo € bem melhor do que a outra ou achar que
¢ indiferente a ambas.

Utilizaremos o simbolo  para significar que uma cesta é estritamente
preferida a outra, de modo que (x;, x2) = (v, y») deve ser interpretado como
significando que o consumidor prefere de maneira estrita (xy, x2) a (1, If2),
no sentido que ele quer, definitivamente, a cesta x, em vez da cesta y. Essa
relagao de preferéncia visa a ser uma nogao operacional. Se o consumidor
prefere uma cesta a outra, isso significa que ele escolhera uma a outra, se ti-
ver oportunidade para isso. Assim, a idéia de preferéncia baseia-se no con-
portamento do consumidor. Para descobrirmos qual das cestas € a preferida,
observamos como o consumidor se comporta em situacoes de escolha que
envolvam as duas cestas. Se ele sempre escolhe (x, x2) quando (i, i) tam-
bém esta disponivel, € entao natural afirmar que esse consumidor prefere
(x1, X2) @ (Y1, ¥o)-

Se o consumidor mostra-se indiferente entre duas cestas de bens, utili-
zamos o simbolo ~ e grafamos (x,, x2) ~ (1}, i»). Mostrar-se indiferente sig-
nifica que, segundo suas proprias preferéncias, o consumidor sentir-se-ia
satisfeito tanto com a cesta (x;, x;) quanto com a (i, »).

Se o consumidor prefere ambas as cestas ou mostra-se indiferente na
escolha entre elas, dizemos que ele prefere fracamente (xy, x;) a (i, 11) e
grafamos (xy, X2) = (171, 1).

Essas relagoes de preferéncia estrita, preferéncia fraca e indiferenca
nao sao conceitos independentes, elas tém relacao entre si! Por exemplo, se
(X1, X2) = (11, 12) € (W1, 12) = (X3, X2), podemos concluir que (xy, X2) ~ (i1, 2).
Isto €, se 0 consumidor considera (x;, x,) pelo menos tao boa quanto (i, i,)
e (i1, ¥2) pelo menos tao boa quanto (x;, x,), entao ele tem de ser indiferente
entre as duas cestas de bens.

Do mesmo modo, se sabemos que (xy, x») > (i, ¥»), mas também sabe-
mos que esse Nao € o caso de (xy, Xa) ~ (3, ¥»), podemos concluir que (xy, x,)
= (1, 12)- Isso apenas nos diz que se o consumidor pensa que (xy, x,) é pelo
menos tao bom quanto (1, ;) € que ele ndo se mostra indiferente a nenhu-

ma das duas cestas, entdo ele com certeza deve considerar (x;, x,) estrita-
mente melhor que (¥, 12).

3.2 Pressupostos sobre Preferéncias

Os economistas em geral fazem algumas suposicoes sobre a “consisténcia”
das preferéncias dos consumidores. Por e.\cfemplin, parece pouco ra;oewel -
para nao dizer contraditorio — termos uma situacao em que (v, ) =y, 1m) e,
20 mesmo tempo (¥, ¥a) > (x;, X2), porque isso significaria que o consumidor
tem estrita preferéncia pela cesta x em detrimento da cesta y... e vice-versa.

Por isso costumamos assumir alguns pressupostos sobre como funcio-
nam as relagdes de preferéncia. Alguns dos pressupostos sobre as prefe-
réncias sao tdo fundamentais que podemos chama-los de “axiomas” da
teoria do consumidor. Eis aqui trés desses axiomas sobre preferéncia do

consumidor.

Completa. Supomos que ¢ possivel comparar duas cestas quaisquer. Ou
seja, dada uma cesta x qualquer e uma cesta y qualquer, pressupomos que
(xy, X2) = (1, ¥2) ou (Y1, ¥2) = (x), X2) ou, ainda, ambas, caso em que 0 consu-

midor é indiferente entre as duas cestas.

Reflexiva. Supomos que todas as cestas sao pelo menos tao boas quanto
elas mesmas: (1, ¥2) = (X}, x3).

Transitiva. Se (x), X3) = (1, Ya) € (¥, ¥2) = (21, z2), pressupomos entdo que
(x1,X2) = (21, Z2). Em outras palavras, se o consumidor acha que X é pelo me-
nos tdo boa quanto Y e que Y é pelo menos tao boa quanto Z, entao ele acha
que X é pelo menos tao boa quanto Z.

O primeiro axioma, o de que a preferéncia ¢ completa, raramente ¢é
alvo de objecoes, pelo menos no que tange aos tipos de escolhas que 0s eco-
nomistas em geral examinam. Dizer que se podem comparar quaisquer
duas cestas € 0 mesmo que afirmar que o consumidor é capaz de escolher
entre duas cestas quaisquer dadas. Alguém pode imaginar situacoes extre-
mas que envolvam escolhas de vida ou de morte, escolhas essas de classifi-
cacao dificil ou mesmo impossivel. Tais escolhas, contudo, situam-se em
sua maioria fora do dominio da andlise econémica.

O segundo axioma, o da reflexividade, é trivial. Qualquer cesta é pelo
menos tdo boa quanto uma outra idéntica. Os pais de criangas pequenas po-
dem as vezes observar comportamentos que contradizem esse pressuposto,
mas ele parece plausivel para a maior parte do comportamento adulto.

O terceiro axioma, o da transitividade, é mais problemdtico. Nao esta
claro se a transitividade de preferéncias é necessariamente uma propriedade
obrigatoria das preferéncias. O pressuposto de que as preferéncias sao



transitivas nao parece ser imperioso em termos sé da I6gica pura. De fato,
nao é. A transitividade é uma hipoétese sobre o comportamento de escolha
das pessoas, nao uma afirmacao de logica pura. Nao importa se ela é ou
nao um fato basico da I6gica: o que interessa é se ela representa ou ndo uma
descricao acurada de como as pessoas se comportam.

O que vocé pensaria de uma pessoa que dissesse que prefere a cesta X 3
cesta Ve que prefere a cesta Y 3 Z, mas que também prefere a cesta Z a X? [sso
certamente seria encarado como indicio de um comportamento estranho.

Mais importante ainda, como se comportaria esse consumidor ao ter de
escolher entre as trés cestas X, Y e Z? Se |he pedissemos que escolhesse a ces-
ta de que mais gosta, ele enfrentaria um problema grave, pois, independen-
temente da cesta que escolhesse, sempre haveria uma preferida aquela. Para
que€ possamos ter uma teoria na qual as pessoas facam suas “melhores” esco-
Ihas, as preferéncias tém de satisfazer o axioma da transitividade ou algo mui-
to parecido com ele. Se as preferéncias nao fossem transitivas, poderia haver
um conjunto de cestas para as quais ndo houvesse uma escolha melhor.

3.3 Curvas de Indiferenca

O fato € que toda a teoria da escolha do consumidor pode ser formulada
em termos de preferéncias que satisfacam os trés axiomas acima descritos,
além de poucos outros pressupostos técnicos. Todavia, acharemos conve-
niente descrever preferéncias de modo grafico mediante o uso de uma for-
ma de interpretagao conhecida como curvas de indiferenca.

Observe a Figura 3.1, em que estao ilustrados dois eixos que represen-
tam o consumo dos bens 1 e 2 por um consumidor. Tomemos uma deter-
minada cesta de consumo (x1, x;) e vamos sombrear todas as cestas de
consumo que sejam fracamente preferidas a (x1, x2). Isso se chama conjun-
to fracamente preferido. As cestas situadas nos limites desse conjunto —as
cestas para as quais o consumidor é apenas indiferente a (x,, x,) - formam a
curva de indiferenca.

Podemos tracar uma curva de indiferenca através de qualquer cesta
que quisermos. A curva de indiferenca tracada através de uma cesta de
consumo consiste em todas as cestas de bens que deixam o consumidor in-
diferente a cesta dada.

Um problema em usar as curvas de indiferenca para descrever prefe-
réncias é que elas mostram apenas as cestas que o consumidor percebe
como indiferentes entre si - as curvas nio distinguem as cestas melhores
das piores. Vale a pena as vezes colocar pequenas setas nas curvas de indi-
ferenca para indicar a direcao das cestas preferidas. Nao faremos 1850 em
todos os casos, mas sim em alguns exemplos que, do contrario, poderiam
tornar-se confusos.

Se nao fizermos novas suposicdes sobre as preferéncias, as curvas de
indiferenca podem, com efeito, assumir formas bem peculiares. Mas, mes-

nesse nivel de generalidade, podemos afirmar um principio importan-
2 3 oo I PR a
" sobre as curvas de indiferenca: as curoas de indiferenca que representem
te’ seis distintos de preferéncia ndo podem se cruzar. Ou seja, a situacao descrita
nioeis dis s ;

na Figura 3.2 nao pode ocorrer.

X »
: Conjunio fracamente
preferido: ceslas fracamente

preferidas a (x,, x.)

Curva de indiferenca:
cestas indiferentes
a(x, x.)

X

FIGURA 3.1 Conjunto fracamente preferido. A drea sombreada consiste em to-
das as cestas que sao pelo menaos tao boas quanto a cesta (x,, x,).

2
Pretensas curvas de indiferenga

Xy

FIGURA 3.2 As curvas de indiferenca nao podem se cruzar.‘Se 0 f;ze.ssem,‘as
cestas de bens X, Y e Z teriam todas de ser indjferentes umas as outras e, assim,
nao poderiam situar-se em curvas de indiferenca distintas.




Para comprovar isso, escolhamos trés cestas de bens, X, Y e Z, de modo
que X se situe em apenas uma curva de indiferenca, Y fique somente na ou-
tra e Z se localize no intercepto dessas curvas. Por pressuposto, as curvas
de indiferenca representam niveis distintos de preferéncia, de modo que
uma das cestas, digamos X, € estritamente preferida & outra cesta, Y. Sabe-
mos que X ~ Z e que Z ~ Y e que o axioma da transitividade implica, pois,
que X ~ Y. Isso, porém, contradiz o pressuposto de que X > Y. Essa contra-
dido confirma o resultado - as curvas de indiferenga que representam ni-
veis distintos de preferéncia nao podem se cruzar.

Que outras propriedades tém as curvas de indiferenga? Em teoria, a
resposta €: nao muitas. As curvas de indiferenga sao um modo de descre-
ver preferéncias. Quase todas as preferéncias “razodveis” que se possam
imaginar podem ser descritas pelas curvas de indiferenca. O truque estd
em saber que tipos de preferéncias originam que formas de curvas de indi-
ferenca.

3.4 Exemplos de Preferéncias

Tentemos relacionar as preferéncias as curvas de indiferenca por intermé-
dio de alguns exemplos. Iremos descrever algumas preferéncias e depois
ver como se parecem as curvas de indiferenca que as representam.

Ha um procedimento geral para a elaboracao de curvas de indiferenca
a partir da descri¢do “verbal” das preferéncias. Primeiro ponha o ldpis no
grafico em alguma cesta de consumo (xy, 15). A seguir imagine dar um pou-
co mais do bem 1, Ax;, ao consumidor, movendo-o para (x; + Axy, ¥»). Ago-
ra, indague-se: que mudangas teria de fazer no consumo de x, para tornar o
consumidor indiferente ao ponto original de consumo? Chame essa mu-
danca de Ax,. Pergunte-se: “Para uma dada mudanca no bem 1, como o
bem 2 tem de mudar para tornar o consumidor simplesmente indiferente
entre (x; + Axy, X5 + Axy) e (X, 12)?” Quando vocé identificar esse movimen-
to numa cesta de consumo, tera tragado um pedaco da curva de indiferen-
ca. Tente agora com outra cesta, e assim sucessivamente, até desenvolver
um quadro claro da forma geral das curvas de indiferenca.

Substitutos Perfeitos

Dois bens sdo substitutos perfeitos quando o consumidor aceita substituir
um pelo outro a uma taxa constante. O caso mais simples de substituto per-
feito ocorre quando o consumidor deseja substituir 0s bens a uma taxa de
um por um.

Suponhamos, por exemplo, que examinamos uma escolha entre lapis
vermelhos e azuis e que o consumidor em questao gosta de lapis, mas nao
se importa nem um pouco com a cor. Peguemos uma cesta de consumo, di-

amos (10, 10). Entao, para esse consumidor, qualquer outra cesta de con-
sumo que contenha 20 lapis serd tao boa quanto (10, 10). Do ponto de V’lSI:a
matematico, qualquer cesta de consumo (xy, X,) tal que x; +x, = 2Q estard na
curvade indiferenca desse consumidor que passa por (10,10). Assim, as cur-
vas de indiferenca desse consumidor sao todas 'lmhas retas e paralelas com
uma inclinagao de -1, conforme mostrado na Figura 3.3. As cestas com um
total maior de lapis sao preferida:q af» com um ‘total menor, d:f: n.wdo quea
direcdo de crescimento da preferéncia € para cima e para a direita, confor-
me ilustra a Figura 3.3.

Como isso funciona em termos de procedimento geral para tragar as
curvas de indiferenca? Se estivermos em (10, 10) e aumentarmos a quanti-
dade do primeiro bem em uma unidade, paral 1,q uanto teremos de alteral:
o segundo bem para retornar a curva de indiferenga original? A resposta ¢
claramente que teremos de diminuir o segundo bem em uma unidade. As-
sim, a curva de indiferenca que passa por (10, 10) tera uma inclinagao de
—1. O mesmo procedimento poderd ser realizado em quaisquer cestas
de bens com 0s mesmos resultados —nesse caso, todas as curvas de indife-
renca terdo uma inclinagao constante de —1. _

O importante acerca dos substitutos perfeitos € que as curvas de indi-
ferenca tém uma inclinagao constante. Suponhamos, por exemplo, que te-
nhamos representado graficamente os lapis azuis no eixo vertical e pares de
lapis vermelhos no eixo horizontal. As inclinacoes das curvas de incliferen.—
ca desses dois bens teriam uma inclinacao de -2, uma vez que o consumi-
dor desejaria desistir de dois lapis azuis para obter mais um par de lapis

vermelhos.

Curvas de indiferenca

FIGURA 3.3 Substitutos perfeitos. O consumidor sé se importa com o numero
total de lapis, ndo com a cor deles. Assim, as curvas de indiferenca séo linhas retas
com inclinacao de —1.



Consideraremos no livro-texto primeiro o caso em que os bens sao
substitutos perfeitos a uma taxa de um por um e deixaremos para tratar do
caso geral no livro de exercicios.

Complementares Perfeitos

Complementares perfeitos sio bens consumidos sempre juntos e em pro-
por¢oes fixas. De algum modo, esses bens “complementam-se” mutua-
mente. Um bom exemplo sdo os pés direito e esquerdo de um par de
sapatos. O consumidor gosta de sapatos, mas sempre usa juntos os pés di-
reito e esquerdo. Ter apenas um pé do par de sapatos ndo traz nenhum
bem ao consumidor.

Tracemos as curvas de indiferenca dos complementares perfeitos. Su-
ponhamos que pegamos a cesta de consumo (10, 10). Em seguida, acres-
centamos um pé direito de sapato de modo a ter (11, 10). Por pressuposto,
isso deixa o consumidor indiferente & posigao original: o pé de sapato adi-
cional ndo The proporciona beneficio algum. O mesmo ocorre se adicionar-
mos um pé esquerdo: 0 consumidor também permanece indiferente entre
(10,11) e (10, 10).

Assim, as curvas de indiferenca tém o formato de um L, cujo veértice
ocorre onde o0 niimero de pés esquerdos iguala o de +és direitos, como na
Figura 3.4.

Pés esquerdos

Curvas de
indiferenca

Pés direitos

FIGURA 3.4 Complementares perfeitos. O consumidor sempre quer consumir

0s bens em proporgdes fixas entre eles. Isso faz com que as curvas de indiferenga
tenham forma de L.

Ladad A

O aumento do niimero tanto de pés esquerdos como de direitos levara
o consumidor a uma posigiao preferixje], de modo que a direcao de aumen-
to de preferéncia sera de novo para cima e para a direita, conforme ilustra-
do no diagrama. . )

O importante sobre os bens con'lple{nen.tares perfeitos é que o consu-
midor prefere consumi-los em proporgoes flxas., sem necessidade de que
a pmporgﬁo seja de um por um. se um consymm}or sempre usa duas co-
[heres de cha de agucar em sua x1cara.dc cha e ndo usa agucar para mais
nada, mesmo assim as curvas de indiferenca serao ainda em forma de L.
Nesse caso, os lados do L ocorrerdo em (duas colheres de aguicar, uma xi-
cara de chd), (quatro colheres de acticar, duas xicaras de chd) e assim em
diante, em vez de em (um pé direito de sapato, um pe esquerdo de sapa-
to), (dois pés direitos de sapato, dois pés esquerdos de sapato) e dai em
diante.

Examinaremos primeiro no livro-texto o caso em que os bens sao con-
sumidos em proporg¢des de um por um e deixaremos para tratar o caso ge-
ral no livro de exercicios.

Males

Um bem mau é uma mercadoria da qual o consumidor nao gosta. Por
exemplo, suponhamos que as mercadorias em questdo sejam pimentao e
anchova — e que o consumidor adore pimentao, mas nao goste de anchova.
Suponhamos, porém, que haja uma possibilidade de compensagao entre o
pimentdoea anchova. Ou seja, haveria numa pizza determinada quantida-
de de pimentdo que compensasse o consumidor por ter de consumir certa
quantidade de anchova. Como poderiamos representar essas preferéncias
com o uso de curvas de indiferenca?

Peguemos uma cesta (X, x;) que consista em um pouco de pimentao e
um pouco de anchova. Se dermos ao consumidor mais anchova, o que tere-
mos de fazer com o pimentdo para manté-lo na mesma curva de indiferen-
¢a? Evidentemente, teremos de dar mais pimentao ao consumidor para
compensé-lo por ter de aturar a anchova. Portanto, o consumidor terd de
ter curvas de indiferenga que se inclinem para cima e para a direita, confor-
me retratado na Figura 3.5.

A dire¢ao de aumento da preferéncia € para baixo e para a direita -
isto é, no sentido da diminuicao do consumo de anchova e do aumento
do consumo de pimentao, exatamente como ilustram as setas do dia-
grama.



Anchova

Curvas de
indiferenca

Pimentao

FIGURA 3.5 Males. Aqui, a anchova e um bem “mau” e o pimentao é um “bem"*
para o consumidor. Assim, as curvas de indiferenga tém uma inclina¢ao positiva.

Neutros

Um bem é neutro se o consumidor ndo se importar com ele nem de um jei-
to nem de outro. E se o consumidor for exatamente neutro com relacio a
anchova?' Nesse caso, suas curvas de indiferenca serdo linhas verticais,
como retrata a Figura 3.6.

Ele s6 se preocupa com a quantidade de pimentao que tem e nao liga
em absoluto para o nimero de anchovas que possui. Quanto mais pimen-
tao, melhor, mas o aumento da quantidade de anchova nao o afeta nem de
um modo nem de outro.

Saciedade

As vezes desejamos examinar uma situagao que envolva saciedade, na
qual hd uma cesta melhor que todas as outras para o consumidor, e quanto
mais perto ele estiver dela, melhor ele estara, de acordo com suas preferén-
cias. Suponhamos, por exemplo, que o consumidor tenha uma cesta de
bens (X, X,) de maior preferéncia e quanto mais se afastar dela, pior se sen-
tira. Nesse caso, diremos que (¥}, I,) € 0 ponto de saciedade ou satisfacio.
As curvas de indiferenca do consumidor parecem-se com as retratadas na
Figura 3.7. O melhor ponto é (X, X,), € 0s pontos mais afastados do ponto
de satisfacao situam-se nas curvas de indiferenca “inferiores”.

* Bem aqui significa mercadoria da qual o consumidor gosta. (N.R.T.)
" Existe alguém neutro quando se trata de anchovas?

Anchova

Curvas de

’ - b -— b ) :
indiferenca

Pimentao

FIGURA 3.6 Um bem neutro. O consumidor gosta de pimentao, mas € neutro em
relagdo a anchova, de modo que as curvas de indiferenga sao linhas verticals.
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FIGURA 3.7 Preferéncias saciadas. A cesta (x,, x,) € o ponto de saciedade ou de
satisfacdo, e as curvas de indiferenga cercam esse ponto.

Nesse caso, as curvas de indiferenca tém inclinacao negativa quando o
consumidor tem “muito pouco” ou “demais” de ambos os bens e inclina-
¢ao positiva quando tem “demais” de um dos bens. Quando ele tem de-
mais de um dos bens, esse bem torna-se “mau” —a reducao do consumo do
bem mau leva-o para mais perto de seu “ponto de satisfacao”. Se ele tiver
demais de ambos os bens, os dois serdo males, e a redugao do consumo de
ambos o conduzira para mais perto de seu ponto de satisfacao.




Suponhamos, por exemplo, que os dois bens sejam bolo de chocolate e
sorvete. Deve haver uma quantidade 6tima de bolo de chocolate e de sor-
vete que desejariamos comer por semana. Qualquer quantidade a menos
ou a mais nos deixaria piores.

Se refletirmos sobre 0 assunto, veremos que nesse particular a maior
parte dos bens sao como o bolo de chocolate e 0 sorvete — podemos ter qua-
se tudo em excesso. No entanto, em geral as pessoas nao escollierian de ma-
neira voluntdria ter uma quantidade excessiva dos bens que consomem.
Por que se desejaria querer ter mais do que se quer de alguma coisa? Por-
tanto, do ponto de vista da escolha econdémica, a regiao que interessa é
aquela em que se tem menos do que se quer da maioria dos bens. As esco-
lhas com as quais as pessoas realmente se preocupam sao as desse tipo, e é
com elas que nos preocuparemos.

Bens Discretos

Em geral pensamos em medir os bens em unidades em que as quantidades
fracionarias facam sentido — podemos consumir, em média, 47 litros* de lei-
te por més, muito embora compremos um litro de cada vez. Mas as vezes
queremos examinar preferéncias com relacao a bens que, por sua propria
natureza, sao representados em unidades discretas.

Consideremos, por exemplo, a demanda dos consumidores por auto-
moveis. Poderiamos definir a demanda por automoveis em termos do
tempo gasto com seu uso, de maneira a ter uma variavel continua, mas,
para muitos fins, o que interessa mesmo € o verdadeiro niimero de carros
demandados.

Nao é dificil usar as preferéncias para descrever o comportamento de
escolha para esse tipo de bem discreto. Suponhamos que x; seja o dinheiro
a ser gasto em outros bens e que x; seja um bem discreto, disponivel ape-
nas em quantidades inteiras. Na Figura 3.8 ilustraremos a aparencia das
“curvas” de indiferenca e do conjunto fracamente preferido desse tipo de
bem. Nesse caso, as cestas indiferentes a uma dada cesta constituirao um
conjunto de pontos discretos. O conjunto de cestas pelo menos tao bom
como uma cesta em particular serd um conjunto de segmentos de retas.

A escolha entre enfatizar ou nao a natureza discreta de um bem depen-
dera de nossa aplicagao. Se o consumidor escolher apenas uma ou duas
unidades do bem durante o periodo de nossa analise, pode ser importante
reconhecer a natureza discreta da escolha. Contudo, se o consumidor esco-
lher 30 ou 40 unidades do bem, entdo provavelmente sera conveniente
pensar nisso como um bem continuo.

* Em termos de medidas americanas, “one gallon” corresponde a 3,785 litros, logo,
“12.43 gallons” representam cerca de 47 litros (12.43 x 3,785 = 47.04755). (N.R.T.)
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FIGURA 3.8 Bem discreto. Aqui, 0 bem 1 sé esta disponivel em quantidades in-
teiras. No painel A, as linhas tracejadas ligam entre si as cestas que sao indfferentes,
e no painel B as linhas verticais representam cestas que sao pelo menos tao boas
guanto a cesta indicada.

3.5 Preferéncias Bem-comportadas

J& vimos alguns exemplos de curvas de indiferenca. Conforme pudemos
observar, esses diagramas simples podem descrever muitos tipos de prefe-
réncias, razoaveis ou nao. Mas se quisermos descrever as preferéncias em
geral, serd conveniente focalizar algumas formas gerais de curvas de indi-
ferenca. Nessa se¢ao, descreveremos alguns pressupostos mais gerais que
tipicamente assumiremos sobre as preferéncias; abordaremos ainda as im-
plicagdes desses pressupostos para as formas das curvas de indiferenga a
eles relacionadas. Esses pressupostos, porém, nao sao os tinicos possiveis;
em algumas situagoes desejaremos utilizar pressupostos diferentes, mas
os consideraremos como as caracteristicas de defini¢do das curvas de indi-
ferenca bem-comportadas.

Suporemos de inicio que mais € melhor, isto €, que estamos falando so-
bre bens, nao males. Mais precisamente, se (x,, x,) for uma cesta de bens e
(1, 1) uma cesta de bens com pelo menos 0 mesmo nimero de ambos 0s
bens e mais de um, entdo (y;, i) > (xy, X2). Essa suposi¢ao é as vezes chama-
da de monotonicidade de preferéncias. Conforme sugerimos em nossa
discussdo sobre a saciedade, o mais é melhor provavelmente so até certo
ponto. Assim, a suposigdo da monotonicidade diz apenas que examinare-
mos situacoes antes de alcancar esse ponto — antes que se manifeste qual-
quer saciedade —, enquanto mais ainda ¢ melhor. A teoria econémica nao
seria um assunto muito interessante num mundo em que todos estivessem
saciados em seu consumo de todos os bens.
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Qual a implicacao da monotonicidade no tocante a torma das curvas
de indiferenca? Implica que elas tenham uma inclinagao negativa. Exami-
nemos a Figura 3.9. Se partirmos de uma cesta (x,, X2) € N0s movermos para
algum lugar acima e a direita, teremos de estar nos movendo em direcio a
uma posicao preferida. Se nos movermos para baixo e para a esquerda, te-
remos de estar nos movendo para uma posicdo pior. Portanto, se nos
MOvermos para uma posicao indiferente, estaremos nos movendo para a es-
querda e para cima ou para a direita e para baixo: a curva de indiferenca
tem de ter uma inclinagao negativa.
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«
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F 2
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FIGURA 3.9 Preferéncias monoténicas. Mais de ambos os bens é melhor para
esse consumidor; menos de ambos os bens representa uma cesta pior.

Em segundo lugar, iremos pressupor que as médias sao preferidas aos ex-
tremos. Isto €, se pegarmos duas cestas de bens (x,, x5) e (11, ¥2) na mesma curva
de indiferenca e tirarmos uma média ponderada das duas cestas, assim como

(il desd,
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entao a cesta média serd pelo menos tao boa quanto ou estritamente preferi-
daacada uma das duas cestas extremas. Essa cesta de média ponderada tem
a quantidade média do bem 1 e a quantidade média do bem 2, presentes em
ambas as cestas. Situa-se, pois, no meio da reta que liga a cesta x a cesta .
Na verdade, manteremos essa suposicao para todos os pesos t entre 0 e
1, e nao apenas para 1/2. Logo, suporemos que se (x,, x,) ~ (y1, y2), entao

(B + (1= By, B + (1= ) = (13, 1)

ELSEViES

lquer f, de modo que 0 <t < 1. Essa média ponderada das duas ces-
o :30 detparaacestaxeopesodel-tparaacestay. Portantg,
R fo{nEC_e Zpiesta x para a cesta média € apenas uma fracao t da distancia
: distanClt:i a' ea céf-;ta i ao longo da reta que liga as duas cestas. .
sl CEbta~ " c1 10:;-1 -ao sobre as preferéncias significa, do ponto de vis-
s E?&:SE; sSL' Enﬁiéa qﬁe o conjunto de cestas fracamente preferidas a
O onis nto convexo. Suponhamos que (1, i2) e (xy, X7) sejam
indiferentes. Se as meédias forem preferidas_, aons extremos, toc'ias as
e - ed das de (x;, ) e de (yy, y») serdo fracamente preferidas a
ety ?f? O COI’IjI.‘IT"'i’tD convexo tem a propriedade de que se pegar-
= ngfij giﬁl;l:lib q:misquér do conjunto e tragarmos 0 seignjlen to d; linha
e i seemento de linha ficard todo dentro do con-
que liga esses dois pontos, 0 seg

ta geom .
(x1, X¥2) € UM conju

Y E : exemplo de preferéncias convexas,
A Figura 3.10A representa um F p

to as Figuras 3.10B e 3.10C mostram exﬁem.plos_de }jreferérfcifls nao-
et s. A Figura 3.10C apresenta as preferéncias tao nao-convexas que
?:l?r‘(;ix;uiséssemos chama-las de "PEefe‘r'énmaS concavas”. ———
Vocé consegue imaginar pref.erencms que nao Se!aT C}_ | ;r S.Owete
ossibilidade pode ser algo parecido com minhas Pre{mgm;ae;p; ity
gazeitonas. Gosto de sorvete e de azeltonas..: ma? nz?o juntos! tt pm;;-
sobre meu consumo na préxima hora, posso .fxcar indiferente en re-lc)t s
mir 250 gramas de sorvete e 60 gramas de azeitonas ou 25(‘)1 gramastL ;, e;e.ria
tonas e 60 gramas de sorvete. Porém, qua]quer_clessas duas ce-sde; -
melhor do que consumir 155 gramas de ambos! Sao esses 0s tipos de p

réncias descritos na Figura 3.10C.
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FIGURA 3.10 Vdrios tipos de preferéncias. O painel A de:_screve as pr :: Zﬁ ZJ: -
convexas, o painel B, as preferéncias ndo-convexas, e 0 painel C, as pr
concavas.



Por que desejamos supor que as preferéncias bem-comportadas sao '

convexas? Porque, em sua maioria, 0s bens sdo consumidos juntos. Os ti-
pos de preferéncias descritos nas Figuras 3.10B e 3.10C implicam que o
consumidor preferiria especializar-se, pelo menos em determinado grau,
e consumir somente um dos bens. Entretanto, o normal é que o consu-
midor queira trocar um pouco de um bem por outro e acabar por consumir
um pouco de cada, em vez de especializar-se em consumir apenas um
dos dois bens.

Com efeito, se examinarmos minhas preferéncias de consumo mensal
de sorvete e azeitonas, em vez de meu consumo imediato, elas tenderiam a
parecer muito mais com a Figura 3.10A do que com a Figura 3.10C. Todos
0s meses eu preferiria consumir um pouco de sorvete e um pouco de azei-
tonas — ainda que em ocasioes diferentes — a especializar-me em consumir
um ou outro o mes inteiro.

Por fim, uma extensao do pressuposto da convexidade € a suposicao
da convexidade estrita. [sso significa que a média ponderada de duas ces-
tas indiferentes é estritamente preferida as duas cestas extremas. As prefe-
réncias convexas podem ter pontos planos, enquanto as preferéncias
estritamente convexas tém de ter curvas de indiferenca “arredondadas”. As
preferéncias por dois bens que sejam substitutos perfeitos € convexa, mas
nao estritamente convexa.

3.6 Taxa Marginal de Substituicao

Sempre acharemos titil fazermos referéncia a inclinagao de uma curva de
indiferenca num determinado ponto. Essa idéia é tao ttil que até tem um
nome: a inclinagdo da curva de indiferenca é conhecida como a taxa mar-
ginal de substituigao (TMS). O nome provém do fato de que a TMS mede
a taxa a qual o consumidor esta propenso a substituir um bem por outro.

Suponhamos que retiramos do consumidor um pouco do bem 1, Ax;.
Damos-lhe, entao, Ax,, quantidade suficiente apenas para coloca-lo de vol-
ta em sua curva de indiferenca, de modo que ele fique tao bem depois des-
sa substituicdo de x, por x; como estava antes. Consideramos a razao
Ax,/ Ax; como sendo a faxa a qual o consumidor esta propenso a substituir
o bem 2 pelo bem 1.

Imaginemos agora Ax; como uma mudanga muito pequena — uma
mudanga marginal. Entdo, a taxa Ax,/Ax; mede a taxa marginal de substi-
tuicdo do bem 2 pelo bem 1. A medida que Axy diminui, Ax,/Ax; aproxi-
ma-se da inclinagdo da curva de indiferenga, conforme pode ser visto na
Figura 3.11.

Quando grafarmos a razao Ax,/Ax,, consideraremos tanto o numera-
dor quanto o denominador sempre como nimeros pequenos — que descre-
vem mudangas marginais na cesta de consumo original. Assim, a razao que
define a TMS descreverd sempre a inclinacio da curva de indiferenca: a
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inditerenca

- - .
Inclinagan = — — =taxa marginal

AX s
' de substituicao

AX

FIGURA 3.11 Taxa marginal de substitui¢ao (TMS). A taxa marginal de substi-
tuicdo mede a inclinagao da curva de indiferenca.

taxa a qual o consumidor esta propenso a substituir um pouco mais de
consumo do bem 2 por um pouco menos de consumo do bem 1.

O que confunde um pouco a respeito da TMS € que ela costuma ser um
namero negativo. Ja vimos que as preferéncias monotonicas implicam que
as curvas de indiferenca tém de ter inclinacao negativa. Como a TMS é a
medida numérica da inclinacao de uma curva de indiferenga, ela natural-
mente sera um numero negativo.

A taxa marginal de substituicao avalia um aspecto interessante do
comportamento do consumidor. Suponhamos que o consumidor tenha
preferéncias bem-comportadas, isto €, monotonicas e convexas, e que ele
atualmente consuma algum tipo de cesta (x, x;). Agora, proporemos a ele
um negocio: ele podera trocar o bem 1 pelo bem 2, e vice-versa, em qual-
quer quantidade, a uma “taxa de troca” de E.

Ou seja, se o consumidor abrir mao de Ax; unidades do bem 1, ele po-
derd obter em troca EAx; unidades do bem 2. Ou, ao contrario, se abrir mao
de Ax; unidades do bem 2, podera obter Ax,/E unidades do bem 1. Do pon-
to de vista geométrico, estaremos oferecendo ao consumidor a oportunida-
de de se mover para qualquer ponto ao longo de uma reta com inclinagao
de —E que passa por (xy, Xx3), conforme mostrado na Figura 3.12. A movi-
mentagao para cima e para a esquerda de (xy, X,) envolve a troca do bem 1
pelo bem 2, e a movimentacao para baixo e para a direita envolve a troca do
bem 2 pelo bem 1. Em qualquer dos movimentos, a taxa de troca € E. Como
a troca envolve sempre a desisténcia de um bem em troca de outro, a faxa
de troca E corresponde a inclinagio de —E.
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FIGURA 3.12 /ntercdmbio a uma taxa de troca. Permitimos aqui que o consumi-
dor trogue os bens a uma taxa de troca £, o que implica que ele pode mover-se ao
longo de uma reta com inclinacao —E.

Agora podemos perguntar qual deve ser a taxa de troca para que o
consumidor prefira continuar em (x1, x5)? Para responder a essa pergunta,
observamos simplesmente que a qualquer tempo em que a reta de troca
cruze a curva de indiferenca, havera alguns pontos naquela reta que serao
preferidos a (x,, x,) — que se situam acima da curva de indiferenca. Assim,
se (X1, X,) ndo se mover, a reta de troca tera de tangenciar a curva de indife-
renga. Ou seja, a inclinacdo da reta de troca, —E, tem de ser a inclinacdo da
curva de indiferenca em (x,, X2). A qualquer outra taxa de troca, a reta de
troca cortaria a curva de indiferenca, permitindo, assim, que o consumidor
€ movesse para um ponto de maior preferéncia.

Assim, a inclinagdo da curva de indiferen ¢a, a taxa marginal de substi-
tuicdo, mede a taxa em que o consumidor se encontra na fronteira entre
frocar ou ndo trocar. A qualquer taxa de troca que nao seja a TMS, o consu-
midor querera trocar um bem pelo outro. Mas, se a taxa de troca igualar a
TMS, o consumidor querera ficar onde esta.

3.7 Outras Interpretagoes da TMS

Dissemos que a TMS mede a taxa em que o consumidor se encontra na
fronteira entre querer substituir ou nao o bem 1 pelobem 2. Também pode-
riamos dizer que o consumidor est4 a ponto de querer “pagar” com um

do bem 1 para comprar um pouco mgis t.d‘o bem 2. Assim, as vezes se
Ouzodizer que a inclinagao da curva de indiferenca mede a propensao
ouv
margmal ; p;%:r.ref-:enta o consumo de “todos os outros bens”, e é medido
99}3133(; moiet;i rias que se podem gastar em outros bens, entdo a‘i.r!—
em U -30 da propensao marginal a pagar € muito natural. A taxa margi-
ter}'}I‘Etﬂ&aGt_ti%—éop do‘bern 2 pelo bem 1 corresponde a quantas unidades
s ?L}bs : e:f’il’i‘d disposto a nao despender em outros bens para consu-
B s :n:ds do bem 1. A TMS mede, portanto, a propensao margi-
e "]‘e unidades monetdrias para consumir um pouco mais do
- m?;iLr mao dessas unidades monetdrias é exatamente como pa-
. 1-'1:/13;3; monetdrias para consumir um pouco mais do bem I... _
B ?::rrers a interpretacao da propensao marginal a pagar da TMS, é
csiiou?ec-r o cuidado de enfatizar tanto o aspecto “marginal” E}men 0 :..16.‘
Ere ensdo”. A TMS mede a quantidade do bem 2 que alguém tem pro-
pep:f;g) a pagar para obter uma quantidade ;mfrgf:m! de_ cotn;jé;;o‘zﬁllifcﬁ
bem 1. O que na verdade se fem de pagar por ume quan]l :) : c“ onl
de consumo pode ser diferente de quanto se esta pr OF'lt.I'lbtc)r. pe ;icm. o
quantia a ser paga dependera do preco do bem em qu;e'sfa.u;). f-‘]%iijas L:in
estd propenso a pagar nao depende do preco, mas sim das prefe
Comggalig;}na forma, a quantia que se esta propenso a pagaf poruma ?m-
pla mudanca no consumo pode ser diferente de. quanto se eb:a prup.enb{.:azj
pagar por uma mudanga marginal. A v?rdadmfa L—]uan?dcza e :]que {;‘czsqe
mos por adquirir de um bem_ depende'ra de I'IO‘:‘;Sab pre ern:cu‘;m]zm 1-;)_
bem e dos pregos com 0s quais nos detqmtamosr Quanto es al;) ‘ Eqﬁ-
pensos a pagar por uma pequena qu_anflds‘idt* adicional de um bem cons
tui um aspecto apenas de nossa preferéncia.

3.8 O Comportamento da TMS

As vezes é ttil ilustrar as formas das curvas dfé ip{iiferem;a pela desc_rl.gan
do comportamento da taxa marginal de SL‘IbStLl'LI.I(;aO. Pq‘ exe::nploi abhcur:
vas de indiferenca dos “substitutos perfeitos caracF?rlz'aFn~be pela cons
tancia da TMS a -1. Ja no caso dos “neutros”, a TMS é mfm.l ta em qualqugr
ponto, enquanto a preferéncia por ”con"fpller{1entares peTfesz € caracteri-
zada pelo fato de que a TMS é zero ou infinita, sem .rrTelo-te‘rmol.‘ ‘ N
Ja assinalamos que a pressuposigao da Il‘\OI“lOtUl‘llFlL‘l&L’lt‘ imp ma‘qued._
curvas de indiferenca tenham inclinacdo obrigatoriamente negativa, de
modo que a TMS envolva sempre a reducao cﬂlo consumo de um bem para
obter mais de outro para preferéncias monoténicas. o e
O caso das curvas de indiferenga convexas mostra Edea outro tipo de
comportamento da TMS. Nas curvas de inaiiferfenga e.stnta.mente ;{Jnl\fetxe)lsa,
aTMS -a inclina¢ao da curva de indiferenca — diminui (em valor absoluto




medida que aumentamos x,. Assim, as curvas de indiferenga mostram uma
taxa marginal de substitui¢io decrescente. Isso significa que a taxa a qual a
pessoa deseja trocar x; por x, diminui 8 medida que aumentamos a quanti-
dade de x,. Colocada dessa maneira, a convexidade das curvas de indiferen-
¢a parece muito natural: ela diz que quanto mais temos de um bem, mais
propensos estaremos a abrir mao de um pouco dele em troca de outro bem,
(Lembremo-nos, porém, do exemplo do sorvete e das azeitonas — para al-
guns pares de bens, esse pressuposto pode nao se aplicar!)

Resumo

1. Os economistas partem do pressuposto de que o consumidor pode orde-
nar varias possibilidades de consumo. A maneira como o consumidor or-
dena as cestas de consumo descreve as preferéncias dos consumidores.

2. As curvas de indiferenga podem ser usadas para descrever diferentes ti-
pos de preferéncias.

3. As preferéncias bem-comportadas sao monoténicas (no sentido de que
mais € melhor) e convexas (o que significa que as médias sao preferidas aos
extremos).

4. A taxa marginal de substituicao (TMS) mede a inclinacdo da curvade in-
diferenca. Isso pode ser interpretado no sentido de quanto do bem 2 o con-
sumidor estara propenso a abrir mao para adquirir uma quantidade maior
do bem 1.

Questades de Revisao

1. Se observarmos o consumidor escolher (x, x,) quando (y, ) est4 dispo-
nivel, poderemos concluir que (x;, x,) > (1, 12)?

2. Imaginemos o grupo de pessoas A, B, C e a relagao “pelo menos tao alta
quanto”, como em “A € pelo menos tao alta quanto B”. Essa relacio é tran-
sitiva? Ela é completa?

3. Pegue o mesmo grupo de pessoas e examine a relacio “estritamente
mais alta que”. Essa relagao é transitiva? Ela é reflexiva? Ela é completa?

4. Um técnico de futebol americano de uma faculdade afirma que, dados
dois atacantes A e B, ele sempre prefere o que for maior e mais rapido. Essa
relacao de preferéncia é transitiva? Ela é completa?

5. Uma curva de indiferenga pode cruzar a si mesma? Por exemplo, a Figu-
ra 3.2 poderia retratar uma tinica curva de indiferenca?

6. A Figura 3.2 poderia ser uma tinica curva de indiferenca se as preferén-
cias fossem monotonicas?

7 Ge tanto 0 pimentdo quanto a anchova forem males, a curva de indiferen-
(;;;1 tera inclinagdo positiva ou negativa?

8. Explique por que as preferéncias convexas significam que “as médias
sao preferidas aos ex tremos”.

9. Qual € sua taxa marginal de substitui¢ao de notas de R$ 1 por R$ 5?

10. Se 0 bem 1 for “neutro”, qual sera sua taxa marginal de substituicao
pelo bem 27

11. Imagine alguns outros bens para os quais suas preferéncias podem ser

concavas.



CAPITULO 4

UTILIDADE

Na era vitoriana, os fil6sofos e economistas referiam-se alegremente a “uti-
lidade” como um indicador do bem-estar geral de uma pessoa. A utilidade
era tida como a medida numérica da felicidade do individuo. Dada essa
idéia, era natural imaginar consumidores fazendo escolhas que maximi-
zassem sua utilidade, ou seja, que os fizessem o mais felizes possivel.

O problema ¢ que esses economistas classicos, na verdade, nunca nos
explicaram como se avalia a utilidade. Como medir a “quantidade” de uti-
lidade que cada escolha proporciona? A utilidade de uma pessoa é igual a
de outra? O que significa a afirmacao de que mais uma barra de chocolate
me daria duas vezes mais utilidade que mais uma cenoura? O conceito de
utilidade tem algum outro significado além de ser aquilo que as pessoas
maximizam?

Esses problemas conceituais levaram os economistas a abandonar a
velha visao da utilidade como medida de felicidade e a reformular toda a
teoria do comportamento do consumidor com base nas preferéncias do
consumidor. A utilidade passou a ser vista somente como um modo de des-
crever as preferéncias.

Pouco a pouco, os economistas reconheceram que, no que tange ao
comportamento de escolha, tudo o que interessava saber a respeito da
utilidade era se uma cesta tinha uma maior utilidade do que a outra - o
quanto maior era na verdade nao importava. No inicio definiam-se as
preferéncias em termos de utilidade: dizer que a cesta (xy, ;) era preferi-
da a (yy, y) significava que a cesta X tinha uma utilidade maior quea Y.
Agora, porém, a tendéncia é encarar a questao de modo inverso. As prefe-
rencias do consumidor sdo a descrigao fundamental para analisar a esco-
lha, enquanto a utilidade constitui apenas uma forma de descrever as
preferéncias.

ELSEVIER wvilLidalls  ad

A funcdo de utilidade é um modo de atri?u'u' um n{m?ero a ca'da Ems:s.ivel
cesta de consumo, de modo que se atribuam as cestas mais prefend‘as Tm]‘ne:
ros maiores que os atribuidos as mer_ncfs preferidas. Istp é a n:_es‘ta (x, ll)‘ﬁfa

referida a (1, y2) se e somente sea utilidade de (x4, x5) for mzﬁmI que a utilida-
dede (111, I2):em simbolos, (1}, x32) = (v ’.-”l) ‘»E: e someth.e se (v, ,1:_)‘ > ”(‘Ul_f :[{’3);

A tinica propriedade de uma atribuicao de utlhdac’fe que mtere.b.ba éo
modo como ela ordena as cestas de bens. A gTa.ndeza .da fungao de ut111-dfu':h?
5o tem importancia na med.ida‘ em que ela -’I:’{’f‘i”‘:]m:ﬂ as Lilter?11tes L(Tt.&::
;:]e consumo. A extensao da diferenca ldr-: utlhd.a.de entre q_ualsquer.a Uc:ih
cestas nao importa. A énfase que esse tipo de utilidade confere a0 on'iena-
mento das cestas de bens faz com ele seja chanm‘du. de ut111dade ordl_n_.z.al..

Vejamos, por exemplo, a Tabela4.1, em que sao ilustradas d_n*e!'sar‘_, Im
mas de atribuir utilidades a trés cestas de bens e em que todas as atribu Ig.t.it.‘b
ordenam as cestas do mesmo modo. Nesse exen}p]o, 0 cons LlIllldE)I: prefere
AaBeBaC. Todas as formas indicadas sao furlgoef: de ut:l;dac_le validas que
descrevem as mesmas preferéncias, porque todas tém a prc\;pnedade de quez
3 cesta A seja atribuido um ntiimero maior queo fltrll:!ttldtw a cesta B que, por
sua vez, recebe um nimero maior que o atribuido a cesta C.

Cesta u, U, Us
A 3 17 -1
B 2 10 -2
€ 1 0,002 -3

TABELA 4.1 Diferentes formas de atribuir utilidades

Como s6 o que interessa é a ordenagao das cestas, pode nao haver uma
forma tinica de atribuir utilidades as cestas de bens. Se pudéssemos encon-
trar um meio determinado de atribuir niimeros de utilidades as ceftas de
bens, poderiamos descobrir um nimero infinito de fom}a.s de faFe-lo. Se
u(xy, X,) representa uma forma de atribuir nimeros de utlllda‘des as ces?a's
(x1, x), amultiplicacdo de u(xy, x,) por 2 (ou qualquer outro ntimero positi-
vo) também seria um meio valido de atribuir utilidades. o

A multiplicagdo por 2 é um exemplo de transformacao mo.notomca. A
transformacdo monoténica é um modo de transformar um conjunto de nti-
meros em outro, mas preservando a ordem original dos nﬁmer‘os.

A transformacio monotoénica é em geral representada pela fungao f(u),
que transforma cada niimero # em outro nimero f(u), mas preserva a.or-
dem dos niimeros para que 11, > u, implique f(u) > f(it). Unma. transforma-
cao monotdnica e uma fungdo monotdnica sao, em esséncia, a mesma
coisa.




Exempios de transformagﬁes monoténicas sao a multiplicagﬁo por um
numero positivo (por exemplo, f(i) =3u), a adicao de um nimero qualquer
(por exemplo, f(11) = u + 17), a elevacio de i1 a alguma poténcia impar (por
exemplo, f{i1) = 1), e assim por diante.!

Para medir a taxa de variacao de f(11) que ocorre quando « varia, basta
dividir a diferenca registrada em fentre dois valores de 1 pela mudanga
ocorrida em u:

&;f:ﬂuz)—_f{uq
At Uy —1t,

Para que a transformacao seja monotonica, f(it)) - f(i;) tem de ter sempre o
mesmo sinal que 11, — ;. Assim, a taxa de variagdo da transformacao mono-
tonica tem de ser sempre positiva. Isso faz com que o grafico da trans-
formagao monotonica tenha sempre uma inclinacao positiva, conforme mos-
tra a Figura 4.1A.

Se f(ur) for a transformagao monoténica de uma funcao de utilidade que
represente determinadas preferéncias, entao f(u(x,, x,)) também serd uma
funcao de utilidade que representard essas mesmas preferéncias.

'I.-’:f{u} V:f(ﬂ'}

FIGURA 4.1 Uma transformagdo monoténica positiva, O painel A mostra uma
fungdo monaténica - que aumenta indefinidamente. Ja o painel B exibe uma fun-
¢do nao-monotdnica - que umas vezes aumenta e outras diminui.

YO que chamamos de “transforma cao monoténica” é, em sentido estri to, denominado
“transformacao monotonica positiva”, para distingui-la da “ transformacao monotoni-
canegativa”, que inverte a ordem dos niimeros. As transformacoes monotdnicas sao 3s
vezes chamadas de “transformacoes monotonas”, o que parece injusto, uma vez que
elas, na verdade, podem Ser bem interessantes.

T Y C
Por qué? O argumento baseia-se nas trés afirmagoes seguintes:

Dizer que u(x;, ;) representa determinadas preferéncias significa que
u(xy, X2) > 1y, y2) se e somente se (x1, %2) =) o |
Mas, se f{u) for uma tra nsfommq(?o monotonica, entao u(xy, x;) > u(y,,
i/,) se, e somente se,,_f(u_(.\‘l, 1)) > fu(yy, ya).

3. Portanto, flu(x;, x3)) > flulyy, y2)) se, e somente se, (x,, x2) > (y, 1), de
. modo que a fungao f(u) represente as preferéncias da mesma forma
que a funcao de utilidade original 1(x;, x,).

Resumamos essa discussao com o emmcilﬂdo dp S(:‘.gitl]']“lt? princfpin: a
transformacio monoténica de ftﬂjﬁ}f:ﬁgﬁﬂ E.fe nqﬂhdmh'lr.mm?.ru{r.ylrm de utilidade
que representa as nesmas prqu“mr_rm :fﬂ__fmr;:em de uh‘hffardv nrfgnmf .

Do ponto de vista geometraco,ﬁa funcao de utilidade ¢ uma forma de
rotular as curvas de indiferenca. Como todqs as‘cestas de uma cu rva dt"
indiferenca tém de ter a mesma utilidade, a fungio de ur.lhd.atde constitui
um meio de atribuir numeros as diferentes curvas de 1r1dlterengs.1 para
que as mais altas recebam numeros maiores. Desse ponto de vista, a
transformacao monotdnica representa apenas uma renumeragao das cur-
vas de indiferenca. Desde que as curvas de indiferenca que contenham as
cestas mais preferidas recebam ntimeros maiores do que as que conte-
nham cestas menos preferidas, a renumeracao representara as mesmas

preferéncias.

4.1 Utilidade Cardinal

Algumas teorias da utilidade atribuem um significac.:lo detern*u:nado a
grandeza da utilidade. Conhecidas como teorias da utilidade cardinal, es-
sas teorias partem do pressuposto de que o tamanho da diferenca de utili-
dade entre duas cestas de bens ¢ de alguma significancia.

Para sabermos se uma pessoa prefere uma cesta de bens a outra, bas-
ta Ihe oferecermos a possibilidade de escolha entre as duas cestas e
observarmos qual a escolhida. Saberemos, assim, como atribuir umfl
utilidade ordinal as duas cestas de bens: simplesmente atribuiremos a
cesta escolhida uma utilidade maior que a atribuida a cesta rejeitada.
Qualquer tipo de atribuicdo que faca isso constituira uma fungao de uti-
lidade. Temos, portanto, um critério operacional para saber se, para de-
terminada pessoa, a utilidade de uma cesta é maior que a de outra.

Mas como saber se uma pessoa gosta duas vezes mais de uma cesta dp
que de outra? Como vocé mesmo poderia dizer que gosta duas vezes mais
de uma cesta do que de outra? o

Varias defini¢oes poderiam ser propostas para esse tipo de atribuicao:
gosto de uma cesta duas vezes mais do que de outra se eu estiver dispogto
a pagar por ela duas vezes o que estou disposto a pagar pela outra. Ou, ain-



da, gosto de uma cesta duas vezes mais do que de outra se estiver disposto
a percorrer o dobro do caminho, esperar o dobro do tempo, ou me arriscar
o dobro para consegui-la.

Nao ha nada de errado com essas definigdes: todas elas proporcionam
meios de atribuir niveis de utilidade nos quais a grandeza do niimero atri-
buido tem algum significado operacional. Mas nao sao também muito pre-
cisas. Embora todas elas constituam interpretagoes possiveis do que significa
querer uma coisa duas vezes mais do que outra, nenhuma delas aparenta
ser uma interpretacao convincente desse enunciado.

Mesmo se encontrassemos meios aparentemente convincentes de atri-
buir grandezas de utilidade, em que isso nos ajudaria a descrever o compor-
tamento de escolha? Para dizermos qual das duas cestas sera escolhida, sg
precisamos saber qual delas ¢ a preferida —isto €, qual tem a maior utilidade,
Conhecer a ordem de grandeza da preferéncia nao ajuda em nada na descri-
¢ao da escolha. Como a utilidade cardinal nao € necessaria para descrever o
comportamento de escolha e nao ha formas convincentes de atribuir utilida-
des cardinais, s6 levaremos em consideracao a utilidade ordinal.

4.2 Elaboracao de uma Funcao de Utilidade

Mas havera mesmo algum modo de atribuir utilidades ordinais? Dado de-
terminado ordenamento de preferéncias, sera possivel encontrar sempre
uma fungdo de utilidade que ordene as cestas de bens do mesmo modo
como estao ordenadas as preferéncias? Havera alguma fungdo de utilidade
que descreva de maneira razodvel um ordenamento de preferéncias?

Nem todos os tipos de preferéncias podem ser representados pela fun-
¢ao de utilidade. Suponhamos, por exemplo, que alguém tenha preferén-
cias intransitivas, de modo que A > B >~ C > A. A funcao de utilidade para
essas preferéncias teria de consistir em nimeros 1(A), u(B) e u(C), de modo
que u(A) > u(B) > u(C) > u(A). Mas isso é impossivel.

No entanto, se excluirmos casos perversos como as preferéncias in-
transitivas, em geral conseguiremos encontrar uma fungio de utilidade
para representar as preferéncias. [lustraremos uma elaboragao dessas aqui
e outra no Capitulo 14.

Suponhamos que recebemos um mapa de indiferenca como o da Figu-
ra4.2. Sabemos que a fungao de utilidade é uma forma de rotular as curvas
de indiferenca de modo que as mais altas recebam nimeros maiores.
Como podemos fazer isso?

Um modo facil consiste em tragar a diagonal ilustrada na figura e rotu-
lar cada curva de indiferenca com a distancia desde sua origem, medida ao
longo da diagonal.

Como sabemos que essa é uma funcao de utilidade? Nao é dificil per-
ceber que, se as preferéncias forem monoténicas, a linha que passa pela
origem so deve interceptar cada curva de indiferenca uma vez. Assim, to-

h]_‘:‘y[; ¥ 1lhsdh
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a partir da origem
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FIGURA 4.2 Aelaboracao de uma fungao de utilidade a partir de curvas de indi-
ferenga. Tragar uma diagonal e numerar cada curva de indiferenga com a distancia
desde sua origem, medida ao longo da diagonal,

das as cestas serdo rotuladas e as que se situam sobre as curvas de indife-
renca mais altas receberdo nimeros maiores — isso € tudo o que € preciso
para se ter uma funcao de utilidade.

Isso nos proporciona um meio de rotular as curvas de indiferenga,
pelo menos enquanto as preferéncias forem monoténicas. Esse nem sem-
pre sera o procedimento mais natural, mas pelo menos mostra que a idéia
de uma funcao de utilidade ordinal é bastante geral: quase qualquer tipo
de preferéncia “razoavel” pode ser representado por uma funcao de utili-
dade.

4.3 Alguns Exemplos de Funcgoes de Utilidade

No Capitulo 3, descrevemos alguns exemplos de preferéncias e as cur-
vas de indiferenca que as representavam. Essas preferéncias também
podem ser representadas por fungdes de utilidade. No caso de uma fun-
¢ao de utilidade u(x,, x4), sera relativamente facil tracar as curvas de in-
diferenca: basta marcar todos os pontos (x;, x;) de modo que u(x;, x,) seja
igual a uma constante. Em matematica, o conjunto de todos os pontos
(x1, X,) de modo que u(x,, x») seja igual a uma constante é chamado nivel.
Para cada diferente valor da constante, tem-se uma curva de indiferenca
distinta.



EXEMPLO: Curvas de Indiferenca a Partir da Utilidade

Suponhamos que a fungao de utilidade seja dada por: 1(x,, x5) = ¥,x. Qual
sera a aparéncia das curvas de indiferenca?

Sabemos que uma curva de indiferenca tipica é simplesmente o con-
junto de todos 0s x; e x,, de modo que k = x,x; para alguma constante k. Re-
solvendo para x, como fungao de x,, vemos que a curva de indiferenca
tipica tem a formula:

I\.
.‘.1
Essa curva é representada na Figura 4.3, parak =1, 2, 3...
Consideremos outro exemplo. Suponhamos que recebemos uma fun-

cao de utilidade v(x,, x2) = x 131" Como suas curvas de indiferenga se pare-
cem? Pelas regras comuns da dlgebra, sabemos que:

= (e =iy, %)%
1X2 10 X2

2n3

oy, X)) = x3x

Portanto, a fungao de utilidade v(x,, x;) é exatamente o quadrado da fun-
cao de utilidade u(x, x,). Como u(xy, x,) ndo pode ser negativa, segue-se
que v(x;, X,) € uma transformagdo monotonica da funcao de utilidade ante-
rior, u(xy, x,). Isso significa que a funcao de utilidade v(xy, x;) = x7x tem de
ter exatamente a mesma forma que as curvas de indiferenca descritas na
Figura 4.3. A rotulacdo das curvas de indiferenca sera diferente — os rétu-
los, que antes eram 1, 2, 3... passarao a ser 1,4, 9... -, mas o conjunto de ces-

Xa

Curvas de
indiferenga
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FIGURA 4.3 Curvas de indiferenga. As curvas de indiferenga k = x x,, para dife-
rentes valores de k.

tas que tem v(xy, X5) = 9 é exatamente igual ao conjunto de cestas que tt:’m
n(xy, X2) = 3. Portanto, v(x,, x,) descreve exatamente as mesmas'preteren-
cias que (X, X3), porque ordena todgs asycestas da mesma maneira.

O percurso inverso — achar uma funcao de thllldi.ide que repr.esente d¢:3~
terminadas curvas de indiferenca — € um pouco mais dificil. Existem dois
procedimentos possiveis. O primeiro & matema’ticq. Dadas as curvas de in-
diferenca, queremos encontrar uma funcao que seja constante ao longo de
cada curva de indiferenca e que atribua valores maiores as curvas de indi-
ferenca mais altas. o .

O segunclo proced imento € um pouco mais intuitivo. A partir de uma
descricao das preferéncias, tentamos imaginar o que o consumidor estd
tentando maximizar — que combinacao de bens descreve o comportamento
de escolha do consumidor. Isso pode parecer um tanto vago agora, mas
fara mais sentido depois que examinarmos alguns exemplos.

Substitutos Perfeitos

Voceé se lembra do exemplo dos lapis vermelhos e azuis? Tudo o que inte-
ressava ao consumidor era o nimero total de lapis. E natural, pois, avaliar
a utilidade pelo niimero total de lapis. Portanto, adotaremos provisoria-
mente a funcdo de utilidade 1(x;, x;) = x; + x5. Isso funciona? Basta fazer
duas perguntas: essa fungdo € constante ao longo das curvas de indiferen-
ca? Ela atribui um nimero maior as cestas mais preferidas? Como a respos-
ta as duas questdes é afirmativa, temos, pois, uma funcao de utilidade.

Essa, obviamente, ndo € a tinica funcio de utilidade que poderiamos
utilizar. Também poderiamos usar o quadrado do niimero de lapis. Portan-
to, a funcdo de utilidade v(x;, x3) = (x; + x2)* = x+ 2x,x; + x3 representard
também as preferéncias no caso de substitutos perfeitos, como ocorreria
com qualquer outra transformagao monotonica de 1(x;, x5).

E se o consumidor quisesse substituir o bem 1 pelo bem 2 a uma taxa
diferente de 1 por 1? Suponhamos, por exemplo, que o consumidor exija
duas unidades do bem 2 para compensa-lo pela desisténcia de uma unida-
de do bem 1. Isso significa que, para o consumidor, o bem 1 é duas vezes
mais valioso do que o bem 2. A fun¢ao de utilidade assume, portanto, a for-
ma u(xy, X,) = 2x; + x,. Observemos que essa utilidade produz curvas de in-
diferenca com uma inclinacao de -2.

As preferéncias por substitutos perfeitos em geral podem ser represen-
tadas por uma funcio de utilidade da forma

u(xy, x2) = ax; + bxs.
Aqui, a e b sao numeros positivos que medem o “valor” que os bens 1 e 2

tém para o consumidor. Observe-se que a inclinagao de uma curva de indi-
ferenca tipica é dada por —a/b.




Complementares Perfeitos

Esse € o caso do sapato direito e do sapato esquerdo. Nessas preferéncias, o
consumidor so se importa com o nimero de pares de sapatos que possui,
de modo que € natural escolher 0 nimero de pares de sapatos como a fun-
¢ao de utilidade. O niimero de pares de sapatos completos que se tem ¢ o
minimo entre o nimero de sapatos direitos, xy, e o de sapatos esquerdos, X5
Portanto, a fungao de utilidade para complementares perfeitos assume 4
forma u(x;, x3) = min {x;, x»}.

Para verificar se essa funcao de utilidade realmente funciona, escolha-
mos uma cesta de bens como, por exemplo, (10, 10). Se acrescentarmos
uma unidade do bem 1, obteremos (11, 10), o que nos deveria deixar na
mesma curva de indiferenca. Mas deixa mesmo? Sim, porque min {10,10} =
min {11,10} = 10.

Portanto, 1(x;, x2) = min {x, x,] € uma fungdo de utilidade possivel para
descrever os complementares perfeitos. Como costuma acontecer, qual-
quer transformagao monotonica também seria valida.

E se o consumidor quiser consumir 0s bens numa propor¢io diferente
de 1 por 17 O que ocorre, por exemplo, com a pessoa que sempre consome
duas colheres de agticar para cada xicara de cha? Se x, é o niimero de xicaras
de cha disponiveis e x, 0 niimero de colheres de agticar disponiveis, entio o
numero de xicaras de cha devidamente adocadas sera o min {x;, 1/2x,}.

Como isso € um pouco traioeiro, ¢ melhor parar e refletir um pouco
mais sobre o assunto. Se o nimero de xicaras de cha for maior do que a me-
tade do nimero de colheres de agticar, saberemos entdo que nao podere-
mos colocar duas colheres de agticar em cada xicara. Nesse caso, acabare-
mos com 1/2x; xicaras de chd adequadamente adogadas. (Substitua alguns
numeros por x; e X, para convencer-se.)

E claro que qualquer transformagdo monotonica dessa funcio de utilida-
de descreverd as mesmas preferéncias. Se, por exemplo, multiplicarmos por 2
para evitar a fragao, teremos a fungao de utilidade u(x;, x,) = min {2x,, x,).

Em geral a funcdo de utilidade que descreve preferéncias complemen-
tares perfeitas é dada por

1(xy, x3) = min {axy, bxs},
onde # e b sao nimeros positivos que indicam as proporgdes nas quais os
bens sdo consumidos.
Preferéncias Quase-lineares

Eis aqui um formato de curvas de indiferenca que ainda ndo haviamos vis-
to. Suponhamos que um consumidor tenha curvas de indiferenca que se-

jam tradugdes verticais umas das outras, como na Figura 4.4. Isso si gnifica
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FIGURA 4.4 Preferéncias quase-lineares. Cada uma dessas curvas de indiferen-

¢ca corresponde ao deslocamento vertical de uma unica curva de indiferenca.

que todas as curvas de indiferenca sdo apenas versoes ”desl.oca.das” de
uma curva de indiferenca. Segue-se que a equagao da curva _de indiferenca
assume a forma x; = k — v(x;), onde k é uma constante distinta para .cad.a
curva de indiferenca. Essa equacdo diz que a altura de cada curva de fndl-
ferenca é uma fungao de x;, —v(x), mais uma constante k. Valores mamree:.
de k resultam em curvas de indiferenca mais elevadas. (O sinal de menos é
s6 uma convencao; veremos posteriormente por qué.)

O modo natural de rotular aqui as curvas de indiferenca é mediante o
uso do k — que representa, grosso nodo, a altura da curva de indiferenca no
eixo vertical. Resolvendo para k e igualando-o a utilidade, temos que

u(xy, x2) = k=wv(x)) + x5

Nesse caso, a fungao de utilidade é linear no bem 2, mas (possivelmente)
nao-linear no bem 1; dai o nome utilidade quase-linear, que significa utili-
dade “parcialmente linear”. Exemplos especificos de utilidade quase-li-
near seriam 1(x;, x) = E + Xy, Ou U(Xy, Xp) = In x; + X5, As h.mgﬁgs de
utilidade quase-lineares ndo sao 1d muito realistas, mas sdo bem féceis de
lidar, como veremos adiante, em varios exemplos neste livro.

Preferéncias Cobb-Douglas

Outra funcao de utilidade comumente usada é a funcao de utilidade
Cobb-Douglas



uixy, Xa) = x<x4,

onde ¢ e d sao niimeros positivos que descrevem as preferéncias do consu-
midor.”

A funcao de utilidade Cobb-Douglas sera titil em diversos exemplos,
As preferéncias representadas pela funcao de utilidade Cobb-Dou glas tém
o formato geral descrito na Figura 4.5. Na Figura 4.5A ilustramos as curvas
de indiferencadec=1/2,d=1/2. Na Figura 4.5B ilustramos as curvas de
indiferenca de c=1/5,d =4/5. Observe como a diversidade de valores dos
parametros ¢ e d conduz a formas distintas das curvas de indiferenca.

As curvas de indiferenca Cobb-Douglas siao bem parecidas com as
boas curvas de indiferenga monotdnicas convexas que chamamos de “cur-
vas de indiferenca bem-comportadas” no Capitulo 3. As preferéncias
Cobb-Douglas sdo o exemplo tipico de curvas de indiferenca bem-com-
portadas, e, de fato, a formula que as descreve € a expressao algébrica mais
simples que gera preferéncias bem-comportadas. Consideraremos as prefe-
réncias Cobb-Douglas como um instrumento muito ttil para apresentar
exemplos algebricos dos conceitos econdmicos que estudaremos mais tarde.

E claro que a transformacao monoténica da funcdao de utilidade
Cobb-Douglas representara exatamente as mesmas preferéncias, e vale a
pena ver alguns exemplos dessas transformacoes.

A c=12d=1/2

e

Ui

B c=1/5d=4/5

FIGURA 4.5 Curvas de indiferenca Cobb-Douglas. O painel A mostra o caso
onde ¢ = 1/2, d = 1/2 e 0 painel B mostra um caso onde ¢ = 1/5, d = 4/5,

* Economista e professor da Universidade de Chicago, Paul Douglas foi também sena-
dor dos Estados Unidos. Charles Cobb foi matematico da Faculdade de Amherst. A for-

ma funcional Cobb-Douglas foi a principio utilizada para estudar o comportamento da
producao.

ELoE VL

Primeiro, se extrairmos o logaritmo natural da utilidade, o produto
Ti r S ' )
dos termos tornar-se-a uma soma, de modo que teremos

08 - )

o(xy, xa) = In(xfxs) = cnxy +d Inxp.

as de indiferenga dessa funcao de utilidade terdo a mesma forma
; vas de indiferenca da primeira fungao Cobb-Douglas, uma vez

pes Cu-r itmo ¢ uma transformacao monotdnica. (Para uma breve revi-
que’s lolgar-trli?mos naturais, veja o Apéndice Matematico no final do livro.)
e lc:i)giaong;egundo exemplo, vamos supor que comegamos com a forma

Cobb-Douglas

As curv

L

(X, X)) = X x5,

Elevando, em seguida, a utilidade a poténcia 1/(c + d), obtemos
’

& i
-"il +d X i'-i-sf' 3

Definamos um novo numero

C

ia= .
c+d

Podemos agora escrever nossa fungao de utilidade como
- — seofl yel—p
v(xy, X2) = xyx3".

Isso significa que podemos sempre extrair a transformagao monotonica da
fungao de utilidade Cobb-Douglas, de maneira que a soma do:.a e:Ep.oente?s
da funcao resultante seja igual a 1. Isso tera uma interpretagao ttil mais
adiante. _

A fungao de utilidade Cobb-Douglas pode ser expressa numa varieda-
de de maneiras; vocé deveria aprender a reconhecé-las, uma vez que essa
familia de preferéncias € muito util para exemplos.

4.4 Utilidade Marginal

Imaginemos um consumidor que consuma uma cesta de bens (xy, X5).
Como varia a utilidade desse consumidor quando Ihe fornecemos um pou-




co mais do bem 1? Essa taxa de variagao ¢ chamada utilidade marginal
com respeito ao bem 1. Representamo-la por escrito como UM, e a conce-
bemos como sendo uma razao,

LM, = All B Hxy +Axvy,x,) - (x, 1_)
Ax, Ax,

.

que mede a taxa de variagao na utilidade (ALI) com relagdo a uma pequena
variagao quantitativa do bem 1 (Ax,). Observe que a quantidade do bem 2
mantém-se constante nesse calculo.’

Essa defini¢ao implica que, para calcular a variacao da utilidade rela-
cionada a uma pequena variagdo no consumo do bem 1, basta apenas mul-
tiplicar a variagao no consumo pela utilidade marginal do bem:

All= UM] A.\'l.

A utilidade marginal relativa ao bem 2 ¢ definida de modo semelhante:

Ax 2 AX»

UM, — AUy, x5 +Axy) —u(x, "\‘2)_

Observe que quando calculamos a utilidade marginal do bem 2, mantemos
constante a quantidade do bem 1. Podemos calcular a variacao da utilida-
de relacionada a varia¢ao no consumo do bem 2 com a formula

AU = UM, Ax,.

E importante observar que a grandeza da utilidade marginal depende da
grandeza da utilidade. Depende, pois, do modo particular que escolher-
mos para medir a utilidade. Se multiplicarmos a utilidade por 2, a utilida-
de marginal serd também multiplicada por 2. A funcao de utilidade
continuaria perfeitamente valida no sentido de que representaria as mes-
mas preferéncias, so que numa escala diferente.

Isso significa que a utilidade marginal nao tem, por si mesma, nenhum
contetido comportamental. Como podemos calcular a utilidade marginal a
partir de um comportamento de escolha do consumidor? Nio podemos. O

*Ver o apéndice deste ca pitulo para um tratamento da utilidade marginal com o uso do
calculo.

Pilkayda 1=

ortamento de escolha revela apenas infnrmagc?u?s sobre cm:no um
dor hierarquiza diferentes cestas de bez}s.. A utilidade mat:gma]lde-
funcao de utilidade especifica que utlhz?nms para z‘epl.c::s?txt,.ar '0
o das preferéncias, e sua gram.'leza nao tem nenhuma .Ium-
al. Ocorre, contudo, que a utilidade maz’gmal pode ser usada
lgo que tenha realmente um contetido comportamental,

compot
consumi

ende da
Ordenamentl
tancia espect

ara calcular a enha reat
conforme Veremos na proxima segao.

4.5 Utilidade Marginal e ™S

Uma funcao de utilidade H_(,\‘,, Y2) [Jl':!dt‘ ser usada Iparn medir .a l-a\?
-nal de substituicao definida no Capitulo 3. Ll;‘lﬂl‘f‘l‘t‘—‘:-.t‘_ de que a taxa mar
rr_largmﬂ bstituicao mede a inclinagao da curva de indiferenga de uma de-
tgl?;ig;;: césta de bens e pode ser interpretada como a taxa a qual um
e

i . " 2
sumidor esta propenso a substituir uma pequena quantidade do bem 2
cons

elo bem 1. . . s Al
4 Essa interpretacao fornece-nos um meio simples de calcular a TMS.

maginemos uma variagdo no consumo de cada bem (Axy, Ax,) que mante-
nha a utilidade constante — isto €, uma variacao no consumo que nos mova
ao longo da curva de indiferenca. Devemos ter, entao,

LIMIAI] + LIM:AX: — AL{ = U
Ao resolvermos para a inclinagao da curva de indiferenca, teremos

Av, UM, (4.1)

TMS =

(Observe que temos 2 sobre 1 no lado esquerdo da equacao e 1 sobre 2 no
lado direito. Nao va se confundir!) ‘ .

O sinal algébrico da TMS é negativo: se vocé obtiver mais do bem 1,
tera de ter menos do bem 2 para manter 0 mesmo nivel de ut1‘l.1dade. Noen-
tanto, pode ser tedioso acompanhar sempre esse ?rritante sinal de menos,
de modo que os economistas costumam reterir.—se a TMS pelo valor ?bsolu-
to dela —isto é, por um niimero positivo, Seguiremos essa convencao sem-
pre que isso nao causar confusao. . ‘

Eis agora o aspecto interessante do calculo da TMS: ela pode ser medi-
da mediante a observagao do comportamento real da pessoa — encontra-
mos essa taxa de intercambio quando a pessoa quer ficar onde esta,
conforme descrito no Capitulo 3. - _

A funcao de utilidade e, por conseguinte, a funcao de utilidade margi-
nal ndao sdo determinadas de um unico modo. Qualquer transformacao




monotonica de uma funcao de utilidade deixa-nos com outra funcao de
utilidade igualmente vélida. Assim, se, por exemplo, multiplicarmos a uti-
lidade por2, a utilidade marginal serd também multiplicada por 2. A gran-
deza da fungao de utilidade marginal depende, portanto, da escolha da
fungdo de utilidade, que ¢ arbitrdria. A funcao de utilidade marginal nag
depende, pois, apenas do comportamento; ao contrario, ela depende da
funcao de utilidade que utilizamos para descrever comportamento.

Mas a razio das utilidades marginais nos proporciona uma grandezg
observavel -a taxa marginal de substituicdo. A razao das utilidades margi-
nais independe da transformagao especifica da funcao de utilidade que se
queira utilizar. Vejamos o que acontece se multiplicarmos a utilidade por
2. A taxa marginal de substituicio torna-se

i
™S = - 2 UM,
2 UM,

Os 2 se cancelam, de modo que a TMS permanecer igual.

O mesmo acontece quando extraimos qualquer transforma ¢ao mono-
tonica de uma fungdo de utilidade. Extrair a transformag¢ao monotdnica
equivale a trocar os rétulos das curvas de indiferenca e o calculo da TMS
descrito acima visa a mover-se ao longo de determinada curva de indife-
renca. Embora as utilidades marginais sejam alteradas pelas transforma-
¢Oes monotonicas, a razdo das utilidades marginais independe da forma
especifica escolhida para representar as preferéncias.

4.6 Utilidade do Transporte Urbano

As fungoes de utilidade sdo, basicamente, meios de descrever comporta-
mento de escolha: se uma cesta de bens X for escolhida quando também es-
tiver disponivel uma cesta de bens Y, entiao X deve ter uma utilidade maior
do que Y. O exame das escolhas que 0s consumidores fazem permite-nos
avaliar uma fungao de utilidade capaz de descrever seu comportamento.

Essa idéia tem tido ampla aplicacdo na drea de economia do transporte
para estudar comportamento dos usuarios dos meios de transporte urba-
no. Na maioria das grandes cidades, as pessoas podem escolher entre utili-
zar o transporte publico ou dirigir seu préprio carro. Cada uma dessas
alternativas pode ser encarada como representativa de uma cesta com di-
ferentes caracteristicas: tempo de viagem, tem po de espera, custos em di-
nheiro, conforto, conveniéncia, e assim por diante. Podemos, entao, fazer
com que x; represente o tempo de viagem correspondente a cada tipo de
fransporte; x,, 0 tempo de espera e assim por diante.

Se, digamos, (x, x3,...x,,) representar os valores de caracteristicas dife-
rentes de ir de carro e (y;, Yo, Yy) Tepresentar os valores de ir de 6nibus, po-

L dat

mos imaginar um modelo em que o consumidor opte pelo carro ou
de;e onibus, dependendo de sua preferéncia por uma ou outra cesta de ca-
elo !
risticas. o
raCt?Jal-a sermos mais especificos, suponhamos que as preferéncias do con-
idor tipico em relacao as caracteristicas possam ser representadas por
suml

ama fungao de utilidade com a forma
LI(% 1 Xpiesr X)) =B1%1 + Ba¥a + oo + 80X,

s coeficientes 8, B> € assim por diante sejam parametros desconheci-
ondeé) alguer transformacdo monotonica dessa funcao de utilidade des-
g;;i:eril; i;ualmente bem o comporta men to de e:chlha, mas a forma linear
¢ bem mais facil de usar do ponto de \’IStc'f estatistico. . B |
Suponhamos agora que observemos diversos constl mido l't‘lb..bel'l‘l(:““'! an-
tes a escolher entre o carro e 0 6nibus, com base no pad rao especi fico dc:?‘tt-.am-
po de transporte, custos etc. com que se defrontam. Ha te“cr!;cas Estatth.IC.ElE
quese podem empregar para encontgr os valores dos coc‘t.u:l.entes gi pﬁalaqz =
l..., 11, que se ajustam mel hor’a 0 padrao de escolha de um L.mj |un‘ta.1 IG-LOTtl.HLl'
midores. Essas técnicas estatisticas nos fornecem um modo de estimar a fun-
cao de utilidade para diferentes meios de transporte.

r - s . o . 4
Um estudo mostra uma funcao de utilidade com a forma

U(TW, TT, C) = — 0,147TW — 0,0411TT - 2,24C, (4.2)

onde

TW = tempo de percurso a pé, e de 6nibus ou carro;
TT= tempo total de viagem, em minutos;
C= custo total de viagem, em ddlares.

A funcao de utilidade estimada pelo livro de Domenich e McFad'cl.en
descreveu corretamente a escolha entre o transporte de carro ou de énibus
de 93% das familias que constituiam a amostra.

Os coeficientes das variaveis da equagao (4.2) descrevem os pesos que
uma familia tipica atribui as vdrias caracteristicas de seus L.'leslocarn?ntos
pela cidade, ou seja, a utilidade marginal de cada caracteristica. A razdo en-
tre um coeficiente e outro avalia a taxa marginal de substituigao entre uma
caracteristica e outra. Por exemplo, a razao entre a utilidade marginal do
tempo percorrido a pé e a utilidade marginal do tempo total indica que o

*Ver Thomas Domenich e Daniel McFadden, Urban Travel Denand (North-l—i!a] laqd Pu-
blishing Company, 1975). O procedimento de estimativa empregado nesse livro mcop
porou também diversas caracteristicas demogréficas das familias, além das varidveis
puramente economicas aqui descritas.



consumidor tipico considera o tempo percorrido a p€ cerca de trés vezes
mais oneroso do que o tempo de viagem. Em outras palavras, o consumi-
dor estaria disposto a aumentar em trés minutos o tempo total de viagem
para reduzir em um minuto a caminhada.

Do mesmo modo, a razao entre o custo e o tempo de viagem indica ag
possibilidades de substituicao entre duas variaveis do ponto de vista do
consumidor tipico. Nesse estudo, o usudrio tipico atribuiu a cada minutg
de tempo de viagem um valor de 0,0411/2,24 = 00183 déla r, 0 que equiva-
lea US$1,10 por hora. Para fins comparativos, o salario por hora do usudrie
tipico em 1967, 0 ano do estudo, era de, aproximadamente, US$2,85.

Essas estimativas de funcdes de utilidade podem ser muito valiosag
para determinar se vale ou nio a pena promover alteragoes no sistema de
transporte ptiblico. Por exemplo, na funcio de utilidade que acabamos de
descrever, um dos fatores significativos para explicar a escolha do meio de
transporte era o tempo gasto para fazer a via gem. As autoridades de trans-
portes poderiam, a um custo adicional, colocar mais énibus em circulagdo
para reduzir o tempo de deslocamento. Serd, porém, que o numero de no-
Vs passageiros compensaria o aumento das despesas?

A partir de uma fungao de utilidade e de uma amostra de consu mido-
res, € possivel prever quais consumidores usario o carro e quais escolhe-
rao o 6nibus. Isso dara uma idéia de se a receita serd suficiente para cobrir o
custo adicional.

Além disso, podemos usar a taxa marginal de substituicao para esti-
mar o valor que cada consumidor atribui a redugao do tempo de viagem. Ja
vimos no estudo de Domenich e McFadden que, em 1967, o usuario tipico
atribuia ao tempo de transporte um valor de aproximadamente US$1,10
por hora. Ele estaria, pois, propenso a pagar aproximadamente US$0,37
para reduzir em 20 minutos o tempo de viagem. Esse niimero nos dd uma
medida do beneficio, em délares, de aumentar a freqtiéncia de circulacao
dos onibus. Esse beneficio tem de ser comparado ao custo de ampliacao
dos servigos para saber se vale a pena fazer isso. A disponibilidade de uma
medida quantitativa do beneficio certamente facilita a tomada de uma de-
cisdo racional sobre a politica de transporte.

Resumo

L. A funcao de utilidade é apenas um modo de representar ou resumir um
ordenamento de preferéncias. As grandezas numéricas dos niveis de utili-
dade nao tém significado intrinseco.

2. Dada, pois, uma funcao de utilidade, qualquer transformacao monoté-
nica dessa fungao representara as mesmas preferéncias.

3. A taxa marginal de substituicio (TMS) pode ser calculada com base na fun-
cao de utilidade, por intermédio da férmula TMS = Axy/ Axy =~ UM, /UM,

Questoes de Revisao

texto afirmou que a elevagao de um nimero a uma poténcia impar era
1O ansformacao monotonica. E a elevacao de um nimero a uma po-

tr : R Eal i ; N
q Seria uma transformacao monoténica? (Dica: examine o caso

At -2
téncia Eeu !
f{”) = ”--)

J ) - . s

). Qual das seguintes transformacoes € monotonica? (1) u % 2v-13; (2)
2 g = — "r1—- — = 71 .
S /0% (3) 1= 1/ @ u=Inv; S)u=-7"(6)u=v(7) u=v-parav>0;
==Ly
(8) u= v* parav <0.

Afirmamos no texto que, se as preferéncias fossem monotonicas, uma
1 - . . TR o . iR
3.' onal que partisse da origem interceptaria cada uma das curvas de in
S;?genga apenas uma vez. Vocé pode provar isso de maneira rigorosa?
er _ : e S s
(Dica: 0 que aconteceria se a diagonal interceptasse alguma curva de indi
1ca:
ferenca duas vezes?)

4. Que tipos de preferéncias sao representados pela funcao de utilidade
;nn a forma u(x,, X2) = Jx; + X, 2 E pela funcao de utilidade ©(x;, x,) = 13x,

C i . A2 L

+13x3?

5. Que tipo de preferéncias a fungao de utilidade com a forma u(x;, x2) = x;

+Jx, representa? A fungao de utilidade v(x;, x;) = x,° + 2x},/x, + X, é uma

transhformag(ﬁo monotonica de 1(xy, x5)?

6. Considere a funcao de utilidade u(xy, x5) = /x,x5. Que tipo de preterer:

cias ela representa? A funcao o(x); x,) =x ;X € uj m ':1 tl:ansformacgaofmonotf)-
nica de u(x;, ¥2)? A fungdo w(x;, x;) = x;x5 € uma transformacgao
monotonica de u(xy, x5)?

7. Vocé pode explicar por que a transformacao monotoénica de uma fungao
de utilidade nao altera a taxa marginal de substituicao?

Apéndice

Esclarecamos primeiro o que significa “utilidade marginal”. Como € co-
mum em economia, o termo “marginal” significa apenas uma derivada.
Assim, a utilidade marginal do bem 1 é simplesmente:

o u(xy Ay, x0) —u(xy,x,)  Gulxy, X))
UM, = lim == .
Axp —0 Axy ax,y

Observe que usamos aqui a derivada parcial, uma vez que a utilidade mar-
ginal do bem 1 é calculada com o valor do bem 2 constante.




Podemos refazer agora, por meio do calculo, a derivacao da taxa margi-
nal de substituicao que aparece no texto. Fa-la-emos de duas maneiras: pri-
meiro, com o uso de diferenciais; e segundo, com o emprego de fungdes
implicitas.

No primeiro método, pensamos em fazer uma variacao (dx,, dx,) que
mantenha a utilidade constante. Queremos, pois, que

_oulxg, xa) cufxy,xa)

du dx, +

= dl‘ 2 = O
ox'; éx,

O primeiro termo mede o aumento na utilidade decorrente da pequena varia-
cao dx), e 0 segundo mede o aumento na utilidade resultante da pequena va-
riacdo dx,. Queremos selecionar essas variacdes, de modo que a variagdo
total na utilidade, di, seja zero. A resolugdo para dx,/dx, proporciona

dy,;  culxy,x,)/ox,

ax; dulxy, x>) /ox;

calculo que é exatamente analogo a equagao (4.1) do texto.

No tocante ao segundo método, consideramos agora a curva de indife-
renca como sendo descrita por uma fungdo x,(x;). Ou seja, para cada valor
de x,, a funcdo x,(x;) diz quanto de x, é preciso ter para atingir essa curva
de indiferenca. Para tanto, a fungdo x,(x,) tem de satisfazer a identidade

1(xy, %2 (1)) =k,
onde k é o rotulo de utilidade da curva de indiferenca em questao.

Podemos diferenciar ambos os lados dessa identidade com respeito a
x;, para obter

anlxq,x-) P, Anulxq,x3) 0x5(xq) _ 0
(F'Jl'I ﬁ?.‘t‘g f?x;

Observe que x; aparece em dois lugares nessa identidade, de modo que se
x, sofrer alguma alteracao, a fungao sera alterada de duas maneiras, o que
nos abriga a aplicar a derivada em cada lugar onde x; aparece.

Ao resolvermos essa equagao para a xa(x;)/0x,, obtemos

ﬁx;(.\‘;} _(?'H(I-E,IEJ/@.Y;

0x 4 Aulxy,x5) /6x, g

igual ao que tinhamos antes.

O método da fungao implicita ¢ um pouco mais rigoroso, mas o méto-
do diferencial € mais direto, desde que nao se faca nenhuma bobagem.

Suponhamos que extra imos a transformacao monoténica de uma fun-
cao de utilidade, digamos, v(x,, x2) = f(u(x;, x2)). Calculemos a TMS para
essa fungao de utilidade. Usamos a regra da cadeia

= s, 0 “f = ) -
v / éx of /it du /dx
TMS = ~ / - 1 == \f = / ~ l
cv [ Exs éf /ouéu féxs
an /éxy
Ou /Exa

uma vez que os termos ¢f/ci do numerador e do denominador se cance-
lam. Isso mostra que a TMS independe da representacao da utilidade.

Isso proporciona um modo util de reconhecer preferéncias representa-
das por diferentes fun¢oes de utilidade: dadas duas fungoes de utilidade,
basta calcular suas taxas marginais de substituicao e ver se sio iguais. Se
forem, ambas as func¢oes de utilidade terdo as mesmas curvas de indiferen-
¢a. Se a diregdo de aumento das preferéncias for a mesma para todas as
fungdes de utilidade, as preferéncias basicas terao de ser iguais.

EXEMPLO: As Preferéncias Cobb-Douglas

E facil calcular a taxa marginal de substituicdo para as preferéncias Cobb-
Douglas com 0 emprego da férmula derivada acima.
Se escolhermos a representagao logaritmica, onde

u(x), x;) =clnx;+dlnx,
teremos

_Oulxy,x,) /8xy
Oulx, %) J 0%y

™S =

__c / x4
d/’.l'g

C Xz

d .‘1’1
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Observe que, nesse caso, a TMS s6 depende da razao dos dois parame-
tros e da quantidade dos dois bens.

E se escolhermos a representagao exponencial em que
H(xy, Xa) = x; x4?
Teremos, entao, que

TMS = _('.'7!1[',1‘ X3 ) /E’IJ

(-.!Ilf(l'_f P ) X ox 2

={sed

ex{
dx;'x‘i!' 1

s
Ifl']

que € igual ao resultado anterior. E claro que vocé ja sabia que a transfor-
magao monotonica ndo podia mudar a taxa marginal de substituigao!

CAPITULO 5

ESCOLHA

Neste capitulo, uniremos o conjunto o rcamentario e a teoria das preferén-
cias para analisar a escolha 6tima dos consumidores. Dissemos anterior-
mente que o modelo econdmico da escolha do consumidor baseia-se no
principio de que as pessoas escolhem a melhor cesta que podem adquirir.
Podemos agora expressar esse enunciado em termos mais profissionais,
dizendo que “0s consumidores escolhem a cesta mais preferida de seu con-
junto orcamentario”.

5.1 Escolha Otima

A Figura 5.1 ilustra um caso tipico. Nela tragamos, no mesmo diagrama, 0
conjunto orgamentario e varias das curvas de indiferenca do consumidor.
Nosso objetivo é encontrar no conjunto orcamentario a cesta que esteja na
curva de indiferenca mais elevada. Como as preferéncias sao bem-com-
portadas, de modo que o mais seja preferido ao menos, podemos restringir
nossa atencao as cestas de bens que se encontram sobre a reta orgamentaria,
$em nos preocuparmos com as cestas situadas abaixo da reta orcamentaria.

Comecemos agora no canto direito da reta orgamentaria e nos mova-
mos para a esquerda. A medida que nos deslocamos ao longo da reta orga-
mentéria, notamos que atingimos curvas de indiferenca cada vez mais
altas. Paramos ao alcancar a curva de indiferenca mais elevada que toca a
reta orcamentdria. No diagrama, a cesta de bens associada a essa curva de
indiferenca é identificada como (x, x3).

Aescolha (¥, x3) é uma escolha 6tima para o consumidor. O conjunto
de cestas que ele prefere a (x;,x5) —aquele situado acima de sua curva de
indiferenca — nao intercepta as cestas que ele pode adquirir —o conjunto de
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FIGURA 5.1 Escolha 6tima. A posicio 6tima de consumo situa-se onde acurva
de indiferenca tangencia a reta orcamentéria.

cestas que se localiza abaivo de sua reta orcamentaria. Assim, a cesta (%1, x3)
¢ a melhor que o consumidor pode adquirir.

Atengdo para uma caracteristica importante dessa cesta 6tima: nessa
escolha, a curva de indiferenca tangencia a reta orcamentdria. Se pensarmos
um pouco sobre isso, veremos que tem de ser assim: se a curva de indife-
renca nao tangenciasse a reta orcamentaria, ela a cruzaria, e se a cruzasse
haveria algum ponto préximo na reta orcamentaria situado acima da cur-
va de indiferenca — o que significa que nio poderiamos haver partido de
uma cesta 6tima.

Essa tangéncia tem de prevalecer na escolha étima? Bem, ndo em fodos
08 casos, mas sim na maioria dos casos interessantes. O que € sempre ver-
dadeiro é que, no ponto 6timo, a curva de indiferenca nao pode cruzar
a reta orcamentaria. Quando, entdo, 0 “nio cruzar” implica tangéncia?
Observemos antes as exce¢oes.

Em primeiro lugar, a curva de indiferenca poderia nao ter uma linha
tangencial, como na Figura 5.2. A curva de indiferenga apresenta aqui uma
quebra no ponto de escolha 6tima, e a tangente nao estd definida, uma vez
que a defini¢do matematica da tangente requer a existéncia de uma tnica
tangente em cada ponto. Esse caso ndo tem importancia econémica — cons-
titui mais um ruido que qualquer outra coisa.

ELSE\'an

Curvas de
indiferenga

Reta orcamentaria

FIGURA 5.2 Gostos bizarros. Eis uma cesta de consumo otima, em que a curva
de indiferenca nao tem tangente.

A segunda excecdo € mais interessante. Suponhgmos que o pont;(zh-
mo ocorra no ponto em que o consumo de u m bem seja zero, como na Figu-
ra5.3. Assim, as inclinagdes da curva de md1.ferengﬁa e da reta orcamentaria
sao diferentes, mas a curva de indiferenca amr.[a naocruzna re'ta orcamen-
taria. Dizemos que a Figura 5.3 representa um Ofl}TI.O de-fron Felra, enquan-
to um caso como o da Figura 5.1 representa um :Jtlm[) mterm‘r.

Se quisermos eliminar os “gostos blZ&IfO% ; Poderen*‘am es,q_uece.r. ::)
exemplo da Figura 5.2.' E se quisermos nos restringir apenas aos ntl‘mj:min :
teriores, poderemos excluir o outro exgmp.lo. Sie tivermos um olnm.o 11_1 et 0
com curvas de indiferenca suaves, as inclinagdes da curva de m!d_lfmemsa e
da reta orcamentaria deverao ser iguais... porque, se f()ssem d‘lte1'e1:|tes, a_
curva de indiferenca cruzaria a reta orcamentaria, e nao poderiamos estat

Gtimo. ‘
” pg;‘;gn(;ralrtos, pois, uma condicao necesséria que a escolha 6tima deve
satisfazer. Se a escolha 6tima envolver o consumo de um pouco de ambos
0s bens — de modo que seja um 6timo interior —, a curva Fie ind Lfel'E'I.'l(;-a nce[)-
cessariamente tangenciard a reta orcamentaria. Mas serd essa condicao de

! De outro modo. este livro poderia receber nota regular.
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FIGURA 5.3 Otimo de fronteira. O consumo étimo dacarreta o consumo de zero
unidades do bem 2. A curva de indiferenga ndo tangencia a reta orgamentaria.

tangéncia suficiente para que a cesta seja 6tima? Se encontrarmos uma cesta
€m que a curva de indiferenca tangencie a reta orcamentaria, poderemos
estar certos de que essa cesta constitui uma escolha 6tima?

Observemos a Figura 5.4. Nela, temos trés cestas onde a condigao de
tangéncia € satisfeita, todas interiores, mas s6 duas cestas sao Gtimas.
Entdo, a tangéncia é apenas uma condi¢do necessdria para alcangar o 6ti-
mo, mas ndo uma condicao suficiente.

Ha, porém, um caso importante onde ela é suficiente: o das preferéncias
convexas. Nele, qualquer ponto que satisfaga a condicao de tangéncia tera
de ser um ponto 6timo. Isso é claro do ponto de vista geométrico: como as
curvas de indiferenca convexas tém de curvar-se e afastar-se da reta orca-
mentaria, elas ndo podem curvar-se para tras e toca-la de novo.

A Figura 5.4 também mostra que, em geral, pode haver mais de uma
cesta Otima que satisfaca a condicio de tangencia. Mais uma vez, porém, a
convexidade implica uma restricio. Se as curvas de indiferenca forem estri-
tamente convexas - isto é, se nao tiverem nenhum segmento plano —, have-
ra apenas uma escolha 6tima em cada reta orcamentaria. Embora isso
possa ser demonstrado matematicamente, também parece bastante plausi-
vel pela observacio da figura.

A condigdo de que a TMS tenha de igualar-se a inclinagao da reta orca-
mentdria num 6timo interior é ébvia do ponto de vista grafico, mas o que
significa em termos de economia? Lembre-se de que uma das nossas inter-
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FIGURA 5.4 Mais de uma tangéncia. Temos aqui trés tangénc:}?s, mas so dor:s
ontos otimos, de modo que a condigcdo de tangéncia € necessaria mas nao sufi-
p ’

clente.

pretagdes da TMS € que ela € a taxa de troca na qual o consurn.idor queria

ermanecer. Bem, o mercado oferece uma taxa de troca c}e 1 /p2 —se o
consumidor desistir de uma unidade do bem 1, ele podera comprar p,/p,
unidades do bem 2. Se o consumidor se encontrar numa cesta de cngsum]o
em que esteja disposto a permanecer, tem de ser uma em que a TMS iguale
essa taxa de intercambio:

Outro modo de pensar nisto é imaginar o que aconteceria se a TMS d}ter15t~
se darazao dos precos. Suponhamos, por exemplo, quea TMS %e]a Ax, / 3.\1
=-1/2 e que a razao dos pregos seja 1/1. Isso quer dizer que 0 consumi 01:
estd disposto a desistir de duas unidades do bem 1 para adquirir umatr;m\J
dade do bem 2 — mas o mercado quer que os bens sejam tro'ca.dqs na base
de 1 por 1. Assim, o consumidor certamente desejaria abrir mao dt&:ruMn;
pouco do bem 1 para adquirir um pouco mais do bem 2 Sempre quea Tl o
diferir da razao de precos, o consumidor ndo podera estar em seu pon

otimo de escolha.




5.2 Demanda do Consumidor

A escolha 6tima dos bens 1 e 2, num determinado conjunto de precos e de
renda, ¢ chamada cesta demandada do consumidor. Em geral, quando opg
precos e a renda variam, a escolha 6tima do consumidor também varia. A
fungao de demanda é a funcao que relaciona a escolha 6tima — oy seja, as
quantidades demandadas — com os diferentes valores de precos e rendas,

Escreveremos as funcgoes de demanda como dependendo tanto dog
pregos como da renda: x1(py, pa, 1) e Xa(py, pa, ). Para cada conjunto de pre-
cos e de renda havera uma combinacao diferente de bens que corresponde-
ra a escolha 6tima do consumidor, As preferéncias diferentes gerardo
funges de demanda também diferentes; veremos em breve alguns exem-
plos. Nosso objetivo principal nos proximos capitulos serd estudar o com-
portamento dessas fungdes de demanda — ou seja, como a escolha otima
varia a medida que variam os precos e a renda.

5.3 Alguns Exemplos

Apliquemos o modelo de escolha do consumidor que desenvolvemos aos
exemplos de preferéncias descritos no Capitulo 3. O procedimento basico
serd 0 mesmo para todos os exemplos: tragar as curvas de indiferenca e a
reta or¢amentdria e encontrar o ponto em que a curva de indiferenca mais
alta tangencia a reta orcamentaria.

Substitutos Perfeitos

A Figura 5.5 ilustra o caso dos bens substitutos perfeitos. Temos trés casos
possiveis. Se p, > p,, a inclinacao da reta orgamentaria serd mais plana do
que a das curvas de indiferenca. Nesse caso, a cesta 6tima sers aquela em
que o consumidor gastar todo o seu dinheiro no bem 1. Se P1 > ps, 0 consu-
midor comprara apenas o bem 2. Finalmente, se P1 = pa, havera todo um
segmento de escolhas 6timas — nesse caso, todas as quantidades dos bens
1 e 2 que satisfizerem a restricdo or¢amentdria serdo uma escolha 6tima.
Assim, a fun¢do de demanda do bem 1 sera

m/ py quando p; < p,;
Xy =1 qualquer ntimero entre 0 e m / p, quando p; =p,;
0 quando p; > p;.

Serdo esses resultados coerentes com o senso comum? Tudo o que dizem é
que, se dois bens sao substitutos perfeitos, o consumidor comprard o que
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FIGURA 5.6 Escolha étima com complementares perfeitos. Se os bens forem
complementares perfeitos, as quantidades demandadas estardo semnpre localiza-
das na diagonal, jé que a escolha Stima ocorre onde X, se iguala a x,.

A fungdo de demanda dessa escolha 6tima é bastante intuitiva. Como
0s dois bens sao sempre consumidos juntos, é como se o consumidor gas-
tasse todo o seu dinheiro num tinico bem cujo prego fosse de p, + p,.

Neutros e Males

No caso do bem neutro, o consumidor gasta todo o seu dinheiro no bem do
qual gosta e nao compra nada do bem neutro. O mesmo ocorre quando a
mercadoria € um mal. Assim, se a mercadoria 1 for um bem e a mercadoria
2 um mal, as fungoes de demanda serdo

m

.\'.] ——

Pi

Bens Discretos

Suponhamos que 0 bem 1 seja um bem discreto e que esteja disponivel ape-
nas em unidades inteiras, enquanto o bem 2 seja o dinheiro para ser gasto
em todas as outras coisas. Se o consumidor escolher 1, 2, 3,... unidades do

pem 1, ele escolherd, implicitamente, as cestas de consumo (1, =P (2, m

2,), (3, m—3p1), @ assim por diante. Podemos apenas comparar 'a‘utlhda-
— &Pl ada uma dessas cestas para ver qual delas tem a maior utilidade.
dedec outro lado, podemos utilizar a andlise da curva de indiferenga da

; P0r5 7. Como de costume, a cesta 6tima ¢ a que se localiza na “cu |j\-fa1”
Fi .ura_f- énm mais alta. Se o preco do bem 1 for muito alto, o consumidor
deindifer ze;‘LD unidade de consumo; a medida que o preco diminuir, o
es;ig‘;;zm achara 6timo consumir uma unidade do bem. Se o preco con-
co

- qar a cair, o consumidor escolhera consumir mais unidades do bem 1.
tln{' (s ¥
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FIGURA 5.7 Bens discretos. No painel A, a demanda pelo bem 1 é zero, enquan-
to no painel B sera demandada uma unidade.

Preferéncias Concavas

Imaginemos a situagdo ilustrada na Figura 5.8. Sera X a escolha éh’mz?? Nfu?n!
A escolha 6tima para essas preferéncias sera sempre uma escolha de frontei-
ra, como a cesta Z. Pense no que significam as preferéncias nao-convexas. Se
vocé tem dinheiro para comprar sorvete e azeitonas mas nao gosta de con-
sumi-los juntos, gastara todo o seu dinheiro em um ou em outro.

Preferéncias Cobb-Douglas
Suponhamos que a fungao de utilidade seja da forma Cobb-Douglas, u(x;,

X3) =x{x4. No Apéndice deste capitulo utilizamos o C_é lculo para derivar as
escolhas 6timas para essa fungao de utilidade, que sao
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Essas funcoes de demanda sdo geralmente uteis em exemplos algébricos,
de modo que vocé talvez devesse decord-las.
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FIGURA 5.8 £scolha otima com preferéncias céncavas. A escolha dtima é o pon-
to de fronteira, Z, ndo o ponto de tangéncia interior, X, porque Z esta localizado em
uma curva de indiferenga mais alta.

As preferéncias Cobb-Douglas tém uma propriedade conveniente.
Imagine a fracao da renda que um consumidor com tais preferéncias gasta
no bem 1. Se ele consome x; unidades dobem 1, isso Ihe custa p,x;, 0 que re-
presenta uma fragao pyx,/m da renda total. Se substituirmos a funcao de
demanda por x;, teremos

r[?|_\‘[ _][]| C m = U

m o mc+dp; c+d

Do mesmo modo, a fracao da renda que o consumidor gasta no bem 2 é
d/(c+d).

Ladn =

Portanto, 0 consumidor Cobb-Douglas gasta sempre uma fragao fixa
de sua renda em cada bem. O tamanho da fra¢do ¢ determinado pelo ex-

oente da funcao Cobb-Douglas.

E por isso que, muitas vezes, é conveniente escolher uma funcao de uti-
lidade de Cobb-Douglas, na qual a soma dos expoentes seja igual a 1. Se
w(xy, X2) =X{X 5, poderemos logo interpretara como a fragao da renda gas-
tano bem 1. E por esse motivo que, em geral, escreveremos as preferéncias
Cobb-Douglas dessa maneira.

5.4 Estimativa das Fungoes de Utilidade

Até agora, vimos varias formas diferentes de preferéncias e fungdes de uti-
lidade e examinamos os tipos de comportamento de demanda gerados por
essas preferéncias. Na vida real, porém, temos de fazer o contrdrio: obser-
var o comportamento de demanda. O problema, contudo, reside em desco-
brir que tipo de preferéncias gerou o comportamento observado.

Suponhamos que observamos as escolhas feitas por um consumidor
em diferentes niveis de precos e de renda. A Tabela 5.1 mostra um exem-
plo. Trata-se de uma tabela da demanda de dois bens em patamares dife-
rentes de precos e rendas em anos diferentes. Calculamos também - com
as formulas sy = px, /1 € s> = paxa/m —a fragao da renda gasta em cada um
dos bens em cada ano.

Ano P P2 i X X3 8 S5 Utilidade
1 1 1 100 | 25 | 75 0,25 0,75 57,0
2 1 2 100 | 24 | 38 0,24 0,76 339
3 2 1 100 | 13 | 74 0,26 0,74 47,9
4 1 2 200 | 48 | 76 0,24 0,76 67,8
5 2 1 200 | 25 | 150 | 0,25 0,75 95,8
6 1 4 | 400 | 100 | 75 0,25 0,75 80,6
7 4 1 400 | 24 | 304 | 024 0,76 l61,1

TABELA 5.1 Alguns dados que descrevem o comportamento de consumo

Para esses dados, as fracdes de gastos sdo relativamente constantes.
Embora apresentem pequenas variacdes, elas provavelmente nio sao
grandes o suficiente para causar preocupagao. A fracdo média de renda
gastano bem 1 é de aproximadamente 1/4, e a fragio média da renda gasta
no bem 2 é de cerca de 3/4. Parece que uma funcao de utilidade da forma
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u(xy, x2) = x'x§ ajusta-se bastante bem a esses dados. Ou seja, uma fungdo

de utilidade com essa forma geraria um comportamento de escolha bem
semelhante ao observado. Por conveniéncia, calculamos a utilidade rela-
cionada a cada observacao com o uso dessa fungao estimada de utilidade
Cobb-Douglas.

Até onde podemos saber com base no comportamento observado, pa-
e

rece que o consumidor maximiza a fungao u(x, x,) = x I“ x3.Pode acontecer

que novas observacoes do comportamento do consumidor nos levem a re-
jeitar essa hipdtese. Mas os dados de que dispomos indicam que o ajusta-
mento ao modelo de otimizacao é bastante bom.

Isso tem varias implicacoes importantes, uma vez que agora podemos
utilizar essa fungao de utilidade “ajustada” para avaliar o impacto de su-
gestoes de mudangas na politica econémica. Suponhamos, por exemplo,
que o governo planeje impor um sistema de impostos que levasse o consu-
midor a enfrentar precos (2, 3) com uma renda de 200. De acordo com nos-
sas estimativas, a cesta demandada a esses precos seria

_‘(I :l@:zf}
4 2
2

% =220 g
43

A utilidade estimada dessa cesta é

| 3

1(xy, x;) = 254 504 =~ 42,

Isso significa que a nova politica tributaria deixara o consumidor melhor do
que estava no ano 2, mas em situacao pior do que a do ano 3. Podemos, as-
sim, usar o comportamento de escolha observado para avaliar o impacto, so-
bre esse consumidor, das mudangas propostas para a politica econémica.

Por tratar-se de idéia muito importante em economia, analisemos sua
logica mais uma vez. A partir de algumas observagoes do comportamento
de escolha, tentemos saber o que esta sendo maximizado (se houver mes-
mo algo sendo maximizado). Uma vez que tenhamos uma estimativa do que
estd sendo maximizado, poderemos usar essa estimativa tanto para prever
o comportamento de escolha em novas situagoes quanto para avaliar as
propostas de mudanca do ambiente econdmico.

E claro que descrevemos uma situagdo muito simples. Na verdade,
normalmente ndo temos dados detalhados sobre as escolhas individuais
de consumo. Mas costumamos ter dados sobre grupos de pessoas —adoles-

centes, familias de classe média, idosos, e assim por diante. Esses grupos
odem ter diferentes preferéncias por diferentes bens, e tais preferéncias
sio refletidas nos seus padroes de consumo. Isso nos permite estimar uma
funcao de utilidade que descreva seus padroes de consumo e utilizar es-
sa fungao de utilidade estimada para prever a demanda e avaliar as pro-
ostas de politica econdmica.
No exemplo simples que acabamos de descrever, podia-se observar
ue as fracdes de renda eram relativamente constantes, de modo quea fun-
cao de utilidade Cobb-Douglas teria um bom ajustamento. Em outros ca-
sos, seria apropriada uma versao mais complicada da funcao de utilidade.
Os célculos poderiam tornar-se mais dificeis e talvez precisassemos de um
computaclor para fazer a estimativa, mas a idéia basica do procedimento
continuaria sendo a mesma.

5.6 Implicacoes da Condicao da TMS

Na secdo anterior, examinamos a importante idéia de que a observacao do
comportamento de demanda diz coisas importantes sobre as preferéncias
béasicas do consumidor que geraram esse comportamento. Dado um con-
junto suficiente de observacoes das escolhas do consumidor, em geral sera
possivel estimar a funcao de utilidade que gerou essas escolhas.

Mas mesmo a observacao de apenas urnia escolha do consumidor num
determinado conjunto de precos permite fazer alguns tipos de inferéncias
tteis sobre como a utilidade do consumidor variara quando o consumo va-
riar. Vejamos como isso funciona.

Nos mercados bem-organizados, em geral todos se defrontam com
aproximadamente os mesmos pregos. Tomemos como exemplo dois bens:
amanteiga e o leite. Se todos se defrontarem com os mesmos pregos, se to-
dos otimizarem e estiverem numa solucao interior... entao, todos deverao
ter a mesma taxa marginal de substituicdo para a manteiga e o leite.

Isso € uma decorréncia direta da andlise acima. O mercado oferece a to-
dos a mesma taxa de lroca para a manteiga e o leite, e todos ajustarao seu
consumo dos bens até que sua propria avaliagio marginal “interna” dos
dois bens se iguale a avaliagao “externa” que o mercado faz desses bens.

O interessante dessa afirmacao é que ela independe da renda e dos
gostos. As pessoas poderiam atribuir valores bem diferentes a seus consu-
mos fofais dos dois bens. Algumas poderiam consumir muita manteiga e
pouco leite, enquanto outras fariam o contrario. As pessoas mais abastadas
poderiam consumir grande quantidade de manteiga e leite, ao passo que
outras s6 consumiriam um pouco de cada bem. Mas todos os que consumi-
rem os dois bens terdo de ter a mesma taxa marginal de substituicao. Todos
aqueles que consumirem os dois bens terdo de concordar sobre quanto
Cé}da um vale com relagao ao outro: isto é, quanto estariam dispostas a ab-
dicar de cada bem para obter mais do outro.




O fato de que as razoes de precos medem as taxas marginais de substi-
tuicao € muito importante, pois isso significa que temos um meio de avaliar
possiveis mudangas nas cestas de consumo. Suponhamos, por exemplo,
que o preco do leite seja US$1 por litro e o da manteiga US$2 por quilo. A
taxa marginal de substituicao para todas as pessoas que consomem leite g
manteiga tem de ser 2: elas terao de ter dois litros de leite para compensar a
desisténcia de 1 quilo de manteiga. Ou, para expressar de modo contrdrio,
elas tém de ter 1 quilo de manteiga para compensar a desisténcia de 2 litros
de leite. Portanto, todos 0s que consumirem ambos 0s bens atribuirio va-
lor a uma variacao marginal em consumo do mesmo modo.

Suponhamos agora que um inventor descubra um novo método de
transformar leite em manteiga: para cada 3 litros de leite introduzidos na
maquina, obtemos 1 quilo de manteiga e nenhum outro subproduto ttil,
Pergunta-se: havera mercado para essa maquina? Resposta: com certeza
nenhum investidor se arriscaria a entrar nessa. Isso porque, se todos ja
operam numa base em que estao dispostos a trocar 2 litros de leite por 1
quilo de manteiga, por que desejariam trocar 3 litros de leite por 1 quilo de
manteiga? A resposta é: ndo desejariam; essa invengdo nao vale nada.

Mas se, ao contrdrio, o inventor conseguisse transformar 1 quilo de
manteiga em 3 litros de leite? Haveria mercado para esse invento? Respos-
ta: sim! Os pregos de mercado do leite e manteiga mostram que as pessoas
estao exatamente dispostas a trocar 1 quilo de manteiga por 2 litros de leite.
Assim, obter 3 litros de leite por 1 quilo de manteiga é um negécio melhor
do que o que estd sendo atualmente oferecido no mercado. Reservem 1.000
acoes dessa invengao para mim! (E varios quilos de manteiga.)

Os pre¢os do mercado mostram que o primeiro invento nao é lucrati-
vo: ele produz US$2 de manteiga a partir de US$3 de leite. A falta de lucra-
tividade desse invento quer dizer apenas que as pessoas atribuem maior
valor aos insumos do que ao produto. O segundo invento produz US$3 de
leite com apenas US$2 de manteiga. Esse invento é lucrativo porque as pes-
soas atribuem maior valor a seus produtos do que aos insumos que utiliza,

O importante é que, como os precos medem a taxa exata a qual as pes-
s0as estdo dispostas a substituir um bem por outro, eles podem ser utiliza-
dos para avaliar propostas de politicas econdmicas que envolvam
mudangas no consumo. O fato de que 0s pre¢os ndo sejam ntimeros arbi-
trarios, mas sim indicadores do valor marginal que as pessoas atribuem as
coisas, constitui uma das idéias mais fundamentais e importantes da eco-
nomia.

Se observarmos uma escolha num conjunto de precos, obteremos a
TMS num ponto de consumo. Se os pregos variarem e observarmos outra
escolha, obteremos outra TMS. A medida que observarmos mais e mais es-
colhas, saberemos cada vez mais sobre a forma das preferéncias bésicas
que teriam gerado o comportamento de escolha observado.
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5.6 Escolha de Impostos

Mesmo 0 pouco de teoria do cnnsumidu.r que discutimog até agora pod.e
utilizado para tirarmos conclusoes mteressantes. e .lmportf‘mtes. Eis
set bom exemplo que descrevea escolha entre dois tipos de impostos.
Vimos que 0 iImposto sobre a quant‘idade € um impostpo SOble a quant?def—
de consumida de um bem, como o imposto dg US$0,15 por litro de gasoli-
O imposto de renda é precisamente um imposto sobre a }*enda. Se o
na.. rno quiser obter determinada receita, seria melhor coleta-la através
d?hiposto sobre a quantidade ou do imposto sobre a renda? Para respon-
der a essa pergunta, vamos apllca.r 0 que .aprendemns. ' )
Analisemos primeiro a imposi¢ao do imposto sobre a quantidade. Su-

aqlli um

ponhamos que a restricao orcamentaria original seja
P]_\'| =4 IU:'\-: = J.

Qual serd a restricao or¢a mentaria se taxarmos o consumo do bem 1 com
uma aliquota t? A resposta é simples. Do ponto de vista do consumidor, é
como se 0 preco do bem 1 houvesse aumentado numa quantidade . A
nova restricdo orcamentaria sera, pois,

(1 + 0)x) + poxy = m. (5.1)
Portanto, o imposto sobre a quantidade de um bem aumenta o prego per-
cebido pelo consumidor. A Figura 5.9 fornece um exemplo de como a varia-
cao do preco pode afetar a demanda. Nesse ponto, ndo sabemos ao certo se
esse imposto aumentara ou diminuira o consumo do bem 1, embora supo-
nhamos que diminuira. Seja qual for o caso, com certeza sabemos que a
escolha 6tima, (x|, x5), tem de satisfazer a restricio orcamentdria

(py + t)x] + paxs = . (5.2)

A receita arrecadada por esse imposto sera R = fx,.
Imaginemos agora um imposto sobre a renda que arrecade a mesma
quantidade de receita. A forma dessa restricao orcamentaria seria

PiXy + paxs =m =R’
ou, substituindo R,
P1X) + pPaXy = 11— 1y,

Por onde passard essa reta orcamentaria na Figura 5.97
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FIGURA 5.9 Imposto de renda versus imposto sobre a quantidade. Examina-
maos agui um imposto sobre a quantidade que gera a receita R’, e um imposto de
renda que gera a mesma receifta. O consumidor ficaré melhor com o imposto de
renda, pois podera escolher um ponto numa curva de indiferenga mais alta.

E facil perceber que ela tem a mesma inclinacao da reta orcamentaria
original, =p; /p,, mas o problema esta em determinar sua posicao. A reta or-
camentaria em que se localiza o imposto de renda tem de passar pelo pon-
to (x;,x3). Um modo de verificar isso é introduzir (x;,x,) na restricio
orcamentaria do imposto de renda e ver se essa restrigao € satisfeita.

Sera verdade que

PiXy + PaXs = m—tx,?

Sim, uma vez que se trata apenas de um reordenamento da equacao (5.2)
que, conforme sabemos, é valida.

Isso implica que (x,, x) situa-se sobre a reta orgamentaria do imposto
de renda: ou seja, € uma escolha acessivel a0 consumidor. Mas serd uma es-
colha 6tima? E facil ver que ndo. No ponto (x;’, ), a TMS é ~(p; + £)/p,. O
imposto de renda, entretanto, possibilita que negociemos a uma taxa de
troca de —p, /p,. Assim, a reta orcamentaria corta a curva de indiferenca em
(X1, X2), 0 que implica que algum ponto da reta orcamentaria sera preferi-
doa(x,", x5).
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Logo, 0 imposto de renda € realmente superior ao impostQ sobre a
uantidade, uma vez que, com ele, podemos obter a mesma ]‘e*ICI:‘ItEl de um
consumidor e ainda deixa-lo em melhor situacao do que com o imposto so-
pre a quantidade. )

Este € um resultado interessante, e vale a pena lembra-lo, mas tam-
pém € bom entender suas limitagoes. A primeira delas é que ele so vale

ara um consumidor. O argumento mostra que, para qualquer mnsumf—
dor, ha um imposto de renda que arrecada a mesma quantidade de di-
nheiro que seria arrecadada pelo imposto sobre a quantidade e que,
mesmo assim, deixa o consumidor em situagao melhor. Mas a quantida-
de desse imposto de renda serd em geral diferente para cada pessoa. Por
isso, um imposto de renda uniforme para todos os consumidores nao é ne-
cessariamente melhor do que um imposto sobre a quantidade 1niforme
para todos os consumidores. (Pense no caso do consumidor que nao con-
some nada do bem 1 —essa pessoa com certeza preferiria o imposto sobre
a quarltidade ao imposto de renda.)

Em segundo lugar, partimos do pressuposto de que, quando estabele-
cemos um imposto sobre a renda, a renda do consumidor nao se altera:
pressupomos, ainda, que o imposto de renda é basicamente um imposto
de montante fixo — ou seja, que so altera a quantidade de dinheiro que o
consumidor tem para gastar, mas nao afeta sua capacidade de escolha.
Essa é uma hipotese pouco provavel. Se o consumidor se esfor¢a para obter
sua renda, espera-se que a taxagdo dessa renda o desincentive a ganhar
mais, de modo que a renda apos 0 imposto pode diminuir numa quantida-
de ainda maior do que a cobrada pelo imposto.

Em terceiro lugar, ndo consideramos a resposta da oferta a incidéncia
de um imposto. Mostramos como a demanda responde as variagdes causa-
das pelos impostos, mas a oferta também respondera, de modo que uma
andlise completa deveria considerar também essas variagoes.

Resumo

1. A escolha 6tima do consumidor € aquela cesta no conjunto or¢amentario
do consumidor que se situa na curva de indiferenca mais alta.

2. Normalmente, a cesta 6tima caracterizar-se-a pela condigao de que a in-
clinagao da curva de indiferenca (a TMS) seja igual a inclinagao da reta or-
camentaria.

3. Se observarmos diversas escolhas de consumo, pode ser possivel esti-
mar a fungao de utilidade que teria gerado esse tipo de comportamento de
escolha. Essa funcio de utilidade pode ser usada para prever escolhas fu-
turas e para estimar a utilidade para os consumidores de novas politicas
econdmicas.
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4. Se todos se defrontarem com os mesmos precos para dois bens, entdo to-
dos terao a mesma taxa marginal de substituicao e, portanto, estarao dis-
postos a trocar os dois bens do mesmo modo.

Questoes de Revisao

1. Se dois bens forem substitutos perfeitos, qual sera a fungao de demanda
do bem 27

2. Suponhamos que as curvas de indiferenga sejam descritas por linhas re-
tas com uma inclinagao de —b. Dados pregos arbitrarios p, e p, e renda em
dinheiro i, como serdo as escolhas 6timas do consumidor?

3. Suponhamos que o consumidor utilize sempre duas colheres de agucar
em cada xicara de café. Se o preco de cada colher de agticar for p; e 0 da xi-
cara de café, p, e se o consumidor tiver US$im para gastar em café e agucar,
quanto o consumidor querera comprar?

4. Suponha que vocé tenha preferéncias altamente nao-convexas por sor-
vete e azeitonas, como aquelas dadas no texto, e suponha que voceé se de-
fronte com precos p; e p; e dispde de m ddlares para gastar. Relacione as
escolhas para as cestas 6timas de consumo.

5. Se 0 consumidor tiver uma funcio de utilidade u(x,, x5) = x;x3, que fra-
¢do da renda dele sera gasta no bem 2?

6. Para que tipo de preferéncias o consumidor estara exatamente tao bem
quanto antes ao defrontar-se tanto com o imposto sobre a quantidade
quanto com o imposto sobre a renda?

Apéndice

E muito ttil poder solucionar o problema de maximizagao das preferén-
cias e obter exemplos algébricos de fungoes reais de demanda. Fizemos
iss0 no texto para casos faceis, como substitutos e comp lementares perfei-
tos, e neste Apéndice veremos como fazé-lo em casos mais gerais.

Primeiro, em geral queremos representar as preferéncias pela fungao
de utilidade u(x,, x5). Ja vimos, no Capitulo 4, que esse pressuposto nao é
muito restritivo, pois a maioria das preferéncias bem-comportadas pode
ser descrita por uma funcao de utilidade.

A primeira coisa a observar é que ja sabenios resolver o problema da es-
colha 6tima. Temos apenas de combinar os fatos que aprendemos nos trés
ultimos capitulos. Neste capitulo, vimos que a escolha 6tima (xy,x,) deve
satisfazer a condicao
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¢ no Apéndice do Capitulo 4 vimos que a TMS pode ser expressa como o
negativo da razao das derivadas da funcao de utilidade. Ao fazermos essa
substituicao e cancelarmos o sinal negativo, teremos

au(xy,Xa)/Exs P

Au(xy, xs)/éxy _pr (5.4)

Do Capitulo 2, sabemos que a escolha 6tima também deve satisfazer a res-
tricdo orgamentaria

PiX) + PaXa = . (5.5)

Isso nos da duas equagoes —a condi¢ao da TMS e a restricao orcamentdria —
e duas incognitas, x; e X>. Tudo o que temos a fazer é resolver essas duas
equagdes para encontrar as escolhas otimas de x, e x, como fungdes dos
pregos e da renda. Ha diversos modos de resolver duas equagdes com duas
incégnitas. Um método que sempre funciona, embora possa nao ser sem-
pre 0 mais simples, consiste em resolver a restrigao orcamentaria para uma
das escolhas e, em seguida; substitui-la na condicao da TMS.
Ao reescrevermos a restricao or¢amentaria, teremos

moopPy (5.6)

X =— ——] s

P2 P2

e ao substituirmos esse resultado na equacao (5.4), teremos

f"lt(.\'] i /P‘z —(P] /}"2)1‘1)/6‘}1‘] _&_
ou(xy,m/ps—(py / pa)xy) /0xy PZ.

Essa expressao de aparéncia um tanto avantajada tem apenas uma variavel
desconhecida, x;, e em geral pode ser resolvida para x; em termos de (py, ps,
m). Assim, a restrigdo orgamentéria nos fornece a solucao para X, como
funcao dos precos e da renda.

Podemos também derivar a solucao do problema de maximizagao da
u}ilidade de um modo mais sistematico, mediante o uso das condigoes de
cdleulo para a maximizacio. Para tanto, primeiro formulamos o problema
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de maximiza¢do da utilidade como um problema de maximizagdo com
restricoes:

max 1(x;, xs)
x| Xa

de maneira que px; + paxs = .

Esse problema pede para escolhermos valores para x, e x, que facam duag
coisas: satisfacam a restricao e déem para u(x;, xa) um valor maior do que
quaisquer outros valores de x, e v, que satisfagam a restricio.

Ha duas formas dteis de resolver esse tipo de problema. A primeira
consiste apenas em resolver a restricdo para uma das variaveis em termog
da outra e depois substitui-la na funcao objetivo.

Por exemplo, para qualquer valor de x;, a quantidade de x, necessarig
para satisfazer a restricao orcamentdria é dada pela funcio linear

X5(x;) = Py X1 (57)

P2 p2

Substitua agora x,(x;) por x, na fungio de utilidade para obter o problema
de maximizagao sem restricoes

max u(xy, m/ps—(py/ pa)xy).
X3

Esse € um problema de maximizacao sem restricao apenas em x;, uma vez
que usamos a fungao x,(x,) para assegurar que o valor de x, satisfara sem-
pre a restricao orcamentaria, seja qual for o valor de x;.

Podemos resolver esse tipo de problema somente por diferenciacéo
com relagdo a v, e igualar o resultado a zero, como de costume. Esse proce-
dimento nos forneceré a condigao de primeira ordem da forma

o, x(x1)) | ulxy, xa (@) dry (5.8)
oxy 0x, dx;

Aqui, o primeiro termo € o efeito direto de como o aumento de x faz au-
mentar a utilidade. O segundo termo é composto de duas partes: a taxa de
aumento da utilidade & medida que x; aumenta, dut/dx,, vezes dx,/dx,, a
taxa de aumento de x, a medida que x; aumenta para poder continuar a sa-
tisfazer a equagdo orcamentdria. Para calcular essa iiltima derivada, pode-
mos diferenciar (5.7)
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dx: _ "

dx, P2

Ge substituirmos isso na equagao (5.8), teremos

ou(xy,x3) /éxy Py

au(x;,x2)/8x,  pa

'

o que apenas diz que a taxa marginal d‘f su bstituicao entre X e x; tem de ser
igual a relacao de precos da esml‘ha L.\tlnlél (xy,x5). Essa € e.x_atanwnte a
condigdo que derivamos acima: a mchnage"m. da, curva de indiferenca !‘um
deserigual a inclinagao da linha‘orq,anwnta.rla.lE.cia roquea n_—:sco.lha otima
também tem de satisfazer a restricao orga mentaria p,x, +psX, = m, que ou-
tra vez nos da duas equagdes com duas incégnitas.

A segunda forma de resolver esse problema é com 0 emprego dosi mul-
tiplicadores de Lagrange. Esse‘métudo comeca por definir uma fungao au-
xiliar conhecida como Lagrangiana:

L =u(xy, x5) = A(pyxy + paxy — m).

A nova variavel, 17, é chamada de multiplicador de Lagrange porque é
multiplicada pela restri¢ao. Assim, o teorema de Lagrange diz que a esco-
Tha 6tima (x;', x2') deve satisfazer as trés condicoes de primeira ordem

izﬁ”(xl’xﬂ—lpl -0
5‘.1‘1 (?.\'l

oL du(xy,x3)

- —Apy =0
x5 x5

% (A PaXs — =0
=PI Hpaxa —m =0

Essas trés equacdes tém virios aspectos interessantes. Primeiro, vale ob-
servar que elas sao apenas as derivadas da Lagrangiana com relacdo a xy, x,
e A, cada uma delas igualada a zero. A ultima derivada, com relacdo a , é

———
3
Letra oreca “lamhda”



apenas a restricao orgamentaria. Em segundo lugar, temos agora trés equa-
¢oes com trés incognitas, x;, v, e ). Esperamos poder resolver para xj e x,
em termos de py, p> e m.

O teorema de Lagrange ¢ demonstrado em qualquer livro de caleylq
avancado. E muito usado nos cursos de economia de nivel avancado, mag
para nossos objetivos sé precisamos conhecer o postulado do teorema e
como utiliza-lo.

Em nosso caso especifico, ¢ bom observar que se dividirmos a primeira
condigao pela segunda, teremos

Au(xy,x3) /éxy Py

u(xy,x3)/xs  pa

0 que apenas diz que a TMS tem de ser igual a razao dos precos, exatamen-
te como antes. A restricao orgamentdria fornece a outra equacao, de modo
que voltamos a ter duas equagdes com duas incognitas. [

EXEMPLO: As Fungoes de Demanda Cobb-Douglas

No Capitulo 4, apresentamos a fung¢do de utilidade Cobb-Douglas ﬂ

u(xy, x;) = 1;15'

Como as fungdes de utilidade s6 sao definidas até uma transformacio mo-
notonica, € conveniente aplicar logaritmos a essa expressao e trabalhar
com ‘

Inu(xy, x;) =clnx; +d In x,.

Encontremos as fungdes de demanda para x; e x, da funcio de utilidade
Cobb-Douglas. O problema que queremos resolver é

maxclnx +dlIn x,,

Xy ,X3
de modo que px; + pyx; = mi.
Ha, pelo menos, trés modos de resolver esse problema. Um deles é apenas

escrever a condigdo da TMS e a restricdo orcamentéria. Ao utilizarmos a
expressdo da TMS derivada no Capitulo 4, teremos:

X2 _ Pa

Xy P2
P1X) + PaXa = 1L
Essas sao duas equagoes com duas incognitas que podem ser resolvidas
S5a8 ;

ara encontrar a escolha otima de x| e x5. Um modo de resolvé-las é substi-
s

tuir @ segunda na primeira, para chegar a

_L’(J‘”/}’z — X /_l’:) P

tfl’, Pa
O produto cruzado da
clnr— "'IP!) = d};i_rl_
Ao rearrumarmos essa equagao, teremos

cm = (c+d)pxy

ou
[ m
X = —.
c+dp

Essa é a funcao de demanda de x;. Para encontrar a fun¢ao de demanda de
X5, substituir na restricao orcamentaria para obter

O segundo modo é substituir no comego a restricdo orgamentdria no pro-
blema de maximizacao. Se fizermos isso, nosso problema torna-se




max ¢ Inxy +d In(m/p, — x,p/ps).
A condi¢ao de primeira ordem desse problema é

g P2 Pi_,
X H=pPixy pPa

Um pouco de dlgebra — que vocé mesmo terd de aplicar! - fornece a solucao

¢ m
X =

c+d py

Substitua isso de volta na restricio or¢amentaria X, = m/p, — xypy/p> para
chegar a

d

c4d _11.3‘

Xa =

530 essas as fungdes de demanda de dois bens que, felizmente, sao idénti
cas as derivadas pelo outro método.
Utilizaremos agora o método de Lagrange. Formemos a Lagrangiana

L=clnxg +dInx,—Apix; + paxa — )

e diferenciemo-la para obter as trés condi¢des de primeira ordem

-3 -
fI_L'—L“lFi =0
C".Tl I]

a3

:JL =‘——‘JLP2:U
X Xa

AL

— =pX; +pax, —m =0,
A

Agora 0 negocio ¢ resolvé-las! O modo mais adequado de agao é resolver
primeiro para A e entdo para x; e x,. Para isso, rearrumamos e fazemos o
produto cruzado das duas primeiras equagdes para obter
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¢ = kX
d = Apaxa.

Fssas equacoes estdo sugerindo para serem adicionadas:
s * =

¢+ d = hpX) + pPaxa) = A,

o que nos da

gubstitua isso de volta nas duas primeiras equagoes e resolva para X e X»
para obter:
coom

O = o
c+dpy

d

X: = ’
c+dps

exatamente como antes.




CAPITULO 6

DEMANDA

No capitulo anterior apresentamos o modelo basico da escolha do consu-
midor: como a maximizagao da utilidade sujeita a uma restricao orga-
mentdria produz escolhas 6timas. Vimos que as escolhas ¢timas do consu-
midor dependem de sua renda e dos precos dos bens e trabalhamos com
alguns exemplos para ver quais eram as escolhas otimas para alguns tipos
simples de preferéncias.

As funcoes de demanda do consumidor dao as quantidades 6timas de
cada um dos bens como funcao dos pregos e da renda com os quais o con-
sumidor se defronta. As funcoes de demanda sao escritas como

Xy = x1(py, P2, M)
Xy = X3 (py, o, m).

O lado esquerdo de cada equacao representa a quantidade demanda-
da. O lado direito, a funcgdo que relaciona os precos e a renda com essa
quantidade.

Neste capitulo, examinaremos como a demanda por um bem varia a
medida que variam os precos e a renda. O estudo de como a escolha res-
ponde as variagdes no ambiente econdmico é conhecido como estatica
comparativa, que descrevemos inicialmente no Capitulo 1. “Comparati-
va” significa que queremos comparar duas situagoes: antes e depois de
ocorrer a mudanga no ambiente econdmico. “Estatica” significa que nao
estamos interessados em nenhum processo de ajustamento que possa
ocorrer entre uma escolha e outra; examinaremos, pois, apenas a escolha
de equilibrio.

No caso do consumidor, ha apenas duas coisas em nosso modelo que

afetam a escolha otima: 0s precos e a renda. Os problemas da estatica com-

arativana teoria do consumidor consistem, portanto, em investigar como
a demanda varia quandn 0s pregos e a renda do consumidor variam.

6.1 Bens Normais e Inferiores

Iniciaremos pelo exame de como a demanda por um bem varia a medida
que a renda do consumidor varia. Queremos saber como a escolha 6tima
de um nivel de renda se compara com a escolha ul;ma_de outro nivel de
renda. Durante esse exercicio, manteremos 0s pregos fixos e examinare-
mos apenas a variagao da demanda devida a variacao da renda.

Sabemos como um aumento da renda monetaria afeta a reta orcamen-
taria quando 0s precos estao fixos — provoca um deslocamento paralelo

ara fora. Como isso afeta a demanda?

Normalmente pensariamos que a demanda por um bem aumenta
quando a renda aumenta, como mostra a Figura 6.1. Os economistas, com
uma falta singular de imaginacao, chamam esses bens de normais. Se o
bem 1 for normal, sua demanda aumentard quando a renda aumentar e di-
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FIGURA 6.1 Bens normais. A demanda por ambos os bens aumenta quando a
renda aumenta.



minuird quando a renda diminuir. Num bem normal, a quantidade de-
mandada sempre varia do mesmo modo que a renda:

A."L']
=
Am

0.

Se uma coisa é chamada de normal, vocé pode estar certo de que também
hé a possibilidade de ela venha a ser anormal. E realmente ha. A Figura 6.2
apresenta um exemplo de curvas de indiferenca bem-comportadas em que
um acréscimo na renda produz uma redu¢io no consumo de um dos bens,
Esse bem é chamado de bem inferior. Isto até poderia ser “anormal”, mag
quando pensamos no assunto constatamos que os bens inferiores nao sao
assim tio incomuns. Existem muitos bens cujas demandas diminuem 3
medida que a renda aumenta; os exemplos poderiam incluir mingau de fa-
rinha, salsicha, graos ordinarios e quase todos os produtos de baixa quali-
dade.

A questao de se um bem é inferior ou nao depende do nivel de renda
que se examina. E bem possivel que as pessoas muito pobres consumam
mais salsicha com o aumento da renda. Mas apds certo ponto, 0 consumgo
de salsicha provavelmente diminuiria a8 medida que a renda continuasse a
crescer. Como na vida real o consumo de bens pode aumentar ou diminuir
quando a renda aumenta, é tranqiiilizador saber que a teoria permite am-
bas as possibilidades.

6.2 Curvas de Renda-Consumo e Curvas de Engel

Ja vimos que um acréscimo na renda corresponde a um deslocamento pa-
ralelo e para fora da reta orgamentdria. Podemos unir as cestas demanda-
das obtidas a medida que deslocamos a reta or¢camentdria para fora, para
tracarmos a curva de renda-consumo. Essa curva mostra as cestas de bens
demandadas em diferentes niveis de renda, como ilustra a Figura 6.3A. A
curva de renda-consumo é também conhecida como caminho de expansao
da renda. Se ambos 0s bens forem normais, 0 caminho de expansao da ren-
da tera inclinagdo positiva, conforme descreve a Figura 6.3A.

Para cada nivel de renda, 11, havera uma escolha 6tima para cada um
dos bens. Focalizemos o bem 1 e examinemos a escolha ¢tima em cada con-
junto de precos e renda x,(p;, p, ). Isso é apenas a fungao de demanda do
bem 1. Se mantivermos fixos 0s precos dos bens 1 e 2 e observarmos comoa
demanda varia 2 medida que a renda varia, geraremos uma curva chama-
da de curva de Engel. A curva de Engel é um grafico da demanda de um
dos bens como funcao da renda, com 0s precos constantes. Para um exem-
plo de curva de Engel, ver a Figura 6.3B.
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FIGURA 6.2 Um bem inferior. O bem 1 é um bem inferior, 0 que significa que a
demanda por ele diminui quando a renda aumenta.

X m
Curva de
renda-consumo
Curva de
Engel
Curvas de
indiferenca
X X

A Curva de renda-consumo B Curva de Engel

FIGURA 6.3 Como a demanda varia quando a renda varia. A curva de ren-
da-consumo (ou caminho de expansao da renda) mostrada no painel A descreve a
escolha 6tima em diferentes niveis de renda e pregos constantes. Quando tracamos
aescolha dtima do bem 1 contra a renda, m, obtemaos a curva de Engel, descrita no
painel B.

6.3 Alguns Exemplos

Consideremos algumas das preferéncias examinadas no Capitulo 5 para
ver que aparéncia tém as curvas de renda-consumo e de Engel.



Substitutos Perfeitos

O caso de substitutos perfeitos ¢ descrito na Figura 6.4. Se p, < p», 0 que indj-
ca que o consumidor esta se especializando no consumo do bem 1, se a ren-
da desse consumidor aumentar, seu consumo do bem 1 aumentara. Assim, 5
curva de renda-consumo serd o eixo horizontal, como mostra a Figura 6.4 A

Como nesse caso a demanda do bem 1 € x; = m/p, a curva de Engel
serd uma linha reta com inclinagdo p, como ilustra a Figura 6.4B. (Como
estd no eixo vertical e x| no horizontal, podemos escrever n = p, x|, 0 que
deixa claro que a inclinacao é p,.)

X3 m
Curvas de
'\indiferenqa
Y Curva de
\ Engel
Reta
orgamentaria_4— Curva de
tipica — \ renda-consumo o
\ \ Inclinagdo = p,
X]

A Curva de renda-consumo B Curva de Engel

FIGURA 6.4 Substitutos perfeitos. A curva de renda-consumo (A) e a curva de
Engel (B), no caso de substitutos perfeitos.

Complementares Perfeitos

O comportamento de demanda por complementares perfeitos é mostrado
na Figura 6.5. Como o consumidor usara sempre a mesma quantidade de
cada bem, ndo importa quais sejam, a curva de renda-consumo sera a dia-
gonal que passa pela origem, como ilustra a Figura 6.5A. Vimos que a de-
manda pelo bem 1 é x; = m/(p, + p»), de modo que a curva de Engel serd
uma reta com inclinacao p, + p», como mostra a Figura 6.5B.

Preferéncias Cobb-Douglas

No caso das preferéncias Cobb-Douglas, é mais facil observar as formas al-
gebricas das fungbes de demanda para ver a aparéncia dos graficos. Se
u(xy, x3) = x.f:r;é“’, a demanda Cobb-Douglas pelo bem 1 terd a forma x; =
am/p,. Para um valor fixo de p;, essa serd uma funcao linear de m. Assim, a

L2
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Curvas de
indiferenca

Curva de Curva de
renda-consumo Engel

N £

Inclinagéo = p, + p,

Retas 4

orcamentarias

A Curva de renda-consumo B Curva de Engel

e

FIGURA 6.5 Complementares perfeitos. A curva de renda-consumo (A} e a cur-
va de Engel (B), no caso de complementares perfeitos.

duplicagao de m acarretara a duplicacao da Lien1alqda, a triplicacao de m a
triplicacao da demanda, e assim por diante. Com efeito, a multiplicagao de
m por qualquer numero positivo acarretara a multiplica¢do da demanda
pelo mesmo fator.

A demanda pelo bem 2 serd x, = (1 —-a)m/p,, que também é uma fungao
claramente linear. O fato de que as funcoes de demanda de ambos 0s bens
sejam fungoes lineares da renda significa que os caminhos de expansao da
renda serao retas que passam pela origem, como ilustra a Figura 6.6A. A
curva de Engel do bem 1 serd uma reta com inclinagao de j,/a, conforme
descrito na Figura 6.6B.

Xy m
Curva de Curva de
renda-consumo Engel
Curvas de
indiferenca Inclinagdo = p,/a
Retas
orcamentarias
Xy X,

A Curva renda-consumo B Curva de Engel

FIGURA 6.6 Cobb-Douglas. A curva de renda-consumo (A) e a curva de Engel (B)
bara a utilidade Cobb-Douglas.
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Preferéncias Homotéticas

Todas as curvas de renda-consumo e de Engel que vimos até agora tém,
sido, na verdade, linhas retas! Isso ocorre porque nossos exemplos tém
sido muito simples. As verdadeiras curvas de Engel nao tém de ser linhag
retas. Em geral, quando a renda aumenta, a demanda por um bem pode
aumentar com maior ou menor rapidez do que a do aumento da rend,
Quando a demanda aumenta em propor¢ao maior do que a renda, dize.
mos que esse € um bem de luxo; quando a propor¢do de aumento é mengy
do que a da renda, diz-se que é um bem necessario.

A linha diviséria é aquela em que a demanda por um bem aument,
exatamente na mesma proporg¢ao que a renda. Foi isso que aconteceu nog
trés casos que examinamos acima. Que aspecto das preferéncias do consy-
midor provoca esse comportamento?

Suponhamos que as preferéncias do consumidor dependam apenas da
razdo entre 0 bem 1 e 0 bem 2. Isso significa que se o consumidor prefere
(X1, X3) a (1, J2), entdo ele automaticamente preferira (2x), 2x;) a (2, 2u),
(3xy, 3x3) a (3yy, 3y»), e assim por diante, uma vez que a razao entre o bem 1
e 0 bem 2 é a mesma para todas essas cestas. Na verdade, o consumidor
prefere (ix, txs) a (ty,, ty,) para qualquer valor positivo de f. As preferén-
cias com essa propriedade sao chamadas preferéncias homotéticas. Nao ¢
dificil demonstrar que os trés exemplos dados acima — substitutos perfei-
tos, complementares perfeitos e de Cobb-Douglas - sdo de preferéncias ho-
motéticas.

Quando as preferéncias do consumidor sdo homotéticas, as curvas de
renda-consumo sao sempre retas que passam pela origem, como mostra a
Figura 6.7. Para ser mais especifico, afirmar que as preferéncias sio homo-

2 Curvas de m
indiferenca
Curva de
Engel
Retas ———+—
orcamentarias
Curva de
renda-consumo
xt x1

A Curva de renda-consumo B Curva de Engel

FIGURA 6.7 Preferéncias homotéticas. A curva de renda-consumo (A) e a curva
de Engel (B), no caso de preferéncias homotéticas.

{ o Pol T

i e equivale a dizer que, se a renda aumentar ou diminuir num mon-
ifices =1 0, a cesta demandada aumentara ou diminuird na mesma
e ; '>o fsso pode ser provado de modo rigoroso, mas fica bem claro

Iﬂpzl;?ib’ser\-'ado visualmente. Se a curva de indiferenca tangenciar a reta

entaria em (X, X2), a curva de indiferenca que passa por (txy, tx3)
ok v a reta orcamentidria que tiver f vezes a mesma renda e 0s mesmos
tanger’s !Iﬂw,:o implicz; que as curvas de Engel sao também linhas retas. Se du-
e c?:-, a renda, duplicaremos também a demanda de cada bem.

hci?preferéncias homotéticas sao muito con ve:}ien‘tes, postoque os efei-
enda sao muito simples. Infelizmente, elas nao sao muito realistas por

-r ' e A - = = =
o® o! Mas serao usadas com freqgiiéncia em nossos exemplos.

essa mesma raza

preferéncias Quase-lineares

As preferéncias quase-lineares sao outro tipo de preferéncias que geram
uma forma especial das curvas de renda-consumo e de Er.lgel. Lembre-se
da definicao de preferéncias qugse—linearcs daclf'\ m1 Capitulo 4.”E 0 Caso
em que todas as curvas de ind.it.erenga 530 versoes deslocadas deﬁ uma
curva de indiferenga, como na Figura 6.8. Equivalentemente, a fungao de
utilidade dessas preferéncias assume a forma u(xy, x;) = v(x;) + x2. O que
acontecera se deslocarmos a reta or¢amentdria para fm:a? Nesse caso, se
uma curva de indiferenca tangenciar a reta orgamenté_r]a numa ‘ces‘ta (xy,
x3), entao, outra curva de indiferenca tem de tangenmar em (Y, xa + k),
para qualquer constante k. O aumento da re.nda nao altera em nada a de-
manda pelo bem 1, e toda renda adicional vai inteiramente para 0 consumo

Curva de Curva de
renda-consumo Engel

Curvas ge
indiferenca

Retas
orgamentarias

Xy %

A Curva de renda-consumo B Curva de Engel

FIGURA 6.8 Preferéncias quase-lineares. Uma curva de renda-consumo (A) e
uma curva de Engel (B) com preferéncias quase-lineares.



do bem 2. Se as preferéncias forem quase-lineares, dizemos as vezes que
existe um “efeito-renda nulo” para o bem 1. Assim, a curva de Engel para o
bem 1 sera uma linha vertical - quando a renda varia, a demanda pelo bem
1 permanece constante.

Em que situagao da vida real isso poderia ocorrer? Suponhamos que o
bem 1 seja lapis e 0 bem 2 dinheiro para gastar em outros bens. A principio,
poderei gastar minha renda apenas em lapis, mas quando ela aumentar g
suficiente, pararei de comprar mais lapis — toda a minha renda adiciona]
serd gasta em outros bens, que podem ir de sal a pasta de dentes. Quandg
examinamos a escolha entre todos os outros bens e algum bem determina.
do que nao representa uma parte muito grande do orcamento do consumi-
dor, a suposicao da preferéncia quase-linear pode ser bem plausivel, pelo
menos se a renda do consumidor for suficientemente grande.

6.4 Bens Comuns e Bens de Giffen

Examinemos agora as variagbes de precos. Suponhamos que baixemos o
prego do bem 1 e mantenhamos constante o preco do bem 2 e a renda mo-
netaria. O que pode acontecer a quantidade demandada do bem 1? Nossa
intui¢ao diz que a quantidade demandada do bem 1 deveria aumentar
quando o prego caisse. De fato, € assim que costuma acontecer, como mos-
tra a Figura 6.9.

%
Curvas de
indiferenga

Escolhas
ofimas

Retas
orgamentarias

X

FIGURA 6.9 Um bem comum. Em geral, a demanda por um bem aumenta quan-
do seu preco diminui, como neste caso.

Pladds T

Quando 0 prego do bem 1 diminui, a reta orcamentaria fica mais plana.
avras, o intercepto vertical permanece fixo e o intercepto ho-
e para a direita. Na Figura 6.9, a escolha otima do bem 1 tam-
ara a direita: a quantidade demandada do bem 1 aumentou.
Mas poderiamos nos perguntar se iSti-O Qcontece sempre assim. Sera que,
independen temente do tipo de preferéncias do cons u.m:.dm'., ademandade
pem deve sempre aumentar quando seu preco @umn ui? o

o A resposta éndo. E possivel, de acordo com a logica, encontrar preferen-
cias pem-comportadas em que a diminuicao do preco do bem 1 provoca a
diminuigao da demanda desse bem. Es.se tipo d’e bem € chamado de bem de
Giffen, em homenagem a um economista do :;ecu‘h'} XIX, que per@beu pela
rimeira Vez essa possibilidade. Um exuzj':p'!n esta tluskfadn na Flg.ura} (n._lU.
O que ocorre aqui em termos econqmmns? Que tipo de preferéncias
oderia causar o comportamento descrito na Figura 6. 10? S_Up‘nnhamqs
que 0s dois bens que vocé esteja consumindo sejam mipga u de farinha e lei-
te e que, No momento, voce consuma se te tigelas Qe mingau e se te copos de
leite por semana. Entao, o preco do mingau bal‘Xﬂ. Se vocé consumir as
mesmas sete tigelas de mingau por semana, .tem .u.ma sobra.do dinheiro
para comprar mais leite. Na verdade, com o dinheiro economizado gragas
3 diminuicao do prego do mingau, vocé pode até aumentar o consumo de
leite e reduzir o de mingau. A reducdo do prego do mingau.de farinha libe:
rou certa quantia de dinheiro para ser gasta em outras coisas — mas voce

Em outras pal

rizontal se MoV

pém se move p

X3

Curvas de
\ indiferenca

Escolhas
otimas

Retas
orcamentarias

< Reducdo na i
demanda
do bem 1

FIGURA 6.10 Um bem de Giffen. O bem 1 é um bem de Giffen, uma vez que a de-
manda por ele diminui quando seu preco diminu.
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pode querer reduzir seu consumo de mingau de farinha! Assim, a variacao
do prego €, até certo ponto, semelhante a uma variacao da renda. Embora 5
renda monetdria permaneca constante, uma variacao no preco de um bem
fara variar o poder aquisitivo e, por extensao, a demanda.

Assim, 0s bens de Giffen nao sao implausiveis do ponto de vista pura-
mente logico, embora seja pouco provavel encontra-los no mundo real, A
maioria dos bens sdo bens comuns — quando 0s pregos aumentam, a de-
manda diminui. Veremos mais adiante por que essa € a situacdo comum,

Nao foi a toa que usamos o mingau de farinha como exemplo de um
bem inferior e de um bem de Giffen. Ocorre que existe uma relacdo intima
entre os dois casos, relacao essa que analisaremos num capitulo posterior,

Por enquanto, nossa pesquisa da teoria do consumidor pode deixa-lp
com a impressao de que quase tudo pode acontecer: se a renda aumentar,
ademanda de um bem pode aumentar ou diminuir; se 0 pre¢o aumentar, a
demanda pode aumentar ou diminuir. Sera a teoria do consumidor com-
pativel com qualquer tipo de comportamento? Ou havera tipos de com-
portamento excluidos pelo modelo econdmico do comportamento do
consumidor? O modelo de maximizacao realmente impoe certas restri¢oes
ao comportamento, mas teremos de esperar até o proximo capitulo para
ver quais sao.

6.5 Curva de Preco-Consumo e Curva de Demanda

Suponhamos que deixamos o prego do bem 1 variar, enquanto mantemos
paea renda fixos. Do ponto de vista geométrico, isso implica girar a reta or-
camentdria. Podemos pensar em unir os pontos 6timos para formar a cur-
va de preco-consumo, como ilustra a Figura 6.11A. Essa curva representa
as cestas que seriam demandadas aos diversos precos do bem 1.

Podemos representar a mesma informacao de maneira diferente. De
novo, mantenha fixos a renda e o preco do bem 2 e, para cada valor dife-
rente de py, trace o nivel de consumo 6timo do bem 1. O resultado disso é a
curva de demanda, mostrada na Figura 6.11B. A curva de demanda é um
grafico da fun¢do de demanda x,(py, py, ), em que se mantém p, e m fixos
em valores predeterminados.

Em geral, quando o preco de um bem aumenta, a demanda dele diminui.
Portanto, 0 prego e a quantidade demandada de um bem irdo mover-se em di-
regoes opostas, o que significa que a curva de demanda tipicamente tera inclina-
¢do negativa. Em termos das taxas de variagao, teremos normalmente que:

Ax,
Apy

<{,

o que apenas diz que as curvas de demanda em geral tém inclinacdo negativa.

¥ By
2
Curvas de 50 —
indiferenca
Curva de 0 - Curva de
prego-consumo demanda
30—
20 —
10—
|
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A Curva de prego-consumo B Curva de demanda

pra——

GURA 6.11 Curva de prego-consumo e curva de demanda. O paine.-f {A) con-
F! a curva de prego-consumo, que descreve as escolhas otimas a‘medrda que o
rir;gg do bem 1varia. O painel (B) contém a curva de demanda associada, que mos-
p

tra a escolha 6tima do bem 1 como fungdo de seu prego.

Entretanto, também vimos que, no caso dos bens de Giffen, a deman-
da do bem pode diminuir quando o preco diminui. Assim, € posswgl, em-
bora nio seja provavel, que haja uma curva de demanda com inclinagao

posih’va.

6.6 Alguns Exemplos

Examinemos alguns exemplos de curvas de demanda, usando as preferén-
cias analisadas no Capitulo 3.

Substitutos Perfeitos

A Figura 6.12 ilustra as curvas de preo-consumo e de demanda dos subs-
titutos perfeitos — o exemplo dos ldpis vermelhos e azuis. Confnrx{‘n_e vi-
mos no Capitulo 5, a demanda do bem 1 éiguala zero quando p; > py; € 1gua!
a qualquer quantidade sobre a reta or¢amentaria quando p; = py; e €
igual am/p; quando p; < p,. A curva de prego-consumo sugere essas pos-
sibilidades. )

Para encontrar a curva de demanda, fixamos o prego do bem 2 num ni-
vel p," e tracamos o diagrama da demanda do bem 1 versus seu prego, para
obter a forma mostrada na Figura 6.12B.
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FIGURA 6.12 Substitutos perfeitos. A curva de preco-consumo (A) e a curva de
demanda (B), no caso de substitutos perfeitos.

Complementares Perfeitos

A Figura 6.13 descreve o caso dos complementares perfeitos — o exemplo
dos pés direito e esquerdo do par de sapatos. Sabemos que qualquer que
seja o preco, o consumidor demandara a mesma quantidade dos bens 1 e 2.
Portanto, sua curva de prego-consumo sera uma diagonal, como descrito
na Figura 6.13A. No Capitulo 5, vimos que a demanda do bem 1 é dada por

) m
f e M
Pr+Pa2

Se fixarmos m e P2 e tracarmos a relagao entre x, e p,, obteremos a curva
descrita na Figura 6.13B.

b Curvas de By
indiferenca

Curva de
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demanda

Retas e
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A Curva de prego-consumo

X b8
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FIGURA 6.13 Complementares perfeitos. A curva de preco-consumo (A) e a cur-
va de demanda (B), no caso de complementares perfeitos.
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0 Bem Discreto

onhamos que o bem 1 seja um bem discreto. Sg p; for mui.tn alto., 0 con-
idor preferiré consumir estr‘iti?n*‘tente zerq Lll"lldf’lde ;se p for 5L1f1§1.ente-
g paixo, 0 consumidor preferird consumir estritamente uma unidade.
mEte reco ;‘|, o consumidor sera indiferente entre consumir ounao o bem
? gn;feco em que o consumidor é exatamente indiferente e.ntrg_cnnsumir
"u nao o bem é chamado de preco de reserva.! As curvas de indiferencaea
’ ra de demanda sao mostradas na Figura 6.14.
cur\O diagrama deixa claro que 0 comportamento da demanda pode ser
descrito por uma seqiiéncia de precos de reserva pelos quais o consumidor
esta exatamente disposto a comprar outra unidade ..du bem. A um preco de
', 0 consumidor estara disposto a comprar uma unidade do.bem; s 0 pre-
gg cair para 1, ele estara disposto a comprar mais uma unidade, e assim

por diante.

Sup

Prego

Inclinagao =-r,
Cestas
otimas

i emr

Cestas
otimas

1 2 3 Bem 1 2 Bem
1 1
A Cestas otimas a precos diferentes B Curva de demanda

FIGURA 6.14 Bem discreto. A medida que o preco do bem 1 diminui, havera um
preco, o prego reserva, em que o consumidor ficara exatamente indiferente entre
consumir ou ndo o bem 1. A medida que o preco continuar a diminuir, mais unida-
des do bem discreto serdo demandadas.

'O termo prego de reserva vem do mercado de leiloes. Quando alguém queria vender
algo em leildo, essa pessoa em geral estabelecia um prego minimo pelo qual estava dis-
posta a vender o bem. Se o melhor preco oferecido estivesse abaixo do prego declarado,
ovendedor reservava-se o direito de comprar o item ele mesmo. Esse preco passou a ser
conhecido como preco de reserva do vendedor e acabou por ser usado para descrev'er o
preco pelo qual alguém estd exatamente disposto a comprar ou vender alguma coisa.




Esses precos podem ser descritos em termos da funcao de utilidade I

original. Por exemplo, r; é 0 preco em que o consumidor é exatamente indj.
ferente entre consumir zero ou uma unidade do bem 1, de modo que r tem
de satisfazer a equagio

1(0, m) = u(1, m—ry). (6.1)
Do mesmo modo, 1, satisfaz a equagao
w(l, m—ry) = u(2, m—2r,). (6.2)

O lado esquerdo dessa equacao é a utilidade de consumir uma unidade do
bem ao preco de r,. O lado direito é a utilidade de consumir duas unidades
do bem, cada uma delas ao preco de 1.

Se a fungao de utilidade for quase-linear, entdo as férmulas que descre-
vem 08 precos de reserva tornar-se-ao mais simples. Se u(x, x2) = v(xy) + X,
e v(0) = 0, poderemos escrever a equacao (6. 1) como

v0) +m=m=0(1)+m-r,.
Como v(0) = 0, podemos resolver para r,, para obter
r =o(1). (6.3)
Do mesmo modo, podemos escrever a equacao (6.2) como
(1) +m —ry = 0(2) + m = 2r,.

Se cancelarmos termos e fizermos uma rearrumacao, essa expressao trans-
forma-se em

ry =0(2) - v(1).

Ao prosseguirmos desse modo, o prego de reserva da terceira unidade de
consumo sera dado por

r3=v(3) - v(2)

e assim por diante.

ELol Y22

Em cada caso, 0 prego de reserva mede o mcr.emento dr? utilidade ne-
< i para induzir o consumidor a escolher mais uma unidade fio bern.
s s gerais, 0s precos de reserva medem as utilidades marginais re-
- texl'Ig& ag d ifer:en tes niveis do consumo do bem 1. Nosso pressuposto de
1a§19}11ﬁdea;arginal decrescente implica que a seqiiéncia dos precos de re-
atlhe adeve decrescer: 1y > s > I'y... N .
- trutura especial da fungao de utilidade quase-linear faz com que
. egq de reserva nio dependam da quantidade do bem 2 que o consu-
Ds-preq ~ssua. Esse é, com certeza, um caso especial, mas ele facilita muito
midos PO‘SS do. con‘upc;rtan‘lento da demanda. Dado um preco p, temos ape-
adescrlja;obrir onde ele se situa na lista de precos de reserva. Suponha-
by xemplo, que p estejaentre rg e r,. O fato de que 1, > p significa que
e e’dor eqte{ disposto a abrir mao de p unidades monetdrias para ob-
0mn"suun;:jdade‘s dobem 1, e o fato de que p > r> significa que o consumidor
;e;c’siﬁé disposto aabrir maode p unidades monetarias para obter a sétima
i L
unlfﬁcslg :?gﬁf:ento ¢ bastante iptuiﬁvu, mas vamos dar uma olhacljela_na
matematica para assegurar que isso fique claro. Suponhamos que o LOT‘%&:.{II—
midor demande seis unidades do bem 1. Queremos mostrar que temos de

terrgzp =1 ) o - N )
Se o consumidor estiver maximizando a utilidade, temos entao de ter

0(6) + m —6p 2 v(x))+ m— px,
para todas as escolhas possiveis de x;. Em especial, temos de ter que
v(6) + m — 6p = v(5) + m —5p.
Se reordenarmos essa equagao, teremos
re =u(6) — ud)=p,

o que é metade do que querfamos mostrar.
Com essa mesma logica,

o(6) + m —6p = 0(7) +m=7p.
Se reordenarmos essa equacao, teremos
pzo(7)-v(6) =1y,

que é a outra metade da desigualdade que queriamos estabelecer.

Ly



6.7 Substitutos e Complementares

Ja utilizamos o0s termos substitutos e complementares; torna-se agora
oportuno darmos uma definicao formal. Comoja vimos substitutos e com-
plementares perfeitos diversas vezes, parece razodavel examinar o caso im-
perfeito.

Pensemos primeiro nos substitutos. Dissemos que os lapis vermelhog e
azuis poderiam ser considerados substitutos perfeitos, pelo menos paraal-
guem que nao se importe com a cor. Mas e se forem lapis e canetas? Esse é
um caso de substitutos “imperfeitos”. Ou seja, 0s ldpis e as canetas sio, até
certo ponto, substitutos um do outro, embora nio sejam substitutos tip
perfeitos quanto os ldpis vermelhos e os azuis.

Do mesmo modo, dissemos que os pés direito e esquerdo do par de sa-
patos eram complementares perfeitos. Mas e quanto a um par de sapatos e
um par de meias? Os pés direito e esquerdo do par de sapatos sdo quase
sempre consumidos juntos e os sapatos e as meias sao geralmente consum-
dos juntos. Os bens complementares sao aqueles, como sapatos e meias,
que costumam ser consumidos juntos, embora nem sempre,

Agora que discutimos a idéia basica de complementares e substitutos,
podemos fornecer uma definigao econdmica precisa. Lembre-se de que a
fungdo de demanda do bem 1, por exemplo, sera tipicamente uma funco
do preco tanto do bem 1 quanto do bem 2 e, por isso, escrevemos X(py, p,,
m). Podemos indagar como variard a demanda do bem 1 quando o preco
do bem 2 variar: ela aumenta ou diminui?

Se a demanda do bem 1 subir quando o preco do bem 2 subir, diremos
que 0 bem 1 € um substituto do bem 2. Em termos de taxas de variacdo, o
bem 1 serd um substituto do bem 2 se

Axy
Ap

> ().

Aidéia € que, quando o bem 2 encarece, 0 consumidor muda para o bem 1:
o consumidor substitui o bem mais caro pelo mais barato.

Por outro lado, se a demanda do bem 1 cair quando o preco do bem 2
subir, dizemos que o bem 1 é um complemento do bem 2. Isto significa que

Axy
Aps

<0,

Complementares sao os bens consumidos juntos, como café e acticar, de
modo que quando o prego de um deles sobe, o consumo de ambos tende a
diminuir.

Lok ¥

Os casos de substitutos e complementares perfeitos ilustram bem‘esses
tos. Observe que Ay, /Ap, é positivo (ou zero) no caso dos substitutos
g « o negativo no caso dos complementares perfeitos.
Perf‘?lg‘bnt: I;afer algumas adverténcias sobre esses conceitos. Primeiro, o
e bens é bastante especial quando se trata de substitutos e
lementares. Como a renda € mantida constante, se gastarmos mais
G .om 0 bem 1, teremos de gastar menos com o bem 2. [sso impoe
din_hElrl? LL:.stricﬁe«a E‘I{;S tipos de comportamento possiveis. Quando ha
alg"dmabil;iq be’nshessas restricoes nao constituem tanto problema.
mam.de;} 1:111do l[lgar, emboré a definicao de substitutos e complementa-
ETeLaiensata em termos do comportamento de demanda do consumi-
o pﬂ1 d‘efinigﬁes apresentam dificuldades em contextos mais amplos. Por
S:;;;lo, se utilizarmos as definicdes acima numa situacao que en\.:ol\-_a
mais de dois bens, é perfeitamente possivel que o bem 1 possa ser um m_nl.vs-
tituto do bem 3, mas 0 bem 3 pode ser um complemento do l_“-‘t’l.'n l. Essas ca:
racteristicas peculiares fazem com que as abordagens mais avancadas
utilizem uma definicao um pouco diter‘eﬂtt“ de substi f‘l.'l tose complemm:nta-
res. As definigdes acima descrevem conceitos G:‘D].'l.l'lf:.(.fltj‘l(_‘ts como substitu-
tos brutos e complementares brutos; elas serao suficientes para atender

caso dos dois

nossas necessidades.

6.8 Fungao de Demanda Inversa

Se fixarmos i e /i, e tragarmos um grafico de py contra x,, obteremos a cur-
va de demanda. Conforme sugerimos, em geral pensamos que a curva de
demanda tem inclinagdo negativa, de modo que precos mais altos levam a
uma demanda menor, embora o exemplo dos bens de Giffen mostre que
poderia ser de outro modo. S .

Sempre que tivermos uma curva de demanda com inclinacao negati-
va, como de habito, faz sentido falar na funcdo de demanda inversa. A
funcio de demanda inversa é a funcao de demanda que encara o preco
como uma funcao da quantidade. Isto é, para cada nivel de demanda do
bem 1, a funcdo de demanda inversa mede qual deveria ser o preco do
bem 1 para que os consumidores escolhessem esse nivel de consumo.
Assim, a funcdo de demanda inversa mede a mesma relfmao que a fungao
de demanda direta, sé que de outro ponto de vista. A Flgura‘6.15 descre-
ve a funcao de demanda inversa — ou a fungao de demanda direta, depen-
dendo do ponto de vista.

Lembre-se, por exemplo, da curva de demanda Cobb-Douglas para o
bem 1, x; = ant/ p;. Poderiamos, do mesmo modo, escrever a re{ag:rno gntre_.o
preco e a quantidade como py =ant/x,. A primeira representacao € a fungao
de demanda direta; a segunda é a fun¢do de demanda inversa. —

A funcdo de demanda inversa tem uma interpretagao economica util.
Lembre-se de que enquanto ambos 0s bens forem consumidos em quanti-




Curva de demanda
inversa p,(x,)

= s ——r

FIGURA 6.15 Curva de demanda inversa. Se acharmos que a curva de demanda
mede o prego em fungdo da quantidade, teremos uma fungao de demanda inversa,

dades positivas, a escolha 6tima tem de satisfazer a condicao de que o va-
lor absoluto da TMS seja igual a razao de precos:

IT™MS | = P1.

!}1

Isso nos diz que no nivel 6timo de demanda do bem 1, por exemplo, tere-
mos de ter

m=p. ITMS], (6.4)

Logo, nonivel 6timo de demanda do bem 1 o preco desse bem sera propor-
cional ao valor absoluto da TMS entre 0 bem 1 e o bem 2.

Suponhamos, para simplificar, que o pre¢o do bem 2 seja um. A
equagao (6.4) nos diz que, no nivel 6timo de demanda, o preco do bem 1
mede quanto o consumidor estd disposto a abrir mao do bem 2 para obter
um pouco mais do bem 1. Nesse caso, a funcao de demanda inversa mede
apenas o valor absoluto da TMS. Para qualquer nivel 6timo de x,, a curva
de demanda inversa mostra quanto do bem 2 o consumidor desejaria ter
para compensa-lo por uma pequena redugao na quantidade do bem 1. Ou,
virando-se ao contrdrio, a funcao de demanda inversa mede que quantida-
de do bem 2 o consumidor estaria disposto a sacrificar para tornar-se exa-
tamente indiferente a ter um pouco mais do bem 1.

vl e s WARFIIEIEI AN e W
Se pensarmos no bem 2 como sendo uma quantidade de dinheiro para
star com outros bens, poderemos entao pensar na TMS como sendo a
3anﬁdade de unidades monetarias de que a pessoa estaria disposta a
i mao para obter um pouco mais do bem 1. Haviamos sugerido ante-
a.br te que, nesse caso, podemos considerar a TMS como a medicao da
rmrmenﬁoqma’rginal a pagar. Como nesse caso o preco do bem 1 é exata-

ens
proP TMS, isso significa que o proprio preco do bem 1 mede a propen-

mente a
1 dr.

50 marginal a page o _

a Em cada quantidade v, a fun¢do de demanda inversa mede de quantas

unidades monetdrias o consumidor esta disposto a abrir mao para obter
um pouco mais dobem 1; ou, dito de outro modo, quantas unidades mone-
tarias O consumidor esta dispos?n a dar pela tltima unidade comprada do
bem 1. Para uma quantidade suficientemente pequena do bem 1, ambas as
coisas se equivalem. o

Vista dessa perspectiva, a curva de demanda inversa com inclinacao
negativa tem um novo significado. Quando x, for multp pequeno, o consu-
midor estara disposto a abrir mao de muito dinheiro — isto é, de muitos ou-
tros bens —, para obter um pouco mais do bem 1. Quando x; aumentar, o
consumidor estara disposto a dar menos dinheiro, na ma rgem, para obter
um pouco maisdobem 1. Assim, a propensao marginal a pagar, no sentido
de disposi¢ao marginal de sacrificar o bem 2 pelo bem 1, decresce A medida
que aumenta 0 CONSUMO do bem 1.

Resumo

1. A fungdo de demanda de um bem depende em geral dos precos de todos
os bens e da renda do consumidor.

2. Um bem normal € aquele cuja demanda cresce quando a renda aumen-
ta. Um bem inferior € aquele cuja demanda diminui quando a renda au-
menta.

3. Um bem comum ¢é aquele cuja demanda diminui quando o preco au-
menta. Um bem de Giffen é aquele cuja demanda cresce quando o seu pre-
€0 aumenta.

4.5e a demanda do bem 1 crescer quando o preco do bem 2 aumentar, en-
tao obem 1 serd um substituto do bem 2. Se, porém, nessa mesma situacéo,
a demanda do bem 1 diminuir, entio o bem 1 serd um complemento do
bem 2.

5. A funcao de demanda inversa mede o preco ao qual uma certa quantida-
de serd demandada. A altura da curva de demanda num determinado ni-
vel de consumo mede a propensao marginal a pagar por uma unidade
adicional do bem nesse nivel de consumo.
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Questoes de Revisao

1. Se o consumidor estiver consumindo exatamente dois bens e se gastar sem.
pre todo o seu dinheiro com eles, poderdo ser ambos os bens inferiores?

2. Demonstre que os substitutos perfeitos sao um exemplo de preferénciag
homotéticas.

3. Demonstre que as preferéncias Cobb-Douglas sdo preferéncias homotg-
ticas.

4. A curva de renda-consumo estd para a curva de Engel como a curva de
preco-consumo esta para a...?

5. Se as preferéncias forem concavas, o consumidor chegara a consumir
ambos os bens juntos?

6. Hambtrgueres e paezinhos sao complementares ou substitutos?

7. Qual a forma da funcdo de demanda inversa para o bem 1 no caso de
complementares perfeitos?

8. Verdadeiro ou falso? Se a funcao de demanda é x; = —p;, entao a funcio
de demanda inversa serd x = 1/p,.

Apéndice

Se as preferéncias assumirem uma forma especial, isso implica que as fun-

¢oes de demanda resultantes dessas preferéncias assumirao também uma

forma especial. No Capitulo 4, descrevemos as preferéncias quase-lineares.

Essas preferéncias envolvem curvas de indiferenca paralelas umas as outras

e que podem ser representadas por uma fungao de utilidade com a forma
u(xy, x5) = v(xq) + xo.

O problema de maximizagdo de uma fungao de utilidade como essa é

max v(x;) + x;

RUFRS]

sujeito a py xy + paxo = m.

Resolvendo a restrigao or¢amentdria para x, como fungao de x; e substi-
tuindo na fungao objetiva, temos

max v(xy) + m/py— p1x,/ pa.

ELSEVIER

A diferenciat;ﬁo fornece a condicao de primeira ordem

” ]
I",('\‘l ) - ‘l—l.
P2

30 de demanda tem a caracteristica interessante de que a deman-
e ser independente da renda —justamente como vimos ao
as de indiferenca. A curva de demanda inversa €

Essa fung
dadobem 1 dev
utilizarmos as curv

pi(xy) = v
[sto é, a fungao de demanda inversa do bem 1 é a derivada da funcao de

utilidade multiplicada por p,. Uma vez que tenhamos a fungao de deman-
dadobem1,a funcao de demanda do bem 2 e deduzida a partir da restri-

30 orgamentaria. - i .
: Por exemplo, calculemos as fungées de demanda da funcao de utilidade
1(x), x5) = In x; + xa.

Se aplicarmos as condigdes de primeira ordem, teremos

1 _p

X1 P2

de modo que a funcdo de demanda direta do bem 1 sera:

e a funcao de demanda inversa

pi(xi) =EZ,

1
X

A funcio de demanda direta do bem 2 é obtida pela substituicao de x, =
P2/ py na restrigao orcamentaria:




CAPITULO 8

A EQUACAO DE SLUTSKY

Os economistas preocupam-se com freqiiéncia em saber como o comporta-
mento do consumidor se altera em resposta as variacdes no ambiente eco-
nomico. Neste capitulo, examinaremos como a escolha de um bem pelo
consumidor responde as variagoes de preco. E natural pensar que quando
0 preco de um bem aumenta, a demanda por ele diminui. No entanto,
como vimos no Capitulo 6, e possivel elaborar exemplos nos quais a de-
manda 6tima por um bem diminui quando o preco cai. O bem que apresen-
ta essa propriedade é chamado de bem de Giffen.

De caracteristicas bem peculiares, os bens de Giffen constituem, sobre-
tudo, uma curiosidade teérica, mas ha situages em que as variagdes nos
precos podem ter efeitos “perversos” que, pensando bem, nio parecem ser
assim tao absurdos. Por exemplo, costuma-se pensar que, se as pessoas re-
ceberem um salario maior, trabalharao mais. Mas e se o seu salario aumen-
tasse de US$10 por hora para US$1.000 por hora? Vocé realmente trabalharia
mais? Ou seré que resolveria trabalhar menos horas e usar parte do dinhei-
ro ganho para fazer outras coisas? E se o salario fosse de US$1.000.000 por
hora? Vocé ndo trabalharia menos?

Como um outro exemplo, imagine o que aconteceria com a sua deman-
da de magas quando o preco aumentasse. Vocé provavelmente consumiria
menos magas. No entanto, o que aconteceria com uma familia que produ-
zisse magds para vender? Se o preco subisse, a renda dessa familia poderia
aumentar tanto que ela agora poderia pensar em consumir mais de suas
proprias magas. Para os consumidores dessa familia, a subida do prego po-
deria provocar o aumento do consumo de magas.

O que ocorre aqui? De que maneira as mudancas nos precos podem ter
esses efeitos ambiguos na demanda? Neste capitulo e no proximo, tentare-
mos classificar esses efeitos.

g.1 O Efeito Substituicao

ando o preco de um bem varia, ha dois tipos de ef'ei‘t(')s: a taxa a qual po-

demos trocar um bem por outro varia, e o pc?der aqLIlS?thO t‘ota‘l fia renda é

alterado. Se, por exemplo, 0 bem 1 ficar mais barato, iss0 51§gmhca ‘que te-

de dar menos do bem 2 para comprar o bem LA variagao no prego do

e 1 alterou a taxa a qual o mercado permite que se “substitua” o bem 2

b:l; pem 1. Ou seja, mudaram as gc‘rncligfves de troca de um bem por outro
ue o mercado oferece ao consun11@0r. . ‘ o

Ao mesmo tempo, se 0 bem 1 ficar mais barato, isso §1Ig1'uf1ca que nossa
renda monetdria comprara mais do bem 1. O pod?r aquisitivo de nosr.»‘.n di-
nheiro aumentou; embora a quantidade de dinhe.]m que temos continue a
esma, cresceu a quantidade de bens que esse dn}heu‘\u P“fie comprar.

0 primeiro efeito — a variacao na demanda-devldo a_ \-'a.nfn;an‘ dataxaa
qual os dois bens sdo trocados — € chamado efeito substlhtu,;;.m. Jao segun-
do — a variacao na demanda pelo aumento do poder aquisitivo —.denf:))ml-
na-se efeito renda. Essas sdo apenas detmlgqes vagas.dcl)s dois efei tos. Para
chegarmos a defini¢des mais precisas, € preciso examina-los com maior de-
talhe.

Faremos isso mediante a divisao do movimento do preco em duas eta-
pas: primeiro deixaremos que os pregos relativos variem e ajustaremos a
renda monetaria para manter constante o poder aquisitivo; depois deixare-
mos que o poder aquisitivo se ajuste enquanto mantemos constantes os
pregos relativos. ' ' o

Isso é mais bem explicado na Figura 8.1. Nela, temos uma situacao em
que o prego do bem 1 diminuiu. Isso significa que a reta orgamentérig gira
ao redor do intercepto vertical 1/p; e se torna mais plana. Podemos dividir
esse movimento da reta orcamentaria em duas etapas: primeiro girar a reta
orcamentdria tendo como centro a cesta original e depois deslocar a reta re-
sultante na direcao da nova cesta demandada.

Essa operacdo de “giro e deslocamento” proporciona uma forma con-
veniente de decompor a variacao na demanda em duas etapas. A prim?u:a
etapa - 0 giro — € um movimento no qual a inclina¢do da reta orcamentdria
varia enquanto o poder aquisitivo permanece constante; a segunda etapa é
um movimento no qual a inclina¢ao permanece constante enquanto o po-
deraquisitivo varia. Essa decomposicao é apenas uma construcao hipotéti-
ca — o consumidor simplesmente observa uma variagdo do prego e, em
resposta, escolhe uma nova cesta de bens. Mas ao analisar a variagao Fla es-
colha do consumidor, € ttil imaginar que a reta orcamentdria varia em
duas etapas — primeiro, o giro; depois, o deslocamento.

Qual o sentido econémico das retas orcamentarias giradas e desloca-
das? Examinemos primeiro a reta girada. Temos aqui uma reta orgamenta-
ria com a mesma inclinacioe, portanto, 0s mesmos precos relativos da reta
orcamentdria final. No entanto, a renda monetaria associada a essa reta or-
camentaria € diferente, uma vez que o intercepto vertical é diferente. Como

Qu
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FIGURA 8.1 Giro e deslocamento. Quando o prego do bem 1 varia e a renda per-
manece fixa, a reta orcamentaria gira em torno do eixo vertical. Esse ajuste ocorre
em duas etapas: primeiro, a reta orcamentaria gira em torno da escolha original
depois se desloca para fora em diregao a nova cesta demandada.

a cesta de consumo original, (x, x,) estd sobre a reta or¢amentaria girada,
essa cesta pode ser exatamente adquirida. O poder de compra do consumi-
dor permaneceu constante no sentido de que a cesta de bens original pode
ser exatamente adquirida a nova reta girada.

Calculemos em quanto teremos de ajustar a renda monetéria para per-
mitir que a antiga cesta possa ser adquirida. Seja m’ a quantidade de renda
monetdria exatamente suficiente para comprar a cesta de consumo origi-
nal; essa serd a quantidade de renda monetaria associada 3 reta orcaments-

ria girada. Como (v, x,,) pode ser adquirida tanto a (p,, p,, m) quantoa (p’;,
P2, '), teremos

m' =p'ix;+ py
0= Xy + PaXs.
Ao subtrairmos a segunda equacio da primeira, teremos
m'—m=x[p’y - p].

Essa equagao diz que a variagao na renda monetéria necessaria para que a
cesta original possa ser comprada aos novos precos é exatamente igual a
quantidade original de consumo do bem 1 multiplicada pela variacao no
preco desse bem.

Se representarmos por Ap; = p 1 —p1avariagaono prego dobem 1, e por
_ ' —m a variacdo na renda necessaria para que a cesta original possa

i
. adquiricla, teremos

ser

At = xApy. (8.1)

B ’ - A0 s es ire-
rve que as variagoes da renda e do preco terdo sempre a mesma di

se i SEc
G o subir, teremos de aumentar a renda para que a mesma cesta

gﬁ{): se 0 Pl‘e
continue acessivel. . L. . T
Utilizemos alguns niimeros concretos. Suponhamos que o consumidor

iginaimente consuma 20 doces ao preco unitario de US$0,50. Se o preco
Or . . ; o - L
do doce aumentar US50,10 a unidade —de mn:'.io que Ap, =0,60- 0.,30 -‘U, 10
quanto a renda terd de variar para permitir que a cesta anterior ainda
ossa ser comprada? ‘ )
Podemos aplicar a férmula dada anteriormente. Se a renda do consu-
midor fosse de mais US$2, ele poderia consumir exatamente a mesma

quantidade de doces; ou seja, 20. Em termos da férmula:

Am = Ap; x xy = 0,10 x 20 = US$2.

Temos agora uma formula para a reta orgamentaria girada: € apenas a reta
or¢amentaria a0 novo preco, com a renda aumentac?a em x_\.m Observe que,
se 0 preco do bem 1 diminuir, o ajuste da renda serd negativo. Quando um
prego diminui, 0 poder aquisitivo aumenta, de modo que teremo.s de redu-
zir a renda do consumidor para manter constante seu poder aquisitivo. Da
mesma forma, quando um prego aumenta, o poder de compra diminui, de
maneira que a variagao de renda necessaria para manter constante o poder
aquisitivo tera de ser positiva. o -

Embora (xy, x») ainda esteja acessivel, ela em geral nao € a compra 6ti-
ma com a reta or¢amentaria girada. Na Figura 8.2, designamos porum Y a
compra 6tima com a reta girada. Essa cesta é a cesta de bens 6tima qu'ando
variamos o prego e ajustamos a renda monetdria para mant@roacgs?vel a
cesta antiga. O movimento de X para Y é chamado efeito substituicdo. Ele
indica como o consumidor “substitui” um bem por outro quando o preco
varia, mas o poder aquisitivo permanece constante.

Mais precisamente, o efeito substituicao, Ax,", é a variagao na demanda
dobem 1 quando o preco do bem muda para p’; e, a0 mesmo tempo, a ren-
da monetaria muda para m":

Ax; = x(p'y, ') = a(pr, )
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FIGURA 8.2 FEfeito substituigao e efeito renda. O giro proporciona o efeito supg.
tituicao e o deslocamento, o efeito renda.

Para conhecer o efeito substituicio, temos de usar a funcdo de deman-
da do consumidor para calcular as escolhas 6timas em (p'y, m’) e (py, m). A
variagao na demanda do bem 1 pode ser pequena ou grande, dependendo
da forma das curvas de indiferenca do consumidor. Mas, uma vez dada a
fungao de demanda, é preciso apenas inserir os mimeros para calcular o efej-
to substituigao. (E claro que a demanda do bem 1 pode depender também do
preco do bem 2, mas o prego do bem 2 permanece constante nesse exercicio;
deixamo-lo fora da funcio de demanda para nao complicar a notacio.)

O efeito substituicdo é as vezes chamado de variacdo na demanda
compensada. A idéia é de que 0 consumidor é com pensado pelo aumento
de prego ao receber dinheiro suficiente para comprar sua antiga cesta. Na-
turalmente, se o prego diminuir, ele sera “compensado” pela subtracio de
parte de seu dinheiro. Empregaremos, em geral, o termo “substituicio”

para manter a coeréncia, mas a terminologia “compensagao” é amplamen-
te usada.

EXEMPLO: Céalculo do Efeito Substituicao

Suponhamos que o consumidor tenha uma fungao de demanda de leite
com a forma

m
n=10+—

10p,

EL:-,{; LB S

nda original é de US$120 por semana, e o preco do leite é de US$3

Sua Assim, sua demanda de leite sera de 10 + 120/(10 x 3) = 14 litros

or litro.

a. -
o 5 o i ia para US$2 por litro. A esse
p Guponhamos agora que o prego do leite caia p $2p

reco, a demanda desse consumidor de leite sera de 10 +120/(10 x 2)
(8] ¢

s e leite por semana. A variagao total da demanda serd de + 2 li-

_ 16 litros d

s por semana. - N | . | |
mjb{[’? ra calcular o efeito substituicao, temos de calcular primeiro quanto a
Tara Ce c

da tera de variar para permitir que o consumo atual de leite, a0 prego dltl‘
renda i iguale ao consumo original. Ao aplicarmos a férmula
yss2 por litro, se iguale ao const g P

(8.1), teremos:

Am =xA py =14 x (2 -3) =- US514.

Assim, o nivel de renda necessdrio para manter constant_e o poder aqUISIl'J.—

SS‘ o w4+ Ant = 120 — 14 = 106. Qual a demanda de leite desse consumi-
oo ﬁ; r:ovo preco, US$2 por litro, e a esse nivel de renda? Basta inserir os
igxeros na funcao de demanda para encontrar

) 106 .
xi(py, m’) = xy(2,106) = 10 + T 15,3.

*

Dessa forma, o efeito substituicdo sera

I
—
W

Ax§ =x(2,106) — x,(3, 120) = 153 - 14

8.2 O Efeito Renda

Analisemos agora a segunda etapa do ajuste de preco —o desl?caf'nensttj.
Esse é também muito facil de interpretar do ponto de v’xs.ta economico. ?-
bemos que o deslocamento paralelo da reta orgamenjcana €o mowmz:l eo
que ocorre quando a renda varia enquanto o0s precos relatwos) perm ¢
cem constantes. Portanto, a segunda etapa do ajuste de pregoé chamada
efeito renda. Apenas variamos a renda do consur'mdor de_z} m . |."1a1"a i e:o
quanto deixamos os pregos fixos em (p';, p»). Na Figura 8.2, rssslell \Iaanagco_
nos conduz do ponto (y,,12) para (z;, z,). E natural chamfw esse u tuns m :
vimento de efeito renda, uma vez que tudo o que se faz é variar a renda en
quanto se mantém os precos fixos em seus novos va.lorﬁes. i e

Mais precisamente, o efeito renda, Ax|' , é a variagdo da dem‘:laﬁl; 2.8
bem 1 quando variamos a renda de i’ para m e mantemos o prego do
constante no valor p';:




Axi = xy(p'y,m) = xi(p'y, m').

Ja examinamos o efeito renda na secdo 6.1. Nela, vimos que o efeito renda
pode operar em ambos os sentidos: ele tende a aumentar ou diminuir 4
demanda do bem 1, dependendo de se 0 bem que tivermos seja normal oy
inferior.

Quando o preco de um bem diminui, precisamos diminuir a renda
para manter constante o poder aquisitivo. Se o bem for normal, essa dimj.
nuigao de renda provocara um decréscimo na demanda. Se o bem for infe-
rior, a diminui¢ao da renda provocara um acréscimo na demanda.

EXEMPLO: Célculo do Ffeito Renda

No exemplo dado anteriormente neste capitulo, vimos que:

x(p', m) =-x,(2,120) = 16

xy(p1, m') = x4(2, 106) = 15,3.
QO efeito renda para esse problema serd, pois,

Ax{ = x(2,120) - x1(2, 106) = 16 - 15,3 = 0,7.

Como o leite € um bem normal para esse consumidor, a demanda de leite
aumenta quando a renda aumenta.

8.3 Sinal do Efeito Substituicao

Vimos acima que o efeito renda pode ser positivo ou negativo, dependen-
do de se 0 bem for normal ou inferior. E o efeito substituicio? Se o prego de
um bem diminuir, como na Figura 8.2, a variacio da demanda desse bem
devido ao efeito substituicao tem de ser nao-negativa. Ou seja, se p; > p’), te-
mos de ter x,(p"y, m’) 2 x1(py, m), de modo que Ax>0.

A prova dessa afirmacao € a seguinte: na Figura 8.2, observe os pontos
sobre a reta orcamentaria girada, nos quais a quantidade consumida do
bem 1 € menor do que na cesta X. Essas cestas podiam todas ter sido adqui-
ridas aos precos antigos (p;, p,), mas nao o foram. No lugar delas, com-
prou-se a cesta X. Se o consumidor sempre escolhe a melhor cesta que seu
orcamento permite comprar, X deve ser preferida a todas as cestas na parte
da reta girada que esta dentro do conjunto orcamentario ori ginal.

L acanill

Isso significa que a escolha 6tima sob}-e a reta orcamentaria girada
ndo pode ser uma das cestas que estao abal‘x? da‘ reta orcamentria origi-
al. A escolha otima sobre a reta orgamentarze.a girada devera ser X ou al-
num outro ponto a direita de X. Mas isso significa qm:: a 1.’10va escolha ¢tima
deve jmplicar um consumo do bem 1 pelo menos 1dent1c9 ao original, jus-
tamente como queriamos mostrar. No c‘aso llu’stradn na Figura 8.2, a esco-
[ha 6tima sobre a reta orgamentér.ia girada € a cesta Y, que certamente
impli’:a um consumo do bem 1 maior do que no ponto original de consu-
mo, X. e B . - _
O efeito substituicdo sempre se move t‘l?l'l 5?”“'51“ cnnltrarm aodo moyl-
mento de precos. Dizemos que o ¢feito subsm:n%ﬁo ¢ HL’S({!LII’(J porque a varia-
Fona demanda devida ao efeito substituicao € oposta a variacao no prego:
se este aumentar, diminui a demanda do bem devido ao efeito substitui-

¢ao.

8.4 A Variacao Total na Demanda

A variacdo total na demanda, Ay, éa variagdo na demanda devida a varia-
¢io no preco, mantida fixa a renda:

Axy = xy(p'y, m) = xy(py, m).

Vimos acima como essa variagao pode ser dividida em duas: o efeito subs-
tituicdo e o efeito renda. Em termos da simbologia definida acima, teremos

Axy = Ax; + Ax/

X|(;?}i’ jﬂ) = .1‘](‘}_?1, H_I) = ['Tl(p,lr ”I’) > xl(P].- .FH)]
+ [xq(p’y, m) = x1(p"y, m)].

Em palavras, essa equagao diz que a variacao total na demanda é igual
ao efeito substituicao mais o efeito renda. Essa equacdo é chamada iden-
tidade de Slutsky.' Observe que ela é uma identidade: é verdadeira
para todos os valores de py, p'y, m e m’. O primeiro e 0 quarto termos do
lado direito eliminam-se, de modo que esse lado é idéntico ao lado es-
querdo.

—_—
! Assim chamada em homena gem a Eugen Slutsky (1880-1948), economista russo que
Investigou a teoria da demanda.



A esséncia da identidade de Slutsky nao reside apenas na identidade
algébrica, que ¢ uma trivialidade matematica. A esséncia resulta da in-
terpretacao dos dois termos do lado direito: o efeito subst tuicao e o efeito ren.
da. Sobretudo, podemos usar o que sabemos sobre os sinais dos efeitog
renda e substituicao para conhecer o sinal do efeito total.

Embora o efeito substituicdo tenha sempre de ser negativo — o 0postg
da variagao do prego —, o efeito renda pode ter qualquer sinal. Assim, o efei-
to total poderia ser negativo ou positivo. No entanto, se tivermos um bem
normal, o efeito substituicdo e o efeito renda seguem na mesma direcao. Se
0 preco aumentar, a demanda caird em conseqiiéncia do efeito substi tuigao,
O aumento do prego equivale a diminui¢ao da renda, que, no caso de um
bem normal, provoca a diminuicio da demanda. Ambos os efeitos refor-
¢am-se mutuamente. Em termos da nossa notacao, a variagao na demanda
em virtude de um aumento de preco de um bem normal significa que

Axy = Ax] + Ax ).
= =

(O sinal de menos abaixo dos termos indica que cada termo nessa expres-
sao e negativo.)

Observe atentamente o sinal do efeito renda. Como estamos exami-
nando uma situagao de aumento de prego, isso implica uma diminuicio do
poder de compra — para um bem normal, isso implicara uma diminuicao
da demanda.

Por outrolado, se tivermos um bem inferior, pode acontecer que o efei-
to renda seja maior do que o efeito substitui¢ao, de modo que a variagio
total na demanda associada a um aumento de prego seja, na verdade, positi-
va. Esse seria um caso em que

Axy = Ax] + Ax/'.
@ 6 @

Se o segundo termo do lado direito — o efeito renda — for suficientemente
grande, a variagao total da demanda poderia ser positiva. Isso significaria
que o aumento do prego resultaria no aumento da demanda. E o caso per-
verso Giffen que descrevemos anteriormente: o aumento do preco reduziu
tanto o poder de compra do consumidor que o fez aumentar o consumo do
bem inferior.

A identidade de Slutsky mostra, porém, que esse tipo de efeito perver-
$0 50 pode ocorrer com bens inferiores: com o0 bem normal, os efeitos renda
e substitui¢do reforcam-se mutuamente, de modo que a variacio total da
demanda ocorre sempre na direcdo “correta”.

Portanto, o bem de Giffen tem de ser um bem inferior. Mas um bem in-
ferior ndo ¢, necessariamente, um bem Fle Giffen: o efeito renda nao somen-
te tem de ter o sinal “errado”, como ainda tgm‘de ser grat}de o suficiente

arasuperaro sinal “correto” do efeito Sleshtulgé(}. E, por isso que os_bens
de Giffen sao tao raros na vida real: eles nao teriam s6 de ser bens inferio-
s, mas muito inferiores. ‘ .

A Figura 8.3 ilustra isso de modo grafico. Nel‘a, mostramos a operacao
de giro~de510camento usual para encimtrar 0 ef.mtlo &?lestltlllgéﬂ e o efeito
renda. Em ambos o0s casos, 0 bem 1 é um bem inferior e o efeito renda é,

ortanto, negativo. Na Figura 8.3A, o efeito renda — por ser grande o sufi-
ciente para superar o efeito Jsubstituigﬁo - produz um bem de Giffen. Ja na
Figura 8.3B, o efeito renda é menor, e, portanto, o bem 1 responde da ma-
neira habitual as variacoes de seu prego.
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FIGURA 8.3 Bensinferiores. O painel (A) mostra um bem que é inferior o suficien-
te para causar o caso de Giffen. Ja o painel (B) descreve um bem que, embora seja
inferior, ndo tem um efeito suficientemente forte para criar um bem de Giffen.

8.5 Taxas de Variacao
Ja vimos que os efeitos renda e substituigio podem ser descritos de modo
grafico como uma combinacao de giros e deslocamentos ou, algebricamen-

te, pela identidade de Slutsky

Axy = Ax] + Ax L F
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que apenas diz que a variacao total na demanda é o efeito substituiciy
mais o efeito renda. A identidade de Slutsky € enunciada aqui em termgg
de variagOes absolutas, mas € mais comum expressa-la em termos de -
xas de variacao.

Quando expressamos a identidade de Slutsky em termos de taxas de
variagao, convém definir Ax[* como a negativa do efeito renda:

Ax{'=xy(p"y, m') = xy(p'y, m) = - Ax|".

Dada essa defini¢do, a identidade de Slutsky torna-se
Axy=Ax] —Ax",
Se dividirmos cada lado da identidade por Ap;, teremos

e I S—

Ay,  Axd Ax" (8.2)
Ap,  Ap,  Ap '

1 1 |

O primeiro termo do lado direito é a taxa de variacdo da demanda quando
0 prego varia e a renda € ajustada para manter acessivel a cesta antiga - o
efeito substituigao. Analisemos o segundo termo. Como temos uma varia-
¢do de renda no numerador, seria bom ter uma variagao de renda no deno-
minador.

Lembre-se de que a variagdo da renda, Am, e a variagao do preco, Apy,
estdo relacionadas pela férmula

Ant = x| Ap,.
Resolvendo para Ap;, encontramos

Qpi = .@
X

Substituamos agora essa expressao no ultimo termo de (8.2) para obtermos
nossa formula final:

ELoL Y =

é a identidade de Slutsky em termos de taxas de variagdo. Podemos

sd ) -
ks da termo da seguinte maneira:

interpretar ca

Ax,  x(p'y m)—x (py.m)
Ap Ap

| |

¢ a taxa de variagao da demanda a medida que o prego se altera, manten-
do-se inalterada a renda:

&1_, _ X, (p'y ') =x (p,,m)

Ap, Apl

¢ a taxa de variagao na demanda a medida que o prego se altera, ajustan-
do-sea renda para que ainda seja possivel comprar a cesta anterior. Isto é, 0

efeito substituicao; e

AX L x (py ,m')=x,(p . m)l_] (8.3)
Am 1m'=im

é a taxa de variacao da demanda, mantendo-se os pregos fixos e ajustan-
do-se a renda. Ou seja, o efeito renda.

O proprio efeito renda é composto de duas partes: como a demanda
varia a medida que a renda varia, vezes o nivel original da demanda. Quan-
do o preco tem uma variagao Ap,, a variacao da demanda em conseqtiéncia
do efeito renda €

x,(py  m') = x,(p', ,m)
At

Ax[" = x14p,.

Mas esse ultimo termo, x,Ap,, € justamente a variacao da renda necessaria
paramanter acessivel a cesta antiga. Ou seja, x;Ap; = Am, de modo que a va-
riacdo da demanda devida ao efeito renda reduz-se a

x,(p'y m')=x,(p', ,m)
A

Ax{" = Am,

exatamente como tinhamos anteriormente.




8.6 A Lei da Demanda

No Capitulo 5, expressamos certa preocupagao com o fato de que a teorj,
do consumidor parecia ndo ter um conteido especifico: a demanda podia
aumentar ou diminuir tanto quando o pre¢o subia, como quando a renda
crescia. Se a teoria nao impuser algum tipo de restricao ao comportamenty
observavel, nao sera realmente uma teoria. Um modelo compativel com
qualquer comportamento ndo tem valor real.

No entanto, sabemos que a teoria do consumidor tem algum contetidg
—vimos que as escolhas geradas pelo consumidor maximizador tém de Sa-
tisfazer o Axioma Forte da Preferéncia Revelada. Vimos também que toda
variagao de preco pode ser decomposta em duas partes: um efeito subsj.
tuigao, que € com certeza negativo - na direcdo oposta da variacio do pre-
¢o—eum efeito renda, cujo sinal depende de se 0 bem é normal ou inferior,

Embora a teoria do consumidor nao imponha restricdes nem as varia.
¢Oes da demanda quando os precos variam, nem as variagoes da demanda
quando varia a renda, ela restringe a forma como esses dois tipos de varia-
coes interagem. Temos, em especial, o seguinte:

A Lei da Demanda. Seademanda de um bem aumenta quando a renda aumen-
ta, a demanda desse bem tem de diminuir quando seu preo subir.

Isso decorre diretamente da equacdo de Slutsky: se a demanda aumen-
tar quando a renda subir, teremos um bem normal. E se temos um bem
normal, o efeito substituigao e o efeito renda reforam-se mutuamente, ¢
um aumento do preco certamente reduzira a demanda.

8.7 Exemplos dos Efeitos Renda e Substituigao

Vamos agora examinar alguns exemplos de variagdes de pregos para de-
terminados tipos de preferéncias e decompor as variacdes da demanda em
seus efeitos renda e substituicdo.

Comecaremos com o caso dos complementares perfeitos. A decompo-
sicdo de Slutsky é ilustrada na Figura 8.4. Quando giramos a reta orcamen-
taria em volta do ponto escolhido, a escolha 6tima na nova reta orcamentaria
¢ idéntica a escolha na reta anterior. Isso significa que o efeito substitui-
¢ao € zero. A variagdo da demanda deve-se inteiramente ao efeito renda.

E quanto aos substitutos perfeitos, ilustrados na Figura 8.57 Nesse
caso, quando inclinamos a reta orcamentdria, a cesta de demanda salta do
eixo vertical para o horizontal. Nao ha o que deslocar! A variacio deve-se
por inteiro ao efeito substituicao.

'ELSE" Lak
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FIGURA 8.4 Complementares perfeitos. A decomposicao de Slhutsky com com-
plementares perfeitos.
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FIGURA 8.5 Substitutos perfeitos. A decomposicéo de Slutsky com substitutos
perfeitos.




Como terceiro exemplo, examinemos o caso das preferéncias qua-
se-lineares. A situacao € um tanto peculiar. Ja vimos que o deslocamenyy,
da renda nao causa variagao na demanda do bem 1 quando as preferénciag
sa0 quase-lineares. Isso significa que toda a variacao da demanda do bem 1
deve-se ao efeito substituicao e que o efeito renda é zero, conforme ilustrg a
Figura 8.6.

EXEMPLO: Restituigao de um Imposto

Em 1974, a Organizagao de Paises Exportadores de Petroleo (Opep) impog
um embargo contra os Estados Unidos. Por varias semanas, a Opep conse.
guiu impedir os embarques de petrdleo para os portos americanos. A vyl.
nerabilidade dos Estados Unidos a esse tipo de acontecimento teve grande
impacto sobre os poderes legislativo e executivo do pais e propuseram-ge
varios planos para reduzir a dependéncia americana com relacao ao petrg-
leo estrangeiro.

Um desses planos consistia em aumentar os impostos sobre a gasolina,
O aumento do custo faria com que os consumidores diminuissem o consy-
mo desse combustivel e a redugao na demanda de gasolina reduziria, por
sua vez, a demanda de petroleo estrangeiro.

No entanto, um imposto direto sobre a gasolina afetaria um ponto sen-
sivel dos consumidores — o bolso — e, por isso, esse plano nao seria politi-
camente viavel. Sugeriu-se, entao, que a receita arrecadada dos consumidores
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FIGURA 8.6 Preferéncias quase-lineares. No caso das preferéncias quase-li-
neares, toda a variagao na demanda deve-se ao efeito substituicao.

om0 imposto fosse fievolvid;n aos consumidores sob a forma de pagamen-
tos diretos em dinheiro, ou através da redugao de algum outro imposto.
Os criticos dessa proposta argumentaram que a devolugao da receita do
iznpOStD aos consumidores eliminaria o efeito sobre a demanda, uma vez
ue 08 consumidores poderiam utiliﬁzan: o dinheiro devolvido para com prar
mais gaso] ina. O que a anzilis.e fecon mmca. tem a dizer sobre esse plano?
5uponhamos, para simplificar, que o imposto sobre a gasolina fosse re-
assado por inteiro aos consumidores, de modo que o preco da gasolina
aumentasse exatamente na mesma proporgao do imposto. (Em geral, so-
mente uma parte seria repassada, mas ignoraremos essa complicacio.) Su-
onhamos que 0 imposto elevasse 0 prego da gasolinade pparap’=p +t,e
queo consumidor médio respondesse com a reducao de sua demanda de x
ara x'. O consumidor médio pagaria US$t a mais por litro de gasolina e
consumiria x’ litros de gasolina apos o estabelecimento do imposto, de
modo que a quantidade de imposto paga pelo consumidor médio seria:

R=tx"=(p - p)x'.

Observe que a receita do imposto dependerd da quantidade real de gasoli-
naqueo consumidor acabe por consumir, X', e nao da quantidade anterior-
mente consumida, x.

Se representarmos por y 0 gasto em todos os outros bens e fixarmos seu
prego em 1, a restri¢do or¢amentadria original sera

px+y=m, (8.4)

e a restrigao or¢amentaria apos o estabelecimento do plano de restituicao
do imposto sera

p+tx" +y =m+tx'. (8.5)

Na restricao or¢camentaria (8.5), o consumidor médio escolhe as varidveis
do lado esquerdo (o consumo de cada bem), mas as variaveis do lado direi-
to (sua renda e a restituicao por parte do governo) sdo tidas como fixas. A
restituicao dependera das acdes de todos 0s consumidores e ndo do consu-
midor médio. Nesse caso, a restitui¢ao acabard por ser o imposto arrecada-
do do consumidor médio — mas isto ocorre porque ele se situa precisamen-
te na média e nao por alguma relacao causal.
Se cancelarmos tx’ de ambos os lados da equagio (8.5), teremos

px’ +y =m.

Assim, (x', y’) é uma cesta que poderia ter sido adquirida na restricao orca-
mentdria original mas foi rejeitada em favor de (x, y). Portanto, (x, y) tem de
ser preferida a (x’, y): esse plano faz piorar a situacio do consumidor. Tal-
Vez seja por isso que ele nunca foi aplicado!
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FIGURA 8.7 Restituigao de imposto. Taxar os consumidores e restituir-lhes ag
receitas do imposto faz com que eles piorem,

A Figura 8.7 ilustra o equilibrio com restituicao de imposto. O imposto
torna o bem 1 mais caro, e a restituicdo aumenta a renda monetdaria. A cesta
original nao pode mais ser comprada, e a situacao do consumidor certa-
mente piora. Com o plano de restituicao de imposto, a escolha do consumi-
dor resulta em consumir menos gasolina e mais de “todos os outros bens”,

O que se pode dizer sobre a quantidade de gasolina consumida? O
consumidor médio poderia manter o antigo consumo de gasolina, mas
como o0 imposto fez com que ela ficasse mais cara, em geral o consumidor
escolherd consumir menos.

EXEMPLO: Determinacao de precos em tempo real voluniaria

A geracao de eletricidade apresenta um sério problema de capacidade: é
relativamente barata até o ponto em que toda a capacidade de geragao estd
sendo utilizada, e uma vez atingido este ponto é impossivel, por definigéo,
gerar mais. A construcao de instalagdes de geragao é extremamente dis-
pendiosa, de modo que encontrar formas de reduzir o uso de eletricidade
nos periodos de pico da demanda é algo muito atrativo do ponto de vista
econdémico.

Em estados de clima mais quente, como a Georgia, cerca de 30% do uso
de energia elétrica nos horarios de pico é destinado ao ar condicionado.
Além disso, € relativamente facil prever a temperatura com um dia de an-
tecedéncia de modo que os usudrios em potencial poderao ajustar os apa-
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s dear condicionado a temperatura mais elevada, vestir roupas mais

(8] N = ; : .
relfés e assim por diante. O desafio estd em formular um sistema de deter-
v ? : , P P~ o
- inacao de precos que incentive os usudrios com condicoes de reduzir seu
mi

NSUMO de energia elétrica a fazé-.lo. ' o
Uma forma de fazé-lo é por meio do sistema de Determinacao de Pre-
em Tempo Real (RTP, sigla em inglés). Num programa de Determina-
E]S de Pregos em Tempo Real, grandes usuarios industriais sao equipados
42(1; medidores especiais que permitem que o preco da eletricidade varie
39 minuto para minuto, dependendo de sinais tra nsmitidos pela empresa
eradora. Quando a demanda por eletricidade se aproxima do limite da
Capacidade instalada, a empresa geradora aumenta o pre¢o de modo a in-
centivar a reducao do consumo. O esquema de precos € elaborado em fun-
30 da demanda total de eletricidade.

A Georgia Power Company proclama que conduz o maior programa
de determinagdo de precos em tempo real do mundo. Em 1999 conseguiu
reduzir a demanda em 750 megawatts em dias de prego alto ao induzir al-

s grandes usuarios a reduzir a demanda em até 60%.

A Georgia Power formulou diversas variagoes interessantes em torno
do modelo basico de determinacdo de pregos. Em um dos planos, atri-
bui-se aos clientes uma quantidade-base que representa o seu uso normal.
Quando ha escassez de oferta e 0 preco em tempo real aumenta, os usua-
rios pagam mais pelo consumo que exceder a quantidade-base. Mas tam-
bém recebem um desconto se consumirem menos do que a quantidade-

co

base.
A Figura 8.8 mostra como isso afeta a linha orcamentaria dos usuarios.

O eixo vertical representa “dinheiro a ser gasto em outras coisas que nao
eletricidade” e a linha horizontal, “uso de eletricidade”. Em épocas nor-
mais, 08 usudrios determinam seu consumo de eletricidade de modo a ma-
ximizar a utilidade dentro da restricdo orcamentaria dada pelo preco de
eletricidade vigente para a quantidade-base. A escolha resultante € seu
consumo basico.

Quando a temperatura aumenta, o preco em tempo real aumenta, tor-
nando a eletricidade mais cara. Mas este aumento de preco € bom para os
consumidores que podem reduzir seu consumo, pois eles recebem o des-
conto com base no preco em tempo real de cada quilowatt que deixa de ser
consumido. Se 0 consumo se mantém igual a quantidade-base, a conta de
eletricidade do usudrio nao muda.

Nao é dificil perceber que esse plano de determinacao de pregos é um
giro de Slutsky em torno do consumo bésico. Assim podemos estar con-
fiantes que 0 consumo caird e que os usudrios estarao pelo menos na mes-
ma situagao ao preco em tempo real quanto ao prego basico. De fato, esse
programa se tornou bastante popular com mais de 1.600 participantes vo-
luntarios.
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FIGURA 8.8 Determinacao de pregos em tempo real voluntaria. Os usudrios pa-
gam ma’is pela eletricidade adicional quando o preco em tempo real aumenta, mas
eles também recebem descontos sobre esse prego se reduzem seu consumo de
eletricidade. Isto resulta num giro em torno da reta basica e tende a melhiorar a sj-
tuacdo dos usuarios.

8.8 Outro Efeito Substituicao

O efeito substituigao é o nome que 0s economistas ddo a variacao na de-
manda quando o0s pregos se alteram mas o poder aquisitivo do consumi-
dor permanece constante, de modo que a cesta original continua acessivel.
Pelo menos essa é uma definicao do efeito substituicio. Ha também outra
definicao que pode ser til.

A definicdo que estudamos acima é chamada de efeito substituigio de
Slutsky. A definicdo que descreveremos nesta segio é chamada de efeito
substituicio de Hicks.”

Suponhamos que, em vez de girarmos a reta orcamentaria em volta da
cesta original, rolemos a reta or¢amentdria em torno da curva de indiferen-
qa que passa pela cesta original, conforme ilustra a Figura 8.9. Desse modo,
apresentamos ao consumidor uma nova reta or¢amentaria que tem os
mesmos precos relativos que a reta orcamentaria final, mas que correspon-
de a um nivel de renda diferente. O poder aquisitivo que ele tem sob essa
reta orcamentaria ndo lhe permitira mais comprar a cesta de bens original
— mas sera suficiente para comprar uma cesta que, para o consumidor, ¢
exatamente indiferente a cesta original.

= O conceito recebeu esse nome em homenagem a Sir John Hicks, cidadao inglés que re-
cebeu o prémio Nobel de Economia.

X

Curvas de
indiferenca

Orcamento
final

Orgamento
onginal |

\ Escolha
A original

4
v

Efeito Efeito
substituicao renda

FIGURA 8.9 O efeito substituicao de Hicks. Neste grafico, giramos a reta orca-
mentaria em torno da curva de indiferenga em vez de gira-la em volta da escolha

original.

Assim, o efeito substituicao de Hicks mantém constante a utilidade, em
vez de manter constante o poder aquisitivo. O efeito substituicao de Slutsky
fornece ao consumidor o dinheiro exatamente necessario para voltar a seu
nivel original de consumo; o efeito substituigao de Hicks fornece ao consu-
midor a quantidade de dinheiro exatamente necessaria para que retorne a
sua antiga curva de indiferenca. Apesar dessa diferenga nas definicoes, o
efeito substituicao de Hicks tem de ser negativo - no sentido de que ele o-
pera na direcao contraria da variacdo do preco —, exatamente igual ao
efeito substituigdo de Slutsky.

Mais uma vez, a prova é dada pela preferéncia revelada. Seja (1, x,)
uma cesta demandada a pregos (p,, p,) e seja (1/;, 1») uma cesta demanda-
da a pregos (¢, §2). Suponhamos que a renda seja tal que o consumidor
seja indiferente entre (xy, x2) e (1, iy2). Como o consumidor é indiferente
entre (xy, Xa) e (y;, 12), nenhuma das cestas pode ser revelada como prefe-
rida a outra.

Utilizando-se a defini¢ao de preferéncia revelada, isso si gnifica que as
duas desigualdades seguintes nio sdo verdadeiras:

PaXy + PaXe > Pl + palfs
EILT._“ + L}lllfz > Ih.‘ﬁ + II}\’.':.

Segue-se daf que essas desigualdades sio verdadeiras:




PiXy + PaXa S iy + pays
MY+ Golfs = G1X) + gaxs.
Se somarmos essas desigualdades e as reordenarmos, teremos
(g =p) (W =x) + (ga=pa2) (Y2 —x2) <0.

Essa € uma proposigao geral sobre como as demandas variam quando og
precos variam, sempre que a renda for ajustada para que o consumidoy
permaneca na mesma curva de indiferenca. No caso particular em exame,
s0 alteramos o primeiro preco. Portanto, . = p» e ficamos com

(i =p) (i —xy) <0.

Essa equacdo diz que a variacdo na quantidade demandada tem de ter o si-
nal contrario ao da variagao do prego, que € o que querfamos mostrar.

A variacao total na demanda ainda € igual ao efeito substituicdo mais o
efeito renda — mas agora trata-se do efeito substituicao de Hicks. Como ¢
efeito substituicdo de Hicks também € negativo, a equagao de Slutsky pos
sui exatamente a mesma forma que vimos anteriormente e tem exatamente
amesma interpretacao. Tanto a defini¢ao de Slutsky quanto a de Hicks tém
seu lugar, e a que € mais titil depende do problema em questdo. Pode-se
demonstrar que para pequenas variagoes de preco, os dois efeitos substi-
tuigdo sao praticamente idénticos.

8.9 Curvas de Demanda Compensadas

Vimos como a quantidade demandada varia quando os pregos variam em
trés contextos diferentes: com a renda fixa (o caso-padrao), com o poder
aquisitivo fixo (o efeito substituicao de Slutsky) e com a utilidade fixa (o efei-
to substitui¢ao de Hicks). Podemos tragar a rela¢do entre o prego e a quanti-
dade demandada ao mantermos fixas quaisquer dessas trés varidveis. Isso
proporciona trés curvas de demanda diferentes: a curva de demanda pa-
drdo, a curva de demanda de Slutsky e a curva de demanda de Hicks.

A andlise deste capitulo mostra que as curvas de demanda de Slutsky e
de Hicks sao sempre curvas de inclinagio descendente. Além disso, a cur-
va de demanda comum tem inclinacio descendente no caso dos bens nor-
mais. No entanto, a andlise de Giffen mostra que € teoricamente possivel
que a curva de demanda comum tenha inclinacdo ascendente quando se
tratar de um bem inferior.

A curva de demanda hicksiana - aquela em que a utilidade permanece
gtante — € as vezes chamada curva de demanda compensada. Essa ter-
e logia surge com naturalidade se pensarmos em tragar uma curva de
dem(;ﬂda hicksiana ajustando-se a renda a medida que o preco varia., para
anter constante a utilidade do consumidor. Dessg modn, 0 CO‘I'ISUITUC{OI‘ é
Tompensado” pelas variagoes de precos, e sua utl‘hdade mnt.mua ames-
‘ em qualquer ponto da curva de demanda hicksiana. Essa §1tuagau c(?n—
ma~ta com a da curva de demanda comum, em que o consumidor fica pior
:j anrentar pregos altos do que precos baixos, uma vez que sua renda per-
manece constante. S | o
A curva de demanda compensada e muito util em cursos a\-'tangados,
tudo na andlise do custo-beneficio. Nesse tipo de analise, € natural
erguntar que volume de pagamentos ¢ 11‘|:—*'cessa|'1(1}wk1.1‘a1 cnn'q:nunsfar 0s
consumidores por al_guma alteraqéovde p‘('ﬂlitl'CE‘l econdomica. A mngn_ltude
desses pagamentos fornece uma estimativa util do custo da alteragao da
poLitica. Entretanto, o calculo rtral das curvas de demanda cmnpensaa“]as
exige um ferramental matematico mais extenso do que o desenvolvido

sobre

neste texto.

Resumo

1. Quando o prego de um bem diminui, hd dois efeitos sobre o consumo. A
variacdo dos precos relativos faz com que o con sumidor queira aumentar o
consumo do bem mais barato. O aumento do poder aquisitivo em decor-
réncia do preco menor pode aumentar ou diminuir o consumo, dependen-
do de se 0 bem for normal ou inferior.

2. A variacdo na demanda ocorrida em conseqiiéncia da variagdo dos pre-
cos relativos é chamada de efeito substituicio; a variacdo resultante da al-
teragdo do poder aquisitivo € chamada de efeito renda.

3. O efeito substituicao mostra como a demanda varia quando os pregos
mudam e o poder aquisitivo € mantido constante, no sentido de que a cesta
original permanece acessivel ao consumidor. Para manter constante o po-
der aquisitivo, a renda monetaria tem de variar. A variagdo necessdria na
renda monetaria é dada por Anm = x,Ap;.

4. A equagao de Slutsky diz que a variagdo total na demanda é a soma do
efeito substituicdo com o efeito renda.

5. A Lei da Demanda diz que os bens normais tém de ter curvas de deman-
da com inclinacdo descendente.




Questoes de Revisdo

1. Imagine que uma consumidora tenha preferéncias quanto a dois bepg
que sao substitutos perfeitos. Seria possivel mudar seus precos de ta] for
ma que toda a resposta da demanda seja devida ao efeito renda?

2. Suponhamos que as preferéncias sejam concavas. O efeito substituigao
continuara negativo?

3. No caso do imposto sobre a gasolina, 0 que aconteceria se a res‘rituigao
do imposto ao consumidor se baseasse em seu consumo original de gasolj.
na, ¥, em vez de no consumo final, x'? '

4. No caso descrito na questdo anterior, 0 governo pagaria mais ou mengg
do que recebeu com a receita de imposto?

5. Nesse caso, 0s consumidores estariam melhor ou pior se 0 imposto com
restituicao baseada no consumo original estivesse em vigor?

Apéndice

Derivemos a equacao de Slutsky com o uso do calculo. Consideremos a de-
finicao de Slutsky do efeito substituicdo, na qual a renda € ajustada para
dar ao consumidor dinheiro exatamente suficiente para comprar a cesta de
consumo original, que representaremos por (¥;, X,). Se 0s pregos forem (p,,
p2), a escolha real do consumidor com esse ajuste da renda dependera de
(11, p2) e de (X}, X,). Denominemos essa relagao de func¢do de demanda de
Slutsky pelo bem 1 e a representemos por X7 (Pu 2, X1, Xa).

Suponhamos que a cesta originalmente demandada fosse (¥;, ¥,) aos
pregos (py, p,) e renda . A fungao de demanda de Slutsky diz o que o con-
sumidor demandaria ao enfrentar um conjunto diferente de precos (p,, 1)
e uma renda p;X;, poX,. A fungdo de demanda de Slutsky em (p), pa, X1, %) §,
pois, a demanda comum aos precos (py, ;) e a renda PiXy, paxs. Ou seja,

X7(P1s P X1, X2) = x1(py, Pa, 13 + o).

Essa equacao diz que a demanda de Slutsky aos pregos (py, p,) é a quantida-
de que o consumidor demandaria se tivesse renda suficiente para comprar
sua cesta original de bens (¥, X,). Essa € justamente a definicao da funcio
de demanda de Slutsky.

Se diferenciarmos essa identidade com respeito a p;, teremos

a.\’f(p“ .UE: Ei! '?3) _axl(pl v Pay m) +(-T}I| (.uT-' P?,, m)?
- e

op, oy cin

i A 7Rl

rearrumarmaos o0s termos, teremos

Ao
ox,(pr, P2, ) _Oxi(pr, p2, T, Fa) ¥, (py, pa, )
SR S I e - = S
apy py i
Observe nesse calculo o uso da regra de cadeia.

Essa é uma forma derivada da equagao de Slutsky. Ela diz que o efeito
total da variagdo de um preco ¢ composto de um efeito 511‘bstituigﬁlo (em
que a renda ¢ ajustada para que a cesta 01'igin§] (¥}, 1) continue factivel) e
um efeito renda. Con forme vimos no texto, o efeito substituigio é negativo,
e 0 sinal do efeito renda depende de se o bem considerado € inferior ou
ndo. Como podemos ver, essa € exatamente a equagdo de Slutsky examina-
da no texto, com a diferenca de que substituimos 0s A’s pelos simbolos de
derivadas.

E o efeito substituicao de Hicks? Também € possivel definir uma equa-
caode Slutsky para ele. Digamos que x (;.'J 1, P2, 1) seja a fungao de demanda
hicksiana, a qual mede quanto o consum idor demanda o bem 1 aos pregos
(P, p2),s€ @ renda € ajustada para manter a utilidade constante no nivel ori-
gmal 7. Nesse caso, a equagao de Slutsky assume a forma

ax, (p1, Pz»_”-’_) :{A‘-‘-‘:I(Pl; pa, 1) ~(?x| (P, pa, m) ;
oy, ap, om

‘1 .

A prova dessa equacdo baseia-se no fato de que

o (pr, pa, W) _0x{(pr, pas Fu, X2)
ap, opy

r

para variagoes infinitesimais de prego. Ou seja, para tais variacdes do pre-
¢o, 0s efeitos substituicdo de Slutsky e de Hicks sao idénticos. A prova des-
sa afirmacdo nao ¢é assim tao dificil, mas requer alguns conceitos que se
situam além do escopo deste livro. Uma prova relativamente simples € ofe-
recida em Hal R. Varian, Microeconomic Analysis, 32 ed. (Nova York: Nor-
ton, 1992).

EXEMPLO: Restituicdo de um Pequeno Imposto

Podemos usar a versao diferencial da equagao de Slutsky para ver como as
escolhas de consumo reagiriam a uma pequena variagao num imposto
quando as receitas desse imposto sao restituidas aos consumidores.




Suponhamos, como anteriormente, que o imposto faca o prego aumen,
tar no valor total do imposto. Seja x a quantidade de gasolina, p seu pre
original e  a quantidade do imposto. A variagdo no consumo serd dada pge

T

oy, Ox
dy=-—"—t+_—"tx.
op cm

O primeiro termo avalia como a demanda responde a variacao do pre
multiplicada pela quantidade da variagao do preco —o que nos dd o efe'io
preco do imposto. O segundo termo diz quanto a demanda r‘espondg_l. .
uma variagao da renda multiplicada pela quantidade em que a renda ter;l
variado — a renda tem um aumento igual a quantidade da receita do jm.
posto restituida ao consumidor.

Empreguemos agora a equagao de Slutsky para expandir o primeirg
termo do lado direito para obter os efeitos substituicio e renda da Propria
variacao de prego:

cp om cm ap

O efeito renda ¢ cancelado, e tudo o que resta é o efeito substituicao puro
Impor um pequeno imposto e devolver as receitas equivale a inipor umé
variagao de prego e ajustar a renda para que a cesta de consumo original
continue factivel — sempre que 0 imposto for pequeno o bastante para que

a aproximacdo diferencial seja vélida.

CAPITULO 9

COMPRANDO E
VENDENDO

No modelo simples do consumidor que examinamos nos capitulos ante-
riores, a renda do consumidor era dada. Na verdade, as pessoas ganham
sua renda ao venderem coisas que possuem: objetos que produziram, ati-
vos que acumularam ou, mais freqtientemente, o proprio trabalho. Neste
capitulo, examinaremos como o modelo anterior deve ser modificado para
descrever esse tipo de comportamento.

9.1 Demandas Liquidas e Brutas

Como antes, limitar-nos-emos ao modelo de dois bens. Suporemos agora que o
consumidor inicia com uma dotacao dos dois bens, que representaremos por
(0, )" Isso representa quanto o consumidor possui dos dois bens antes de in-
gressar no mercado. Imagine um fazendeiro que entra no mercado com @, uni-
dades de cenoura e - unidades de batata. O fazendeiro pesquisa os precos do
mercado e entdo decide quanto quer comprar e vender dos dois bens.

Facamos agora uma distin¢ao entre a demanda bruta do consumidor e
sua demanda liquida. A demanda bruta de um bem é a quantidade que o
consumidor realmente acaba por consumir: a quantidade de cada bem que
ele leva do mercado para casa. Ja a demanda liquida de um bem é a diferen-
¢a entre o que o consumidor acaba levando (a demanda bruta) e a dotagdo
inicial de bens. A demanda liquida é simplesmente a quantidade compra-
da ou vendida do bem.

1 ve i
Letra grega “omega”.




2. No mesmo modelo, quanto de excedente do consumidor seria criado,
caso se designasse, de maneira aleatéria, compradores a vendedores? Quga]
método geraria maior excedente?

3. Um trabalhador pode produzir x unidades de um produto a um custo de
¢(x) = x*/2. Ele pode conseguir um nivel de utilidade de i = 0 trabalhandq
em outro lugar. Qual 0 esquema de incentivo 6timo s(x) para esse trabalha-
dor?

4. Dado o que foi estabelecido no problema anterior, o que o trabalhador
estaria disposto a pagar para alugar a tecnologia de produgao?

5. Como vocé responderia a mudanga do altimo problema se 0 emprego al-
ternativo do trabalhador lhe fornecesse 1 =17

APENDICE
MATEMATICO

Neste Apéndice forneceremos uma revisao breve de alguns conceitos ma-
tematicos utilizados no texto. Esse material pretende proporcionar uma re-
cordacao de definicoes de varios conceitos utilizados no livro. Nao constitui,
de modo algum, um curso de matematica. As defini¢des dadas serao, em
geral, as mais simples, ndo as mais rigorosas.

A.1 Fungoes

A funcao é uma regra que descreve uma relacao entre nimeros. Para cada
numero x, a fungao designa um rinico niimero y, de acordo com alguma re-
gra. Assim, uma fun¢do pode ser indicada pela descri¢do de uma regra
como “pegue 0 nimero e o eleve ao quadrado”, ou “pegue um numero e 0
multiplique por 2", e assim por diante. Escrevemos essas fungoes particu-
lares como y = x%, i = 2x. As fungdes algumas vezes sdo chamadas de trans-
formacdes.

Nao raro queremos indicar que uma variavel y depende de uma outra
varidvel x, mas ndo conhecemos a relagao algébrica especifica entre as duas
varidaveis. Nesse caso, escrevemos y = f(x), o que deve ser interpretado
como o equivalente a dizer que a variavel y depende de x de acordo com a
regra f.

Dada uma fungao y = f(x), o niimero x é chamado com freqtiéncia de
variavel independente, e 0 nimero y de variavel dependente. A idéia é
que x varia de maneira independente, mas o valor de y depende do valor
de x.



Freqiientemente, uma varidvel y depende de varias outras varidveis X
. . g - !
2 e assim por diante, de modo que escrevemos y = f(x;, x,) para indicar
que, juntas, as variaveis determinam o valor de y.

A.2 Graficos

O grafico ilustra o comportamento de uma fungdo. A Figura A.1 mostra os
graficos de duas funcoes. Em matematica a variavel independente é sem-
pre representada no eixo horizontal, e a varidvel dependente, no eixo ver-
tical. O grafico indica, pois, a relagio entre as variaveis dependente o
independente.

Em economia, no entanto, ¢ comum a representacdo grafica de fungdes
com a variavel independente no eixo vertical e a dependente no eixo hori-
zontal. Fungdes demanda, por exemplo, sdo sempre representadas com o
prego no eixo vertical e a quantidade demandada no eixo horizontal.

y Y
s L y=2x y b y=s
4 = 4 -
3t 3k
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1 -
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1 2 3 4 X 1 2 3 4 X
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FIGURA A.1 Gréficos de funcées. O painel A representa o gréficodey = 2x, e 0
painel B representa o grafico de y = x°,

A.3 Propriedades de Fungoes

Funcao continua € aquela que pode ser desenhada sem que se retire o lapis
do papel: ndo existem saltos numa fungao continua. Fun¢do suave é aquela
que nao tem “dobras” nem cantos. Fungédo monoténica é aquela que sem-
pre cresce ou sempre decresce; a funcao monotonica positiva sempre cres-
ce a medida que x cresce, enquanto a fun¢ao monotdnica negativa sempre
decresce a medida que x cresce.

A.4 Funcgoes Inversas

Lembre-se de que a fungdo tem a propriedade de que para cada valor de x
havera um tinico valor de y associado a ele e que uma fungao monotonica
estara sempre crescendo ou decrescendo. Isso implica que para a fungao
monotonica havera um tnico valor de x associado a cada valor de y.

Chamamos a fungao que relaciona x a y dessa forma de funcao inver-
sa. Se lhe derem y como fungao de v, vocé pode calcular a funcao inversa
apenas por resolver x como fungao de y. Se iy = 2x, a fungdo inversa sera x =
y/2.5ey= 1%, nao havera funcao inversa; dado qualquer valor de y, tanto x
=+,/y quanto x =— [y tém a propriedade de que seu quadrado é igual a y.
Assim, nao ha um valor tinico de x associado a cada valor de i, conforme re-
querido pela defini¢ao de fungao.

A.5 Equacdes e Identidades

Uma equagao pergunta quando uma fungao é igual a um determinado nu-
mero. Exemplos de equagoes sao:

2x =8
=9
fx)=0

A solugdo de uma equacao é o valor de x que satisfaz a equacao. A primei-
ra equacao tem como solugdo x = 4. A segunda equacao tem duas solu¢des,
x=3ex=-3. A terceira equacdo é apenas uma equacao geral. Nao conhece-
mos sua solugdo até que saibamos a regra real de f, mas podemos represen-
tar sua solugao por x". [sso apenas significa que x' € um nimero tal que f(x)
= (0. Dizemos que x satisfaz a equagio f(x) = 0.

A identidade ¢ uma relacao entre variaveis que valem para todos os
valores de variaveis. Temos aqui alguns exemplos de identidades:

(x+ Y =x"+2xy + 1

2x + 2.

2(x+1)

O simbolo especial = (idéntico) significa que os lados direito e esquerdo sao
iguais para todos os valores de variaveis. A equacdo so é valida para alguns



FnEs GE atlavels, enquanto a identidade € verdadeira para todos os va-
lores de variaveis. Em geral a identidade é verdadeira pela definicao dog
termos envolvidos.

A.6 Funcgoes Lineares

A fungao linear ¢ uma funcao que tem a forma
y=ax+1b,

onde a e b sdo constantes. Entre 0os exem plos de funcoes lineares, temosg
y=2x+3
y=x-99.

Se falarmos de maneira estrita, uma funcdo coma forma y =gy + b deve ser
chamada funcgdo afim e apenas as fungoes com a fonna‘y =ax devem ser
chamadas de fungao linear. Nao insistiremos, contud 0, nessa distincao.

As fungdes lineares também podem ser expressas de maneira implicita
por formas como ax + by = c. Nesse caso, em geral preferimos resolver para
) como uma fungio de x para converter isso para a forma “padrao”:

A.7 Variagoes e Taxas de Variagao

A notagao Ax é lida como “a variagdo em x”. Nito significa A vezes x. Se ¥ va-
riar de x para ¥, a variacdo em x sera de apenas

Ax=x =%,
Podemos também escrever
{23 *
¥ =x 480

para indicar que x” é x" mais uma variacao em x.

Normalmente, Ax se referird a uma variacao peguena em x. Algumas ve-
zes expressamos isso ao dizer que Ax representa uma variacao marginal.

A taxa de variagdo é a razao de duas variagdes. Se y for uma funcio de
x dada por iy = f(x), a taxa de variagdo de y com relagao a x serd representa-
da por

Ay B flx+Ax) - jg

Ax Ax

A taxa de variagao mede quanto y varia a medida que x varia.
A fungdo linear tem a propriedade de que a taxa de variacao de iy com
relagdo a x € constante. Para provar isso, observe que se y = a + by, entao,

Ay _a+b(x+Ax)—a-by  bAx _
Ax Ax Ax

b.

Para as fungdes nao-lineares, a taxa de variagao da funcao dependera do
valor de x. Examinemos, por exemplo, a fun¢do y = x> Para essa funcao,

A . 42 y2 oyl Ax 42— g2
__l;=(.1+A.1} X2 3 + 2xAx—+ (Ax)? — x _ G5 Ay,

Ax Ax Ax

Nesse caso, a taxa de variacao de x para x + Ax dependerd do valor de e do
tamanho da variagao, Av. Mas se consideramos variagdes muito pequenas
em x, Ax serd aproximadamente zero, de modo que a taxa de variagao de y
com relacdo a x sera de aproximadamente 2x.

A.8 Inclinacoes e Interceptos

A taxa de variagdo de uma fungao pode ser interpretada graficamente
como a inclinagdo da fun¢ao. Na Figura A.2A representamos uma funcio
linear y = -2x + 4. O intercepto vertical dessa funcdo ¢ o valor de y quando
x=0, que é y=4. O intercepto horizontal é o valor de x quando y =0, que é
x=2. Ainclinagdo da fungdo é a taxa de variagao de y a medida que x varia.
Nesse caso, a inclinagao da fungao é -2,

Em geral, se uma fungao linear tiver a forma y =ax + b, o intercepto ver-
tical serd y" = b e o intercepto horizontal serd " = —b/a. Se uma funcéo linear
for expressa na forma

MXy + a2 =10,
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FIGURA A.2 Inclinacoes e interceptos. O painel A representa a funcaoy = -2x 4
4, e o painel B representa a funcao y = x°

0 intercepto horizontal serd o valor de X1 quando x; =0, que éx; =¢/a;, e 0
intercepto vertical ocorrerd quando x, = 0, o que significa que x3 = ¢/a,. A
inclinagao dessa funcao é -a, /a,.

A fun¢ao nao-linear tem a propriedade de que sua inclinagdo varia 3
medida que x varia. A tangente a uma func¢do em algum ponto x é uma
fungao linear que tem a mesma inclinagao. Na Figura A.2B representamos
a fungdo x* e a reta tangente em x = 1.

Se y aumentar sempre que ¥ aumentar, Ay tera sempre 0 mesmo sinal
que Ax, de modo que a inclinagdo da funcio ser sempre positiva. Se, por
outro lado, y diminuir quando x aumentar, ou y aumentar quando x dimi-
nuir, Ay e Ax terdo sinais contrarios, de modo que a inclinacdo da funcao
sera negativa.

A.9 Valores Absolutos e Logaritmos

O valor absoluto de um ntimero é uma funcao f(x) definida pela seguinte
regra:

X sexz0

£x) = {

-x sex<(.

Portanto, o valor absoluto de um niimero pode ser encontrado ao se can-
celar o sinal do niimero. A funcéo de valor absoluto €, em geral, escrita
como |x|.

b LS T SR
O logaritmo (natural) ou log de x descreve uma fu ngao particular de x
oy
que podemos escrever como y = Inx ou y = In(x). A fungao logaritmo ¢ a
unica fungao que tem as propriedades
In(x*) = In(x) + In(y)
para todos os niimeros positivos x e y, e
In(e) = 1.
(Nessa ultima equagdo, ¢ é a base dos logaritmos naturais, que € igual a
2,7183...) Em palavras, o logaritmo do produto de dois niimeros é a soma

dos logaritmos individuais. Essa propriedade gera uma outra propriedade
importante dos logaritmos:

In(x¥) = yIn(x),

0 que diz que o logaritmo de x elevado a poténcia y €igual a y vezes o log
de x.

A.10 Derivadas

A derivada de uma fungao y = f(x) é definida como

df (x) lim flx +Ax) - f{:r)‘
dx Av—) Ax

Em palavras, a derivada é o limite da taxa de variacdo de y com relacio a x
quando a variagao de x vai para zero. A derivada dd o significado preciso a
frase “a taxa de variacao de y com relagdo a x, para pequenas variacdes em
x”. A derivada de f(x) com relacdo a x é representada por f(x).

Ja vimos que a taxa de variagao de uma funcao linear y = ax + b é cons-
tante. Assim, para essa funcgdo linear

df (x)

dx

Para a fungdo nao-linear, a taxa de variacao de i com relagao a x normal-
mente dependera de x. Vimos que no caso de f(x) = x% tinhamos Ay/Ax=2x
+ Ax. Ao aplicarmos a definigao de derivada,



.i T
) _ lim 2x + Ax =2x.
dx Ay—D

Assim, a derivada de x* com relacio a x é 2x.
Podemos demonstrar por métodos mais avancados que se i = Inx,

df (x)

dx

X

A.11 Derivadas Segundas

A derivada segunda de uma fungao € a derivada da derivada dessa fun-
¢do. Se y = f(x), aderivada segunda de f{x) com relacdo a x é escrita como d?
f(x)/dx* ou f*(x). Sabemos que

d(2x) _9
dx
d(x2) —7r
dx

Assim,

az(2x) _d(2) _
dx2 dx

0

d2(x2?) d(2x)
dx?2 dx

=2

A segunda derivada mede a curvatura de uma funcao. A funcao com uma
derivada segunda negativa num ponto serd concava perto daquele ponto;
sua inclinagdo serd decrescente. A funcdo com derivada segunda positiva
num ponto sera convexa perto desse ponto; sua inclinagdo serd crescente.
A fungao com derivada zero num ponto sera plana nesse ponto.

A.12 A Regra de Produto e a Regra de Cadeia

Suponhamos que g(x) e hi(x) sejam ambas fung¢des de x. Podemos definir a
funcao f(x), que representa seu produto, por f(x) = ¢(x)h(x). Assim, a deriva-
da de f(x) sera dada por

w = () dh(x) S () dg(.\‘).
; dx dx

dx

Dadas duas fungées y = g(x) e z = h(y), a fungdo composta sers
fx) = li(g(x)).

Por exemplo, se g(x) = x* e hi(y) = 2y + 3, a funcdo composta sera
f)=22%+3,

A regra da cadeia diz que a derivada de uma fungdo composta, f(x), com
relagdo a x é dada por

af(x) _dh(y) dg(x)
dx dy dx

Em nosso exemplo, dii(y) /dy = 2 e dg(x) /dx = 2x, de modo quearegrada ca-
deia diz que df(x) /dx=2 x 2x = 4x. O calculo direto verifica que essa é a deri-
vada da funcao f(x) = 2x* + 3.

A.13 Derivadas Parciais

Suponhamos que y dependa tanto de x, quanto de x,, de modo que y = f(x,,
X,). Assim, a derivada parcial de f(x1, %3) com relacio a x, sera definida por

f(x,,x,) - T flx; +Ax, ,.1'2)—f(x],x2).

(1“( I Axy—0 Ax |

A derivada parcial de f(x;, x,) com relagao a x; é exatamente a derivada da
funcao com rela Cao a xy, se mantivermos X, fixo. Do mesmo modo, a deriva-
da parcial com relagdo a x, serd

of(x;,x,) — im fxga, +A.\’2)—f(_‘r},.‘(2).

ox, Avg =0 Ax,

As derivadas parciais tém exatamente as mesmas propriedades das deri-
vadas comuns; apenas o nome foi trocado para proteger o inocente (isto &,
as pessoas que nunca viram o simbolo d).



Em particular, as derivadas parciais obedecem a regra da cadeia, mas
com uma distor¢ao extra. Suponhamos que x; e x, dependam ambos de
uma variavel f e definamos a funcao g(f) por

88 = flx, (1), x2(1)).

Entao, a derivada de g(f) com relacdo a t é dada por

at ax, dt ox, dt

dg(h) _ Af(x,,x,) dx, (f) . af(x, .x5) f‘:ﬂ

Quando t varia, ele afeta tanto x,(f) quanto x,(f). Portanto, precisamos cal-
cular a derivada de f(x;, x,) com relacao a cada uma dessas variacdes.

A.14 Otimizagao

Se i = f(x), entdo f(x) alcancard um maximo em x" se f(x) 2 f(x) para todo x.
Pode-se demonstrar que se f{x) for uma fungao suave que alcance seu valor
maximo em x', ento,

#e)
dx

a2 f(x*) =
de2

Essas expressoes sao chamadas de condi¢ao de primeira ordem e condi-
¢do de segunda ordem para um maximo. A condigao de primeira ordem
diz que a fungao ¢ plana em x’, enquanto a condicao de segunda ordem diz
que a fungao é concava perto de x". Essas condigdes tém de ocorrer, clara-
mente, se X~ for um maximo.

Dizemos que f(x) alcanga seu minimo em x” se f(x") < f(x) para todo x. Se
fx) for uma fungao suave que alcance seu minimo em x”, entao,

)
dx

d2f(x") 50
dx2

A condicao de primeira ordem diz novamente que a fungao é plana em ¥,
enquanto a condigdo de segunda ordem diz agora que a funcao é convexa
perto de x".

Se iy = f(xy, x,) for uma func¢ao suave que alcance seu maximo ou minij-
mo num ponto (xy, x3), teremos, entao, de satisfazer

of (xr, x3
e
ax,
{ﬂ_r‘{_‘([',.\‘%) 0.
ox,

Essas condi¢oes sao chamadas de condicdes de primeira ordem. Ha tam-
bém condigdes de segunda ordem para esse problema, mas sio mais difi-
ceis de descrever.

A.15 Otimizacdo com Restri¢do

Muitas vezes queremos examinar o minimo ou 0 maximo de uma funcéo
com respeito a alguns valores restritos de (x}, x). A notacao

max f(xy, x5)
A2 )

de modo que g(x;, v2) = ¢
significa

encontre x| e x; de modo que f(x;, x3) 2 f(x;, x;) para todos os valores de x,
e X, que satistazem a equacio g(x;, x,) = c.

A fungao f(x,, x,) é chamada de funcio objetivo, e a equacdo g(x;, x5) =
c € chamada restri¢ao. Os métodos para resolver esse tipo de problema de
maximizagdo com restri¢ao sao descritos no apéndice do Capitulo 5.



RESPOSTAS

1. O Mercado

1.1 Sera constante em US$500,00 para 25 apartamentos e ento caird para
US$200,00.

1.2 No primeiro caso, US$500,00, e no segundo, US$200,00. No terceiro
caso, o preco de equilibrio seria algo entre US$200,00 e US$500,00.

1.3 Como queremos alugar um apartamento a mais, temos de oferecer um
preco menor. O niimero de pessoas que tém precos de reserva maiores do
que p tem de aumentar sempre a medida que p diminui.

1.4 O prego dos apartamentos no circulo interno iria aumentar, uma vez
que, embora a demanda por apartamentos nao se alterasse, a oferta dimi-
nuiria.

1.5 O prego dos apartamentos do circulo interno aumentaria.

1.6 O imposto sem duvida reduziria a oferta de apartamentos no longo
prazo.

1.7 Ele fixaria um preco de 25 e alugaria 50 apartamentos. No segundo caso,
ele alugaria todos os 40 apartamentos ao maior preco que o mercado Pudes—
se suportar. Isso se daria pela solugao para D(p) = 100 - 2p = 40, que é p' = 30.

1.8 Todos os que tivessem um prego de reserva maior do que o prego d_e
equilibrio no mercado competitivo, de modo que o resultado final seria efi-
ciente no sentido de Pareto. (E claro que no longo prazo provavelmente
menos apartamentos seriam construidos, o que levaria a um outro tipo de
ineficiéncia.)

2. Restrigao Orcamentaria

2.1 A nova reta orcamentaria é dada pPor 2pxy + 8pax, = 4.

2.2 O intercepto vertical (eixo de ;) diminuirg, e o intercepto horizontal
(eixo de xy) permanecera constante. A reta orcamentaria tornar-se-a, pois,
mais plana.

2.3 Mais plana. A inclinagao é -2p, /3p.

2.4 O bem cujo prego foi fixado em 1: todos os precos dos demais bens sao
medidos em relagdo ao preco do bem numeririo.

2.5 Um imposto de 8 centavos por galao.
2.6 (P +B)x) + (ps—8)xs =m — .

2.7 5im, porque todas as cestas pelas quais os consumidores podiam pagar
antes continuam a poder ser adquiridas aos novos pregos e rendas.

3. Preferéncias

3.1 Nao. O consumidor poderia ser indiferente entre as duas cestas. Tudo
que podemos concluir é que (x;, x,) = (1, 12).

3.2 Sim para ambos.

3.3 E transitiva, mas nao completa — duas pessoas poderiam ser da mesma
altura. Nao é reflexiva, uma vez que € falso que uma pessoa seja estrita-
mente mais alta do que ela mesma.

3.4 E transitiva, mas nao completa. E se A fosse maior do que B mas mais
lento? Qual ele preferiria?

3.55im, a curva de indiferenca pode cruzar a si mesma; s6 ndo pode cruzar
outra curva de indiferenca distinta.

3.6 Nao, por que ha cestas na curva de indiferenca que tém estritamente
mais dos dois bens do que outras cestas na curva de indiferenga (alegada).

3.7 Inclinagao negativa. Se vocé der ao consumidor mais anchovas, fara
com que ele piore, de maneira que vocé ters de retirar um pouco de pimen-
tao para fazé-lo voltar para sua curva de indiferenca. Nesse caso, a utilida-
de cresce na diregiio da origem.

3.8 Porque o consumidor prefere fracamente a média ponderada das duas
cestas a qualquer uma delas.




3.9 Se vocé abrir mao de uma nota de R$5,00, quantas notas de R$1,00 serdo
necessdrias para recompensa-lo? Cinco notas de R$1,00 serao suficientes,
Portanto, a resposta € -5 ou—1/5, dependendo do bem que vocé colocar no
eixo horizontal.

3.10 Zero — se voceé retirar um pouco do bem 1, o consumidor precisara de
zero unidades do bem 2 para ser compensado pelo que perdeu.

3.11 Anchovas e manteiga de amendoim, scotch e Kool Aid... e outras des-
sas combinagdes repulsivas.

4, Utilidade

4.1 A funcao f(u) = 1, € uma transformag¢ao monotdnica para o u positivo,
mas nao para o i negativo.

4.2 (1) Sim. (2) Nao (funciona para v positivo). (3) Nao (funciona para v ne-
gativo). (4) Sim (definido apenas para v positivo). (5) Sim. (6) Nao. (7) Sim,
(8) Nao.

3 Suponhamos que uma diagonal intercepte uma dada curva de indife-
renca em dois pontos, digamos (x, x) e (y, y). Entao, ou x> youy > x, 0 que
significa que uma das duas cestas tem mais de ambos os bens. Mas se as pre-
feréncias fossem monotdnicas, uma das duas cestas teria de ser preferida a

outra.

4.4 Ambos representam substitutos perfeitos.

4.5 Preferéncias quase-lineares. Sim.

4.6 A funcao de utilidade representa preferéncias Cobb-Douglas. Nao. Sim.

4.7 Porque a TMS é medida ao longo de uma curva de indiferenca, e a utili-
dade permanece constante ao longo da curva de indiferenca.

5. Escolha

5.1 x, =0 quando p, > py, X, = m/p; quando p, < p, e qualquer coisa entre O e
m/p; quando p; = p,.

5.2 As escolhas 6timas serao x; = m/pyexa=0sep/pp<b,x;=0exy=m/p,
se py/pa > b e qualquer quantia na reta orcamentaria se p,/p, = b.

5.3 Seja z o nimero de xicaras de café que um consumidor compra. Sabe-
mos, entao, que 2z é o nimero de colheres de cha de agticar que ele compra.
Temos de satisfazer a restricao orcamentaria

2piz + poz =
Ao resolvermos para z, teremos,

m

20y +p,

5.4 Sabemos que vocé consumira todo o sorvete ou todas as azeitonas. Por-
tanto, as duas escolhas de cestas de consumo étimas serdo x, = m/py, x,=0,
oux; =0,x,=m/p,.

5.5 Essa € uma funcao de utilidade Cobb-Douglas, de maneira que ela gas-
tara 4/(1 +4)=4/5 de sua renda no bem 2.

5.6 Para p1efumcrm exoticas, tais como (_‘mhpll?mEI"ItClI‘EH perfeitos, em
que a variagdo no prego nao induz nenhuma variacao na demanda.

6. Demanda

6.1 Ndo. Se a renda dele aumentar, e ele gasta-la toda, ele devers estar com-
prando mais de a0 menos um bem.

6.2 A funcéo de utilidade para substitutos perfeitos € u(xy, x;) = x; + x,. Por-
tanto, se u(xy, x5) > u(yy, y2), teremos x; + x> y; + Y. Segue-se que tx; + tx, >
tyy + tys, de modo que u(tx; txo) > u(ty,, ty,).

6.3 A funcao de utilidade Cobb-Douglas tem a propriedade de

lz'(f.’c'-[, fl'z) - (fIl)”{fIZ)I — _ pigl—a x;:x]z—n :tl-i; X }z—n - 1"!-((.\’1, x_'!_)-
Assim, se u(xy, Xy) > u(yy, y»), saberemos que u(tx;, tx,) > u(ty, ty,), de modo
que as preferéncias Cobb-Douglas serdo ainda homotéticas.

6.4 A curva de demanda.

6.5 Nao. As preferéncias concavas s6 podem gerar cestas de consumo 6ti-
mas que envolvam consumo zero de um dos bens.

6.6. Normalmente seriam complementos, pelo menos para os nao-vegeta-
rianos.

6.7 Sabemos que x; = m/(p + p3). Ao resolvermos para p, em fungio de ou-
tras variaveis, teremos




i
pr=—-ps

6.8. Falso.

7. Preferéncia Revelada

7.1 Nao. Esse consumidor viola o Axioma Fraco da Preferéncia Revelada
uma vez que quando ele compra (x;, x4), poderia ter comprado (yy, 1), e vi-
ce-versa. Em simbolos:

;‘fl,\‘i+;?2.\‘g:'l.><]+2x2:5>4:1x2+2x1:;zijfl+};zj;z

e
:113;[+¢;11_;3=2x2+1x1=5>4:2x1+1><2:q].r1+¢}3x2.

7.25im. Nao ocorreu nenhuma violacdo do AFPR, uma vez que 0 consumi-
dor ndo podia pagar pela cesta y quando a cesta x foi comprada, e vi-
ce-versa.

7.3 Como a cesta i era mais cara do que a cesta x quando a cesta x foi com-
prada, e vice-versa, ndo hd meio de dizer qual delas era a preferida.

7.4 Se ambos o0s pregos variaram na mesma quantidade. Entdo a cesta do
ano-base continuaria a ser 6tima.

7.5 Complementares perfeitos.

8. Equacéo de Slutsky

8.1. 5im. Para ver como isso ocorre, usaremos nosso exemplo favorito dos
lapis vermelhos e azuis. Imagine que os lapis vermelhos custam 10 centa-
vos cada um e os azuis, 5 centavos cada e que a consumidora gasta US$1
com lépis. Entdo ela consumiria 20 lapis azuis. Se o preco dos lapis azuis
cair para 4 centavos cada, ela consumira 25 lapis azuis, uma mudanca de-
corrente apenas do efeito renda.

8.2. Sim

8.3. Entao o efeito renda seria anulado. Tudo o que restaria seria um efeito
substitui¢ao puro, que automaticamente seria negativo.

8.4. Eles auferem uma receita de tx’ e pagam tx, de modo que estao perdendo.

8.5. Uma vez que podem manter o consumo anterior, os consumidores te-
riam que, pelo menos, ficar em melhor situagao. Isto ocorre porque o go-
verno esta lhes devolvendo mais dinheiro do que o que eles perdem em
decorréncia do prego mais alto da gasolina.

9. Compra e Venda

9.1 Suas demandas brutas serdo (9, 1).

9.2 A cesta (yy, 12) = (3, 5) custa mais do que a cesta (4, 4) aos pregos vigen-
tes. O consumidor nao preferira necessariamente consumir essa cesta, mas
com certeza preferira té-la, uma vez que poderia vendé-la e comprar uma
que preferisse.

9.3 Com certeza. Isto depende de se ele era um comprador liquido ou um
vendedor liquido do bem que se tornou mais caro.

9.4 5im, mas apenas se os Estados Unidos se tornassem um exportador li-
quido de petrdleo.

9.5 A nova reta orgamentdria se deslocaria para fora e continuaria paralela
a antiga, uma vez que o aumento de horas do dia constitui puro efei-
to-dotacdo.

9.6 A inclinagao sera positiva.

10. Escolha Intertemporal

10.1 De acordo com a Tabela 10.1, daqui a 20 anos, US$ 1 valera 3 centavos
de délar atuais a uma taxa de juros de 20%. Assim, US$1 milhdo valerd 0,03
x 1.000.000,00 = US$30.000,00 atuais.

10.2 A inclinagao da restrigao orgamentdria intertemporal é iguala—(1+r).
Portanto, 8 medida que r aumentar, a inclinacio se tornara mais negativa
(mais inclinada).

10.3 Se 0s bens forem substitutos perfeitos, os consumidores s6 comprarao
0 bem mais barato. No caso das compras intertemporais de alimentos, isso
implica que o consumidor s6 compre alimentos em determinado periodo,
0 que pode nao ser muito realista.

10.4 Para continuar como emprestador apés a variacao nas taxas de juros, o
consumidor tem de escolher um ponto que ele poderia ter escolhido durante
as taxas antigas, mas decidiu nao fazé-lo. Portanto, o consumidor tem de es-
tar pior. Se o consumidor se torna um tomador de empréstimos apds a alte-
ragao dos juros, entao ele estd escolhendo um ponto anteriormente nao



disponivel que nao pode ser comparado com o ponto inicial (uma vez que o
ponto inicial ndo esta mais disponivel sob a nova restricao orcamentaria) e
portanto, a mudanca no bem-estar do consumidor é desconhecida.

’

10.5 A uma taxa de juros de 10%;, o valor presente de US$100,00 sera de
US$90,91. A uma taxa de juros de 5%, o valor presente serd de US$95,24.

11. Mercados de Ativos

11.1 O ativo A tem de ser vendido por 11/(1 + 0,10) = US$ 10,00.
11.2 A taxa de retorno € igual a (10.000 + 10.000)/100.000 = 20%.

11.3 Sabemos que a taxa de retorno dos titulos nao tributaveis, r, tem de ser
tal que (1 -H)r, =r, donde (1 - 0,40)0,10 = 0,06 = r.

11.4 O preco atual tem de ser 40/(1 + 0,10)" = US$15,42.

12. Incerteza

12.1 Precisamos encontrar um meio de reduzir o consumo no estado mau e
aumentd-lo no estado bom. Para tanto, teremos de vender seguro contra
perdas ao invés de compré-lo.

12.2 As fungdes (a) e (c) tém a propriedade de utilidade esperada (elas sao
transformacoes afins das fun¢des analisadas no capitulo), enquanto (b), nao.

12.3 Como ele tem aversdo ao risco, prefere o valor esperado do jogo,
US$325,00, ao préprio jogo e, portanto, escolheria o pagamento.

124 Se o pagamento for de US$320,00, a decisdo dependera da forma da
funcdo de utilidade; nao podemos dizer nada em geral.

12.5 Sua figura deveria mostrar uma funcao que fosse inicialmente conve-
xa, mas que depois se tornasse cdncava.

12.6 Para se auto-segurarem, os riscos tém de ser independentes. Entretan-
to, isto ndo vale no caso de danos causados por enchentes. Se uma casa de
um bairro for atingida por uma enchente, é provével que todas as outras
também o sejam.

13. Ativos de Risco
13.1 Para alcangar um desvio-padrao de 2% vocé precisard investir x =

ox/on =2/3 da sua riqueza no ativo de risco. Isso resultara numa taxa de
retorno iguala (2/3) 0,09 + (1 -2/3) 0,06 = 8%.

13.20 prego do risco éigual a (1), — 1) /0, = (9—6)/3 = 1. Isto 6, para cada

percentual adicional de desvio-padrao, vocé pode ganhar 1% de retorno.

13.3 De acordo com a equacdo de preco MDPAC, a acao deveria oferecer
uma taxa de retorno esperada de r; + B(r,, — r) =0,05 + 1,5(0,10 - 0,05) =
0,125 0u 12,5%. A agao deveria estar sendo vendida pelo seu valor presente
esperado, que é igual a 100/1.125 = U$88,89.

14. O Excedente do Consumidor

14.1. O preco de equilibrio serd de US$ 10, e a quantidade vendida, 100 uni-
dades. Se for langado um imposto, o preco aumenta para US$11, e ainda
assim serdo vendidas 100 unidades. O imposto nao implica onus.

14.2 Queremos calcular a drea abaixo da curva de demanda a esquerda da
quantidade 6. Dividamos isso na area de um triangulo com base 6 e altura 6
ena de um retangulo com base 6 e altura 4. Ao aplicarmos as formulas ba-
sicas de geometria do curso colegial, o tridngulo terd uma drea de 18 e o re-
tangulo uma drea de 24. O beneficio bruto serd, portanto, de 42.

14.3 Quando o prego for 4, 0 excedente do consumidor serd dado pela area
do tridangulo com base 6 e altura 6; ou seja, o excedente do consumidor ser4
18. Quando o prego for 6, o tridgngulo terd base de 4 e altura de 4, 0 que re-
sultard numa drea de 8. Portanto, a variagao de prego reduziu o excedente
do consumidor em US$10,00.

14.4 Dez dolares. Como a demanda pelo bem discreto nao variou, o que
ocorreu foi que o consumidor teve de reduzir seus gastos nos demais bens
em US$ 10,00.

15. Demanda de Mercado

15.1 A curva de demanda inversa sera P(q) =200 - 2g.

15.2 A decisao sobre consumir a droga poderia ser sensivel aos precos, de
modo que o ajuste da demanda do mercado na margem extensiva contri-
buiria para a elasticidade da demanda de mercado.

15.3 A receita é R(p) = 12p - 2p%, que é maximizada em p = 3.

15.4 A receita é pD(p) = 100, ndo importa o preco, de modo que todos os
precos maximizam a receita.

15.5 Verdadeiro. A média ponderada das elasticidades-renda tem de ser I
de maneira que se um bem tiver elasticidade-renda negativa, o outro tera
de ter uma elasticidade maior do que 1 para fazer com que a média seja 1.



16. Equilibrio

16.1 O subsidio inteiro sera transferido para os consumidores se a curva de
oferta for plana; se, porém, a curva de oferta for vertical, o subsidio sers in-
teiramente recebido pelos produtores.

16.2 O consumidor.

16.3 Nesse caso, a curva de demanda por lapis vermelhos seria horizonta]
a0 prego py, uma vez que isso seria 0 maximo que eles estariam propensos a
pagar por um lapis vermelho. Portanto, se for estabelecido um imposto so-
bre os lapis vermelhos, os consumidores terminarao pagando p, por eles,
de modo que a quantia total do imposto terminara sendo suportada pelos
produtores (se algum ldpis vemelho chegar a ser vendido - pode ser que o
imposto induza os produtores a abandonarem o mercado).

16.4 Aqui, a curva de oferta de petréleo estrangeiro é plana em US$25,00.
Portanto, o prego para o consumidor tem de aumentar nos US$5,00 relati-
Vvos ao imposto, de modo que o prego liquido para o consumidor passara
para US$30,00. Como os petréleos doméstico e estrangeiro sao substitutos
perfeitos no que tange ao consumidor, os produtores domésticos também
venderao seu petroleo por US$30,00, o que Lhes proporcionara um ganho
extra de US$5,00 por barril.

16.5 Zero. O 6nus mede o valor da produgao perdida. Como a mesma
quantidade € ofertada antes e depois do imposto, ndo ha 6nus. Colocado
de outra forma: os ofertantes pagam o total do imposto, e tudo o que eles
pagam vai para o governo. A quantia que os ofertantes pagariam para evi-
tar 0 imposto € simplesmente a receita que o governo recebe; logo, nao ha
peso excessivo do imposto.

16.6 Receita zero.

16.7 Gera receita negativa, uma vez que nesse caso temos um subsidio li-
quido do empréstimo.

17. Leildes

17.1 Dado que os colecionadores atribuem valores distintos as colchas e
Nao se preocupam muito com as avaliacdes dos demais participantes, tra-
ta-se de um leilao de valor privado.

17.2 Seguindo a andlise do texto, ha quatro confi guracoes igualmente pro-
vaveis para os participantes do leilao (8.8), (8,10), (10,8) e (10, 10). A precos
de reserva iguais a zero, os lances 6timos serao (8,9, 9, 10), resultando em
um lucro esperado de US$9. O tinico candidato a preco de reserva seria
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US$10, o que renderia um lucro esperado de 30/4= US$7,50. Portanto, o
preco de reserva que maximizaria o lucro neste leilao seria igual a zero.

17.3 Faga com que cada pessoa escreva um valor, entdo dé os livros aos
dois estudantes que apresentaram os valores mais elevados, mas cobre de-
les o lance do terceiro valor mais elevado.

17.4 Foi eficiente porque a licenca coube a empresa que lhe deu a avaliacao
mais elevada. Mas isto demorou um ano para acontecer, o que é ineficien-
te. Um leilao de Vickrey ou um leilao inglés teria alcancado o mesmo resy]-
tado mais rapidamente,

17.5 Este € um leilao de valor comum, jd que o valor do objeto é 0 mesmo
para todos os participantes. Normalmente, o lance ganhador superestima
o numero de moedinhas contidas no vid ro, ilustrando a maldigao do ga-
nhador.

18. Tecnologia

18.1 Retornos crescentes de escala.
18.2 Retornos decrescentes de escala.

18.3Sea + b =1, temos retornos constantes de escala; se a + b < 1, teremos
retornos decrescentes de escala;esea+b> 1, os retornos serao crescentes
de escala.

1844 x 3 = 12 unidades.
18.5 Certo.
18.6 Sim.

19. Maximizagao do Lucro

19.1 Os lucros diminuirao.

19.20 lucro aumentaria, uma vez que a produgao aumentaria mais do que
0 custo dos insumos.

19.3 Se a empresa realmente tivesse retornos decrescentes de escala, a divi-
sao da escala de todos os insumos por 2 geraria um aumento de mais da
metade da producao. Portanto, a empresa subdividida obteria lucros maio-
res do que a empresa grande. Isso é apenas um argumento, porque ¢ im-
plausivel ter retornos decrescentes de escala em todos os lugares.



19.4 O jardineiro ignorou os custos de oportunidade. Para contabilizar
adequadamente os custos verdadeiros, o jardineiro tem de incluir o custo
do seu proprio tempo utilizado na producao da semente, mesmo que ne-
nhum salario explicito lhe tenha sido pago.

19.5 Em geral, ndo. Pense, por exemplo, no caso da incerteza,
19.6 Aumenta.
19.7 A utilizacao de x| ndo varia, e os lucros aumentarao.

19.8 Nao pode.

20. Minimizacao do Custo

20.1 Como o lucro € igual a receita total menos os custos, se a empresa nao
estiver minimizando custos, havera um meio de aumentar os lucros; 1550,
porém, contradiz o fato de que a empresa maximiza o lucro.

20.2 Aumentar a utilizagao do fator 1 e diminuir a utilizacio do fator 2.

20.3 Como os insumos sao substitutos perfeitos com mesmo preco, a em-
presa sera indiferente entre qual deles utilizar. Portanto, a empresa utiliza-
ra quaisquer quantidades dos dois insumos, de modo que x; + x, = y.

20.4 A demanda por papel cai ou permanece constante.

20.5 Isso implica que )" Aw,Ax; <0, onde Aw; = w; —w e Ax; = x/ - x/.

21. Curvas de Custo

21.1 Verdadeiro, verdadeiro, falso.

21.2 Ao simultaneamente aumentar a produgio na segunda fabrica e re-
duzi-la na primeira, a empresa pode reduzir custos.

21.3 Falso.

22. A Oferta da Empresa

22.1 A curva de oferta inversa é p = 20y, de modo que a curva de oferta é
y=p/20.

22.2 Faga com que CMe = CMa para encontrar 10y + 1.000/y = 20y. Resolva
para obter i = 10.
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22.3 Resolva para p para obter P (y) = (y - 100)/20.

22.4 Em 10 a oferta é 40 e em 20 a oferta é 80. O excedente do produtor é
composto de um retangulo de drea 10 x 40 mais um tridngulo de 4rea % x 10

x 40, 0 que resulta numa variagao total de 600 no excedente do produtor.
Isso € 0 mesmo que uma variagdo nos lucros, uma vez que os custos fixos
nao variam.

22.5 Acurvade oferta é dada por y = p/2 paratodop>2ey =0 para todo
p<2.Emp=2,aempresa ¢ indiferente entre ofertar 1 unidade do produto
ou nao oferta-lo.

22.6 Principalmente técnico (em modelos mais avancados poderia ser o
mercado), mercado, poderia ser mercado ou técnico, técnico.

22.7 Que todas as empresas do setor consideram o0s precos de mercado
como dados.

22.8 Ao preco de mercado. Uma empresa que maximiza lucros fixara seu
preco de modo que o custo marginal de produzir a tiltima unidade seja
igual a receita marginal, o que no caso de competicao pura € igual ao preco
de mercado.

22.9 A empresa deveria produzir zero (com ou sem custos fixos).

22.10 No curto prazo, se o prego de mercado for maior do que o custo va-
riavel médio, a empresa deve produzir um pouco, mesmo que perca di-
nheiro. Isto é verdadeiro porque a empresa perderia mais do que se nao
tivesse produzido, uma vez que teria de pa gar os custos fixos. Entretanto,
no longo prazo, ndo hé custos fixos e, portanto, qualquer empresa que esta
perdendo dinheiro pode produzir zero e perder um maximo de zero uni-
dade monetaria.

22.11 O prego de mercado tem de ser igual ao custo marginal de producio
para todas as empresas da industria.

23. A Oferta da Indlstria

23.1 As curvas de oferta inversas sao Pi(y1) =10 + yy e Py(y,) = 15 + Ya.
Quando o preco estiver abaixo de 10, nenhuma das empresas produzird. Quan-
do o prego for de 15, a empresa 2 entrara no mercado, e a qualquer preco
acima de 15, ambas as empresas entrarao no mercado. Portanto, a quebra
ocorre ao preco de 15.

23.2 No curto prazo, 0s consumidores pagam o total do imposto. No longo
prazo, ele serd pago pelos produtores.



23.3 Falso. Uma afirmativa melhor seria: as lojas de conveniéncia podem
cobrar pregos mais altos porque estao préximas do campus. Isso, por sua
vez, possibilita aos proprietarios das lojas cobrarem aluguéis mais eleya-
dos pelo uso da localizagao privilegiada.

23.4 Verdadeiro.

23.5 Os lucros ou os prejuizos das empresas que operam atualmente na in-
dustria.

23.6 Mais plana.

23.7 Nao, nao viola o0 modelo. Ao contabilizar os custos, erramos ao nap
avaliar a renda da licenca.

24. Monopolio

24.1 Nao. Um monopolista que maximiza lucros nunca produziria onde a
demanda pelo seu produto fosse inelastica.

24.2 Primeiro resolva para a curva de demanda inversa para obter p(y) =50
— /2. A receita marginal serd dada, pois, por RM(y) = 50 - y. Iguale isso ao
custo marginal de 2 e resolva para obter y = 48. Para determinar o preco,
substitua na fungdo demanda inversa, p(48) =50 -48/2 = 26.

24.3 A curva de demanda tem uma elasticidade constante de —3. Com a uti-
lizagao da férmula p[1 + 1/¢] = CMa, substituimos paraobter p[1-1/3] =2.
Ao resolvermos, teremos p = 3. Substituamos novamente na funcao de-
manda para obter a quantidade produzida: D(3) =10 x 37,

24.4 A curva de demanda tem uma elasticidade constante de —1. Porisso, a
receita marginal serd zero para todos os niveis de produgao e nunca pode-
ra igualar-se ao custo marginal.

24.5 Para uma curva de demanda linear, o preco aumenta em metade do
custo. Nesse caso, a resposta é US$3,00.

24.6 Nesse caso, p = kCMa, onde k=1/(1-1/3)=3/2. 0 prego, portanto,
aumenta em US$9,00.

24.7 O preco sera o dobro do custo marginal.

24.8 Um subsidio de 50%, de modo que os custos marginais com os quais o
monopolista se defronta sejam metade do custo marginal real. Isto assegu-
rara que o prego se iguale ao custo marginal na escolha de producao do
monopolista.
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24.9 Um monopolista opera onde p(y) + yAp/Ay = CMa(y). Ao rearranjar-
mos, teremos p(y) = CMa(y)- yAp/Ay. Como as curvas de demanda tém in-
clinagao negativa, sabemos que Ap/Ay <0, 0 que prova que p(y) > CMa(y).

24.10 Falso. Cobrar um imposto de um monopolista pode fazer com que o
preco de mercado suba numa propor¢do maior, igual ou menor do que
o valor do imposto.

24.11 Surgem diversos problemas, entre eles, os de determinar os custos
marginais verdadeiros da empresa, de assegurar que todos os clientes se-
rdo servidos e de garantir que o monopolista nao tera prejuizo aos novos
niveis de preco e de produgao.

24.12 Algumas condigoes apropriadas sdo: custos fixos elevados e custos
marginais reduzidos, escala de eficiéncia minima elevada em relacao ao
mercado, facilidade de conluio etc.

25, O Comportamento Monopolista

25.1 Sim, se puder discriminar precos perfeitamente.
252p;=gc/(1+¢) parai=12.

25.3 Se for capaz de discriminar os precos perfeitamente, ele conseguira ex-
trair todo o excedente do consumidor; se puder cobrar entrada, podera fa-
zer o mesmo. Assim, 0 monopolista se saird bem sob qualquer politica de
precos. (Na pratica, € bem mais facil cobrar entrada do que cobrar um pre-
¢o diferente para andar em cada brinquedo.)

25.4 Essa € uma discriminagao de pregos de terceiro grau. Aparentemente,
a Disneylandia acredita que os residentes do sul da Califérnia tém deman-
das mais eldsticas do que os demais visitantes do parque.

26. O Mercado de Fatores

26.1 Com certeza. O monopsonista pode produzir a qualquer nivel de elas-
ticidade de oferta.

26.2 Como a demanda por trabalho excederia a oferta a tal salario, é de pre-
sumir que houvesse desemprego.

26.3 Encontramos os pregos de equilibrio ao substituirmos nas fungdes de
demanda. Como p =a-by, podemos utilizar a solugao para y para encéntrar
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Como k = a - 2bx, podemos utilizar a solugao para x para encontrar

27. Oligopdlio

27.1 Em equilibrio, cada empresa produzira (a —¢)/3b, de modo que a pro-
dugdo total da industria serd de 2(a —¢)/3h.

27.2 Nada. Como todas as empresas tém o mesmo custo marginal, ndo im-
porta qual delas produz.

27.3 Nao, porque uma das escolhas de uma lider Stackelberg é escolher o
nivel de produgao que teria no equilibrio de Cournot. Assim, ela seria ca-
paz de estar ao menos tao bem.

27.4 Sabemos, com base no texto, que temos de ter p[1-1/nlg!] = CMa.
ComoCMa>0ep>0,temosdeter1-1/nlel >0.0 rearranjo dessa desi-
gualdade nos fornecera o resultado.

27.5 Faga f5(y;) mais inclinada do que f,(1»).

27.6 Em geral, nao. O preco s6 se iguala ao custo marginal no caso da solu-
¢ao de Bertrand.

28. A Teoria dos Jogos

28.1 O segundo jogador burlard em resposta a burla (equivocada) do pri-
meiro jogador. Mas entao o primeiro jogador burlara em resposta a isso, e
cada jogador continuard a burlar em resposta a burla do outro! Esse exem-
plo mostra que “olho por olho” pode nio ser uma estratégia muito boa
quando os jogadores podem errar tanto em suas atitudes quanto em suas
percep¢oes dos atos dos demais jogadores.

28.2 Sim e nao. Os jogadores preferem jogar a estratégia dominante seja
qual for a estratégia de seus oponentes (mesmo que seu oponente jogue
sua propria estratégia dominante). Assim, se todos os jogadores utilizarem
estratégias dominantes, entdo todos estario jogando uma estra tégia 6tima
dada a estratégia de seus oponentes e, portanto, havera um equilibrio de
Nash. Contudo, nem todos os equilibrios de Nash sao equilibrios de estra-
tégia dominante; ver, por exemplo, a Tabela 28.2.

28.3 Nao necessariamente. Sabemos que a sua estratégia de equilibrio de
Nash é melhor para vocé uma vez que seu oponente jogue a estratégia de

equilibrio de Nash dele, mas se ele nao jogar, talvez haja uma estratégia
melhor para vocé seguir.

28.4 Formalmente, se os prisioneiros puderem retaliar, os ganhos no jogo
podem mudar. Isso poderia resultar num resultado eficiente no sentido de
Pareto para o jogo (por exemplo, pense no caso em que ambos o0s prisionei-
ros concordam em matar qualquer um que confesse, e suponha que a mor-
te tenha uma utilidade muito pequena).

28.5 A estratégia de equilibrio de Nash dominante consiste em burlar a
cada rodada. Essa estratégia deriva do mesmo processo de induco retré-
grada utilizado para derivar o caso finito de dez rodadas. Os resultados de
experimentos com a utilizagao de periodos de tempo bem menores pare-
cem indicar que os jogadores raramente utilizam essa estratégia.

28.6 No equilibrio, o jogador B escolhe esquerda e o jogador A escolhe alto.
O jogador B prefere mover-se primeiro, uma vez que isso resulta num ga-
nho de 9 contra um ganho de 1. (Observe que, no entanto, mover-se antes
nem sempre € vantajoso num jogo seqiiencial. Vocé pode pensar num
exemplo?)

29. Aplicacgoes da teoria dos jogos

29.1. Cada jogador esta dando uma melhor resposta a melhor resposta de
seu adversario. Num equilibrio de es tratégia dominante, cada escolha do
jogador € uma melhor resposta a qualquer escolha feita pelo outro jogador.

29.2. Nao, porque quando r = 1/3 ha uma infinidade de melhores respos-
tas, e nao apenas uma, como € exigido pela definicio matematica de fun-
cao.

29.3. Nao necessariamente, depende dos ganhos do jogo. Na “roleta russa”
automobilistica, se ambos optarem por avangar em linha reta terdo o pior
ganho possivel.

29.4. F o ganho esperado de linha na estratégia de equilibrio quando chuta
para a esquerda com probabilidade 0,7, enquanto coluna pula para a es-
querda com probabilidade 0,6. Temos que somar os resultados de linha em
quatro eventos: a probabilidade de que linha chute para a esquerda e colu-
na defenda a esquerda x o ganho de linha nesse caso e assim por diante. Os
nuameros sdo (0,7)(0,6)50 + (0,7)(0,4)80 + (0,3)(0,6)90 + (0,3)(0,4)20 = 62.

29.5. Ele quer dizer que oferecera um lance baixo para ganhar o contrato, e
depois cobrara precos altos em quaisquer alteragdes do projeto. O cliente
terd que aceitar, pois para ele seria oneroso trocar de empreiteiro no meio
de uma obra.



30. Economia Comportamental

30.1. E mais provavel que o primeiro grupo compre os bilhetes de loteria,
devido ao “efeito de contexto”.

30.2. Devido ao “efeito de balizamento”, é mais provavel que as refeicges
escolhidas por Mary sejam mais variadas.

30.3. Do ponto de vista da teoria classica do consumidor, sempre € melhor
ter mais op¢oes de escolha. Mas é perfeitamente possivel que um excesso
de op¢oes confunda os empregados; logo, 10 opcoes poderiam implicar
uma escolha mais segura. Se vocé realmente decidir oferecer 50 fundos
mutuos, seria bom agrupa-los em um niimero relativamente pequeno de
categorias.

30.4. A probabilidade de trés ocorréncias sucessivas de caras é 1/2 x 1/2 x
1/2=1/8=0,125. A probabilidade de trés ocorréncias sucessivas de coroas
também € 0,125; logo, a probabilidade de uma sequiéncia de trés caras ou
trés coroas ¢ (,25.

30.5. “Inconsisténcia temporal”.

31. Trocas

31.1 Sim. Por exemplo, imagine uma alocacido em que uma pessoa tenha
tudo. A outra pessoa estard pior nessa alocacio do que estaria numa outra
em que possuisse alguma coisa.

31.2 Nao. Porque isso significaria que na alocacio eficiente no sentido de
Pareto examinada existiria um meio de fazer com que todos melhorassem,
0 que contradiz o pressuposto basico da eficiéncia de Pareto.

31.3 Se conhecermos a curva de contrato, qualquer troca terminaria sobre
essa curva, embora nao saibamos onde.

31.4 Sim, mas nao sem fazer com que alguém piore.

31.5 A soma do valor do excesso de demanda nos dois outros mercados
tem de ser zero.

32. Produgao

32.1 Abrir mao de 1 coco libera recursos no valor de US$6,00 que poderiam
ser utilizados para produzir 2 quilos de peixe (que valem US$6,00).

32.2 Um salario mais alto produziria uma linha isolucro mais inclinada, o
que implicaria que o nivel de maximizacao de lucro da empresa ocorreria

num ponto a esquerda do equilibrio atual, resultando num nivel menor de
demanda por trabalho. Entretanto, sob esta nova restricdo orcamentaria,
Robinson desejara ofertar mais do que o nivel necessdrio de trabalho (por
qué?) e portanto, o mercado de trabalho nao estard em equilibrio.

32.3 De acordo com alguns pressupostos, uma economia que esteja em
equilibrio competitivo sera eficiente no sentido de Pareto. Isso é em geral
considerado como uma coisa boa para a sociedade, uma vez que implica
que nao ha como melhorar uma pessoa na economia sem piorar outra. A
sociedade, no entanto, pode preferir uma distribuicao diferente de bem-
estar; isto €, pode ser que a sociedade prefira fazer com que um grupo me-
lhore a custa do outro.

32.4 Ele deveria produzir mais peixe. Sua taxa marginal de substituicao in-
dica que ele estd propenso a abrir mao de duas unidades de coco por uma
unidade de peixe. A taxa marginal de transformagcao implica que ele ape-
nas tem de abrir mao de um coco para obter um peixe a mais. Portanto, ao
abrir mdo de um coco (embora estivesse disposto a abrir mao de dois), ele
pode obter um peixe a mais.

32.5 Ambos teriam de trabalhar 9 horas por dia. Se ambos trabalhassem 6
horas por dia (Robinson produzindo cocos, e Sexta-feira procurando pei-
xes) e dessem metade de sua produgao total um para o outro, poderiam al-
cancar a mesma produgao. A redugdo nas horas de trabalho de 9 para 6
horas por dia deve-se ao rearranjo da produgao baseado na vantagem
comparativa de cada individuo.

33. Bem-Estar

33.1 O principal defeito € que ha varias alocagdes que nao podem ser com-
paradas —nao ha meio de decidir entre quaisquer duas alocagoes eficientes
no sentido de Pareto.

33.2 Ela teria a forma: W(u,, ..,u,) = max{u,, ...1u,).

33.3 Como a fungao de bem-estar Nietzschiana so considera o melhor indi-
viduo, o méximo de bem-estar para essa alocagdo normalmente resultaria
em que uma pessoa obteria tudo.

33.4 Suponhamos que nao seja esse o caso. Entao cada pessoa inveja a ou-
tra. Elaboremos uma relagao de quem inveja quem. A pessoa A inveja al-
guém — vamos chamad-lo de B. A pessoa B, por sua vez, inveja alguém —
digamos, a pessoa C. E assim por diante. Mas acabaremos por encontrar
quem inveje alguém que veio antes na relagdo. Suponhamos que o ciclo
seja “Cinveja D, que inveja E, que inveja C”. Examinemos, entdo, a seguin-
te troca: C obtém o que D possui, D obtém o que E possui, e E obtém o que



C possui. Cada pessoa no ciclo obtém a cesta que prefere e, portanto, cada
pessoa € melhorada. Mas, assim, a alocacio original ndo poderia ser efi-
ciente no sentido de Pareto!

33.5 Vote, primeiro, entre x e z e depois entre 0 ganhador (z) e y- Coloque
primeiro X contra y e entao vote entre o ganhador (x) e z. O fato de que as
preferéncias sociais sdo intransitivas é responsavel pelo poder proporcio-
nado a quem estabelece a agenda.

34. Externalidades

34.1 Verdadeiro. Normalmente os problemas de eficiéncia podem ser eli-
minados pela delineacao dos direitos de propriedade. Entretanto, quando
impomos direitos de propriedade também impomos uma dotagio, que
pode ter importantes conseqiiéncias distributivas.

34.2 Falso.
34.3 Ora, nem todos os seus colegas de quarto sao maus...

34.4 O governo poderia distribuir exatamente o niimero otimo de direitos
de pastagem. Outra alternativa seria vender os direitos de pastagem (Per-
gunta: por quanto estes direitos seriam vendidos? Dica: pense nos alu-
gueis.) O governo poderia também estabelecer um imposto, t, por cabeca,
de modo que f(c)/c" + t =a.

35. Tecnologia da Informacao

35.1 Eles deveriam estar dispostos a pagar até $50, uma vez que este é o va-
lor presente do lucro que esperam auferir com o cliente o longo prazo.

35.2 Os usudrios gravitariam em direcdo aos pacotes utilizados pelo maior
numero de pessoas, uma vez que isso lhes facilitaria trocar arquivos e in-
formagGes sobre como utilizar o programa.

35.3 Nesse caso, as condicoes de maximizagao de lucro sdo idénticas. Se
duas pessoas compartilharem um video, o produtor apenas dobrard o pre-
¢o e auferira 0 mesmo lucro.

36. Bens Publicos

36.1 Nio sera o maior valor. Ao contrério, serd o segundo maior valor mais
uma unidade monetdria. A pessoa que estiver propensa a oferecer o maior
lance arrematard o bem, mas tera de pagar apenas o preco da segunda
maior oferta mais uma pequena quantia.
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36.2 O argumento é semelhante ao do imposto de Clarke. Pense no que
ocorre se vocé aumentar seu lance acima do valor verdadeiro, Se o seu lan-
ce fosse 0 maior, de qualquer forma vocé niao mudaria suas chances de ob-
ter o bem. Se 0 seu lance nao fosse 0 maior, entio se Vocé aumentar o lance
o suficiente para ultrapassar o valor do maior lance, vocé arremataria o
bem, mas teria de pagar o segundo lance mais alto — que para voce é maior
do que o valor do bem para vocé. Um argumento similar pode ser desen-
volvido para fazer um lance mais baixo.

36.3 Queremos que a soma das taxas marginais de substituicao iguale-se
a0 custo marginal de prover o bem publico. A soma das TMS é de 20(=10x
20) e 0 custo marginal é de 2x. Temos, portanto, a equagao 2x = 20, que im-
plica que x = 10. Portanto, o niimero Pareto eficiente de limpadas de ilumi-
nagao publica sera de 10.

37. Informacao Assimétrica

37.1 Como apenas os carros de baixa qualidade sdo transacionados no
equilibrio e hd um excedente de US$200,00 por transacao, o total de exce-
dente criado sera de 50 x 200 = US$ 10.000,00.

37.2 Se os carros fossem distribuidos de maneira aleatéria, o excedente mé-
dio por transagao seria a propensdo média a pagar, US$ 1.800,00, menos a
propensao média a vender, US$ 1.500,00. Isso proporciona um excedente
médio de US$300,00 por transagdo. Como ha 100 transacoes, obteremos
um excedente total de US$30.000,00, que é muito melhor do que a solucao
de mercado.

37.3 Sabemos do texto que o plano de incentivo Gtimo tem a forma s(x) = wyx
+ K. O salario w tem de ser igual ao produto marginal do trabalhador, que
nesse caso € 1. A constante K é escolhida de modo que a utilidade do traba-
Ihador na escolha 6tima seja @ = 0. A escolha Gtima de x ocorre quando o
preco, 1, iguala-se ao custo marginal, ¥, de maneira que x" = 1. Nesse ponto,
o trabalhador obtém uma utilidade de v + K — ex)=1+K-1/2=1/2+K
Como a utilidade do trabalhador tem de igualar-se a zero, segue-se que
K=-1/2.

37.4 Vimos na tltima resposta que os lucros no nivel 6timo de producao
sao de 1/2. Como 1 = 0, o trabalhador estaria disposto a pagar 1/2 para
alugar a tecnologia.

37.5 Se fosse para o trabalhador alcancar um nivel de utilidade de 1, aem-
presa teria de dar a ele um pagamento de montante fixo de 1.



