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CAPITULO 6
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6.2 Produgdo com um insumo varidvel
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6.3 Producdo com dois insumos variaveis
6.4 Rendimentos de escala
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6.4 Rendimentos de escala na indistria
de tapetes

ESTE CAPITULO DESTACA

0s tltimos trés capitulos enfocamos o lade da dermanda do mercado

— as preferéncias ¢ o comportamento dos consumidores. Agora,

voltamo-nos para o lade da oferta, examinando o comportamen-
to dos produtores. Veremos o modo pelo qual as empresas organizam
elicientemente sua producdo e como seus custos de producao variam
a medida que ocorrem alteracoes nos precos dos insumos e nos niveis
de producao. Veremos também que ha grandes semelhancas entre as
decisoes de otimizacao por parte de empresas e por parte de consumi-
dores — a compreensao do comportamento do consumidor vai nos aju-
dar a compreender o comportamento do produtor.

Neste capitulo e no proximo examinaremos a teoria da empre-
sa, que mostra como uma empresa toma decisdes de produgio com
base na minimizacio dos custos ¢ como os seus custos variam com o
volume produzido. O conhecimento da teoria da produgio e dos custos
ajudara a entender as caracteristicas da oferta de mercado. A teoria da
producao ¢ do custo € de importancia fundamental também para a ad-
ministragao econdmica da empresa. Pense em alguns dos problemas
com 0s quais uma empresa como a General Motors freqiientemente se
defronta. Quantos equipamentos e quanta mao-de-obra na linha de
montagem deverdo ser empregados em suas novas [dbricas de auto-
moveis? Caso a empresa queira aumentar sua producdo, serd que deve-
ria contratar mais trabalhadores, construir novas fabricas, ou ambos?
Serd mais logico que determinada fabrica de automaoveis produza di-
ferentes modelos ou que cada modelo seja produzido em uma fabrica
separada? Quais os custos que a GM deveria esperar para o proximo
ano? De que forma tais custos poderiam variar ao longo do tempo e
como poderiam ser influenciados pelo nivel de produgao? Questoes
como essas nao se aplicam apenas a empresas privadas, mas também
a outros produtores de bens e servigos, tais como 6rgaos governamen-
tais e organizagoes sem fins lucrativos.

As DECISOES EMPRESARIAIS QUANTO A PRODUCAO

Nos capitulos 3 e 4, para estudar o comportamento do consumi-
dor nés o dividimos em trés passos. Primeiro, explicamos como des-
crever as preferéncias do consumidor. Segundo, consideramos o fato
de que consumidores possuem restricoes orcamentarias. Em seguida,
vimos como, dadas essas preferéncias e as restrigdes or¢amentarias,
eles podem escolher combinagoes de bens para maximizar sua satisfa-
¢ao. As decisoes das empresas quanto a producao sao andlogas as de-
cisoes dos consumidores quanto a compra de bens e, da mesma ma-
neira, podem ser entendidas em trés passos:

1. Tecnologia de producao: precisamos de um modo pratico
de descrever como os insunos (trabalho, capital e matérias-
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teoria da empresa  Ex-
plicacdo sobre como as
empresas fomam decisdes
de minimizacao de custos
e como esses custos va-
riam com a produgdo.

fatores de producdo  In-
sumes que enfram no
processo produtivo (por
exemplo, frabalheo, capi-
tal e matérias-primas).

fung@io de produgdo  Fun-
¢fio que mostra o produte
maximo que uma empresa
pode obter para cada com-
binacéio especificada de in-
sumas.

primas, por exemplo) podem ser transformados em prodigdo (carros e televisores, por exem-
plo). Assim como o consumidor pode alcancar determinado nivel de satisfacao comprando di-
ferentes combinacoes de bens, uma empresa pode gerar determinado nivel de producao usan-
do diferentes combinacoes de insumos. Uma fabricante de eletronicos, por exemplo, pode
produzir 10 mil televisores por més empregando mao-de-obra macica (se os trabalhadores fi-
zerem os aparelhos a mao, por exemplo) e muito pouco capital, ou construindo uma fabrica
capital intensiva, totalmente automatizada, ¢ usando pouquissima mao-de-obra.

2. Restricoes de custo: as empresas precisam levar em conta o preco do trabalho, do capital e
de outros insumos. Assim como o consumidor estd sujeito a um or¢amento limitado, a em-
presa tera de se preocupar com seu custo de producao. Uma [4brica que produza, por exem-
plo, 10 mil televisores por més vai querer fazé-lo de uma maneira que minimize seu custo to-
tal de produgao, o qual € determinado em parte pelo pre¢o dos insumos utilizados.

3. Escolha de insumos: conforme sua tecnologia de producio e o preco do trabalho e outros
insumos, a empresa precisara decidir guanto de cada insino usar. Assim como o consumidor le-
va em conta o preco dos diferentes bens ao decidir a quantidade de cada um que serda compra-
da, a empresa precisa levar em conta o preco dos diferentes insumos ao decidir a quantidade
de cada um que sera usada. Se nossa fabrica de eletronicos opera em um pais com baixos ni-
veis salariais, talvez opte por produzir televisores usando muito trabalho e pouco capital.

Esses (rés passos, que formam os alicerces da teoria da empresa, serdo discutidos em detalhes nes-
te capitulo e no proximo. Também abordaremos outros aspectos importantes do comportamento em-
presarial. Por exemplo: partindo do pressuposto de que a empresa estd sempre usando uma combina-
¢ao de insumos minimizadora de custo, veremos como o custo total da producao varia conforme a
quantidade produzida e como se pode escolher a quantidade que maximizard os lucros.

Comecamos este capitulo mostrando como a tecnologia de produgio da empresa pode ser repre-
sentada na forma de uma fungdo de producdo — uma descricao resumida de como os insumos se transfor-
mam e¢m produtos. Em seguida, usamos a fungao de produgao para mostrar como a producao muda
quando somente um dos insumos (trabalho) varia, mantendo-se os outros insumos [ixos. Depois, pas-
samos ao caso mais geral no qual a empresa pode variar todos 0s seus insumos ¢ mostramos como cla
escolhe uma combinacao minimizadora de custos. Em particular, vamos prestar atengao a escala de ope-
racao da empresa. Sera que ha, por exemplo, vantagens tecnologicas capazes de tornar a empresa mais
produtiva a medida que a escala aumenta?

(M B TECNOLOGIA DE PRODUCAOD

Durante o processo produtivo, as empresas translormam insimes, também denominados fatores
de producao, em produtes. Os fatores de produgdo sao tudo aquilo que a empresa utiliza no processo
produtivo. Numa padaria, por exemplo, os insumos incluem o trabalho; matérias-primas, como farinha
¢ aglicar; ¢ o capital investido nos fornos, nas batedeiras ¢ em outros equipamentos necessarios a pro-
ducao de paes, bolos e confeitos.

Como se vé, podemos dividir os insumos em amplas categorias de {rabalho, matérias-primas e capi-
tal, podendo cada uma dessas incluir subdivisdes mais limitadas. O trabalho abrange os trabalhadores
especializados (carpinteiros, engenheiros) e 0s nao especializados (trabalhadores agricolas), bem como
os esforcos empreendedores dos administradores da empresa. As matérias-primas incluem o ago, o
plastico, a eletricidade, a 4gua e quaisquer outros materiais que a empresa adquira e transforme em um
produto final. O capital inclui o terreno, as instalagdes, a maquinaria e outros equipamentos, bem co-
mo os (‘.‘.‘il(l(ll]t‘!i.

A FuNcAo DE PRODUCAOD

As empresas podem transformar os insumos em produtos de vdrias maneiras, usando varias com-
binagdes de mao-de-obra, matérias-primas e capital. Podemos descrever a relacdo entre os insumos do
processo produlivo ¢ o produto resultante como uma fungde de produgdo. Uma funcao de producao in-
dica o produto maximo (volume de produgao), g, que uma empresa produz para cada combinacao es-
pecifica de insumos." Embora na pratica as empresas usem intimeros insumos, para simplificar nossa

' Neste capitulo e nos seguintes, usaremos a variavel g para o produto da empresa e a varidvel Q para o produto do setor.
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andlise vamos nos concentrar em apenas dois insumos: o trabalho, L, € o capital, K. Podemos, entdo, es-
crever a expressao da funcao de produgao como:

q=F(KL) (6.1)

Essa equacao nos diz que a quantidade de produto depende da quantidade de dois insumos - ca-
pital e trabalho. Por exemplo, a funcao de produgao poderia descrever o nimero de computadores pes-
spais que poderiam ser produzidos a cada ano por uma empresa que possui uma fabrica com mil metros
quadrados e determinado niimero de operdrios na linha de montagem. Ou poderia descrever a colheita
que um fazendeiro pode obter com determinada quantidade de equipamentos e trabalhadores.

E importante ter em mente que os insumos e produtos sao flixos. Assim, por exemplo, nosso fa-
bricante de computadores pessoais emprega certa quantidade de trabalho por ane para produzir de-
terminado nimero de maquinas por ano. Embora ele seja dono da fabrica e das maquinas, podemos
pensar que paga um certo montante por ano pelo uso disso tudo. Para simplificarmos, ignoraremos
freqiientemente as referéncias ao tempo, mencionando apenas as quantidades de trabalho, capital ¢
produto. A menos que seja expressamente indicado, entretanto, estaremos nos referindo sempre a
quantidades de trabalho, de capital e de produto por ano.

Como a fungdo de producio permite que os insumos sejam combinados em proporgoes variadas,
o produto pode ser gerado de diversas maneiras. Em relacao a equagaoe 6.1, isso pode significar empre-
gar mais capital e menos trabalho, ou vice-versa. Por exemplo, o vinho pode ser produzido de modo in-
tensivo em trabalho, empregando muitas pessoas, ou, entdo, de modo intensivo em capital, ou seja,
usando muitas maquinas e poucos trabalhadores.

Observe que a equacao 6.1 aplica-se a deferminada fecnologia, isto €, um determinado grau de co-
nhecimento a respeito dos diversos métodos que poderiam ser utilizados para transformar insumos em
produtos. A medida que a tecnologia se torna mais avancada e a fungao de producio se modifica, uma
empresa pode passar a obter maior volume de produgio por meio de determinado conjunto de insumos.
Por exemplo, uma nova linha de montagem mais rapida poderia permitir que um fabricante de hard-
ware produzisse mais computadores de alta velocidade em um determinado periodo.

As fungées de producio descrevem o que € fecnicamente vidvel quando a empresa opera eficientenen-
te, ou seja, quando utiliza cada combinacio de insumos da forma mais eficaz possivel. A suposicao de
que a produgao seja sempre tecnicamente eficiente nao é constantemente vélida; porém, é razoavel es-
perar que empresas que busquem lucros nao desperdicem recursos.

CURTO PRAZO VERSUS LONGO PRAZO

Ajustar os insumos a produgao, dosando diferentes quantidades de trabalho e capital, ndo é um
processo rapido. Uma nova [abrica precisa ser planejada e construida; as mdquinas e os outros equipa-
mentos de capital precisam ser encomendados e produzidos. Tais atividades demoram um ano ou mais
para ser completadas. Resulta disso que, se temos por releréncia as decisoes de producao em um curto
periodo, como um més ou dois, é provavel que a empresa nao seja capaz de fazer substituicoes impor-
tantes entre trabalho e capital.

Como as empresas tém de considerar se os insumos podem ser substituidos uns pelos outros, e,
nos casos em que isso pode ocorrer, quanto tempo € necessdrio para a substituicao, é importante distin-
guir entre curto e longo prazo quando analisamos a producao. Curto prazo refere-se ao periodo no qual
um ou mais insumos nao podem ser modificados. Em outras palavras, no curto prazo ha sempre pelo
menos um [ator que nao pode ser modilicado; esse fator é, por isso, denominado insumo fixo de pro-
dugdo. Longo prazo corresponde ao periodo necessario para tornar variaveis fodos os insumos.

Como seria de esperar, os tipos de decisao que as empresas podem tomar sao muito dilerentes no
curto ¢ no longo prazo. No curto prazo, as empresas podem variar a intensidade de utilizacdo de deter-
minada [abrica e equipamentos; no longo prazo, as empresas podem modificar a capacidade das fabri-
cas. Todos os insumos fixos no curto prazo correspondem aos resultados de decisoes anteriores de lon-
go prazo bascadas em estimativas das empresas daquilo que poderiam produzir e vender com lucro.

Nenhum periodo especifico, por exemplo um ano, separa o curto prazo do longo prazo. Em vez
disso, € necessario que se faca distingdo entre eles caso a caso. Por exemplo, o longo prazo pode ser tao
curto quanto um dia ou dois, no caso de um balcao para uma crianga vender limonada, e tao longo
quanto cinco ou dez anos, no caso de um fabricante de produtos petroquimicos ou de uma industria au-
tomobilistica.

Veremos que, no longo prazo, as empresas podem dosar a quantidade de todos 0s seus insumos a
fim de minimizar o custo de producao. Antes de abordarmos esse caso geral, porém, vamos comecar
com uma analise de curto prazo, na qual somente um insumo do processo produtivo pode variar. Vamos,
pois, pressupor que o capital seja o insumo [ixo, e o trabalho, o varidvel.

curto prazo  Periodo em
que as quantidades de
um ou mais fafores de
producﬁo ndo podem ser
modificadas.

insumo fixo Fator de
producéio que ndo pode
variar.

longo prazo  Tempo ne-
cessario para que todos
os insumos de produgdo
possam se tornar varid-
veis.
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produte médie  Produ-
to obtido por unidade de
determinado insumo.

produto marginal Pro-
duto adicional gerado ao
acrescentar uma unidade
a um deferminade insumo.

(% A PRODUCAO COM UM INSUMO VARIAVEL (TRABALHO)

Quando uma empresa tem de decidir quanto vai adquirir de determinado insumo, ela tem de
comparar o beneficio que obterd com o custo. As vezes, ¢ interessante olhar para o beneficio e o custo
em uma perspectiva incremental, procurando saber qual seria o produto adicional que resultaria de cer-
to incremento do insumo. Qutras vezes, vem a ser mais interessante fazer comparacoes na miédia, con-
siderando o resultado de um aumento substancial do insumo, Analisaremos os beneficios e os custos de
ambos os modos.

Quando o capital é fixo, mas o trabalho € varidvel, o tinico jeito de a empresa aumentar a produ-
¢ao ¢ aumentando o insumo trabalho. Imagine, por exemplo, que vocé esteja administrando uma fabri-
ca de roupas. Embora disponha de determinada quantidade de equipamentos, vocé poderia contratar
mais trabalho, ou menos, para operar as maquinas. Vocé tem de tomar uma decisio sobre a quantida-
de de trabalho que contratara e a quantidade de roupas que produzira. Para poder tomar essa decisao,
necessitara saber de que forma o volume de produgéo, g4, aumenta (se € que aumenta) a medida que o
insumo trabalho, L, cresce.

A Tabela 6.1 contém essas informagoes. As primeiras trés colunas apresentam o volume de
producao que pode ser gerado em um més com diferentes quantidades de trabalho e mantendo-se o
capital [ixo em 10 unidades. A primeira coluna apresenta a quantidade de trabalho, a segunda indi-
ca a quantidade fixa de capital e a terceira mostra o volume de produgio obtido. Quando o insumo
trabalho € zero, o volume de producao também ¢ zero. Dessa forma, o volume de produgao eleva-se
a medida que o trabalho aumenta para um insumo de 8 unidades. Além de tal ponto, o volume de
producao diminui: embora, inicialmente, cada unidade de trabalho seja capaz de obter uma vanta-
gem cada vez maior do equipamento e de instalagoes disponiveis, apos determinado ponto quanti-
dades adicionais de trabalho nao sdo mais Gteis e na realidade podem ser contraproducentes. Cinco
pessoas podem operar uma linha de montagem melhor do que duas, porém dez pessoas podem tro-
pecar umas nas outras.

PRODUTO MEDIO E PRODUTO MARGINAL

A contribuicao que o trabalho da ao processo produtivo poderia ser descrita em termos do produ-
to médio e do produto marginal do trabalho. A quarta coluna da Tabela 6.1 apresenta o produto médio
do trabalho (PM, ), que ¢ a producdo por unidade de insumo trabalho. O produto médio ¢ calculado pe-
la divisao do produto total, g, pela quantidade total de insumo trabalho, L. O produto médio do traba-
lho mede a produtividade da forca de trabalho da empresa, em termos de quanto produto cada unida-
de de trabalho produz em média. Em nosso exemplo, o produto médio aumenta inicialmente, porém
passa a cair quando o insumo trabalho torna-se superior a quatro,

A quinta coluna da Tabela 6.1 apresenta o produto marginal do trabalho (PMg, ). Produto mar-
ginal do trabalho é o volume de producao adicienal gerado ao se acrescentar 1 unidade de insumo traba-
lho. Por exemplo, com o capital fixo em 10 unidades, quando o insumo trabalho aumenta de 2 para 3,
o produto total ¢ elevado de 30 para 60, ocasionando um volume adicional de producao igual a 30 uni-

TABELA 6.1 Producdo com um insumo variavel

Quantidade Quantidade Produto Produto Produto
de trabalho (L) de capital (K) total (g) médio (q/1) marginal (Ag/Al)
0 10 0 — —
1 10 10 10 10
1 10 30 15 0
3 10 60 20 30
4 10 80 20 0
5 10 95 19 15
b 10 108 18 13
7 10 112 16 4
B 10 112 14 0
9 10 108 12 -4
10 10 100 10 -B
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dades (60 - 30). O produto marginal do trabalho pode ser expresso como Ag/AL, isto €, a variagao no vo-
lume de produgao, Ag, resultante do aumento de uma unidade no insumo trabalho, AL.

Lembre-se de que o produto marginal do trabalho depende da quantidade de capital empregado.
Se o insumo capital aumentar de 10 para 20, por exemplo, ¢ bastante provavel que o produto marginal
do trabalho aumente. Por qué? Isso ocorre porque os trabalhadores adicionais possivelmente serao mais
produtivos se tiverem mais capital para utilizar. Da mesma forma que o produto médio, o produto mar-
ginal inicialmente aumenta, depois diminui; nesse caso, apos a terceira unidade de trabalho.

Resumindo, temaos:

Produto médio do trabalho Produto total/insumo trabalho = g/L
Produto marginal do trabalho = Variacao do produto total/variagao do insumo trabalho
= Ag/AL

INCLINACOES DA CURVA DO PRODUTO

A Figura 6.1 apresenta gralicamente as informagdoes contidas na Tabela 6.1. {Interligamos todos
o0s pontos da figura com linhas cheias.) A Figura 6.1(a) mostra que o volume de producao aumenta até
atingir o valor maximo de 112; apds esse ponto, apresenta diminuigao. Essa parte da curva do produto
total encontra-se tracejada, indicando que volumes de produciao com mais de 8 unidades de trabalho
por més nao sao economicamente viaveis; nunca pode ser lucrativo utilizar quantidades adicionais de
um insumo dispendioso para gerar uma producao menor.

A Figura 6.1(b) apresenta as curvas de produto médio e de produto marginal. {As unidades do ei-
xo vertical foram trocadas, de produto por més para produto por trabalhador por més). Observe que o
produto marginal € sempre positivo quando o volume de producao ¢ crescente, sendo negativo quando
o volume de producio ¢ decrescente.

Nio é mera coincidéncia o fato de a curva do produto marginal cruzar o eixo horizontal do gréafi-
co exatamente no ponto correspondente ao volume maximo de producao. Isso ocorre porque o acrésci-
mo de mais um trabalhador na linha de producao, tornando-a mais lenta e ocasionando um real decrés-
cimo no produto total, implicaria um produto marginal negativo para tal trabalhador.

As curvas de produto médio e de produto marginal estao estritamente relacionadas. Quando o
produto marginal ¢ maior do que o produto médio, o produto médio ¢ crescente. Esse € o caso que ocorre entre
os volumes de producao de 1 a 4 unidades de trabalho na Figura 6.1(#). Se o produto de um trabalha-
dor adicional ¢ maior do que o produto médio de cada um dos trabalhadores existentes (isto €, se o
produto marginal € maior do que o produto médio), quando se acrescenta esse trabalhador, o produ-
to médio aumenta. Na Tabela 6.1, dois trabalhadores produzem 30 unidades de produto, o que resul-
ta em um produto médio de 15 unidades por trabalhador. Adicionar um terceiro trabalhador faz com
que o produto aumente em 30 unidades (ou seja, para 60), de tal modo que o produto médio aumen-
ta de 15 para 20.

Da mesma maneira, guando o produte marginal € menor do que 0 produto meédio, o produte médio ¢ decres-
cente, e isso € o que ocorre quando o insumo trabalho é maior que 4 na Figura 6.1(k). Segundo a Tabela
6.1, seis trabalhadores produzem 108 unidades de produto, de tal modo que o produto médio é 18. Um
sétimo trabalhador apresenta um produto marginal de apenas 4 - ou seja, menos do que o produto mé-
dio —, 0 que reduz o produto médio para 16.

Vimos que o produto marginal estd acima do produto médio quando este ¢ crescente, ¢ abaixo
do produto médio quando este é decrescente. Deduzimos, pois, que o produto marginal devera ser
igual ao produto médio quando o produto médio atingir seu valor maximo. Tal fato ocorre no ponto E
da Figura 6.1(F).

Por que, na pratica, devemos esperar que a curva do produto marginal seja crescente primeiro
para depois se tornar decrescente? Pensemos em uma labrica de televisores. Menos de 10 trabalha-
dores seria insuficiente para fazer funcionar a sua linha de montagem. Entre 10 e 15 trabalhadores
poderiam fazé-la funcionar, mas nao de um modo muito eficiente. A adicao de mais alguns trabalha-
dores poderia fazer com que a linha de montagem operasse de um modo muito mais eficiente, e o
produto marginal deles seria muito alto. Essa eficiéncia adicional comecaria a diminuir uma vez que
a fabrica tivesse mais de 20 trabalhadores. O produto marginal do vigésimo segundo trabalhador, por
exemplo, poderia ainda ser bem alto (maior do que o produto médio), mas ndo tdo alto quanto o pro-
duto marginal do décimo nono ou do vigésimo. O produto marginal do vigésimo quinto seria ainda
menor, igualando-se talvez ao produto médio. Com 30 operdrios, a adi¢do de um trabalhador geraria
mais produto, mas nao muito {de maneira que o produto marginal, ainda positivo, seria menor do
que o produto médio). Uma vez que a fabrica tivesse mais de 40 trabalhadores, cada trabalhador adi-



164

ParTE 1l

Proputores, CONSUMIDORES E MERCADOS COMPETITIVOS

Producao
mensal
D
112 f——————— .
Ao TN,
\ |
j. .\\1|
C4 | Produto total
A i
s l !
/ ' |
/ : I
s
Sef I
60 / I !
i |
Y A I
s | |
< | | i
;oS | | I
s A I | |
W L :
Y R N N N R T T B R R
0 1 2 3 4 5 6 7 !il k] 10
i .
| I : Trabalho mensal
' |
Lo (a) I
L |
30 - } !
I I
Producao I I
mensal por :
trabalhador 5, | |~ Produto médio
I

Trabalho mensal

m Producéio com um insumo varidvel

Quando todos os insumos sio fixos, exceto o trabalho, a curva de produgio total mostrada em (a) represen-
ta os volumes de produgao correspondentes a diferentes quantidades do insumo trabalho. Os produtos mé-
dio ¢ marginal em (b) sao obtidos diretamente da curva de produgio (usando os dados da Tabela 6.1). No
pontoA em (a), o produto marginal ¢ 20, pois a tangente da curva de producao tem inclinagao igual a 20. No
ponto B em (a) o produto médio do trabalhe ¢ 20, pois essa ¢ a inclinagao da linha 0B. O produto médio do
trabalho no ponto € em (a) ¢ dado pela inclinacio da linha 0. A esquerda do ponto E em (b), o produto
marginal estd acima do produto médio, que estd crescendo, enquanto a direita do ponto F o produto margi-
nal estd abaixo do produto médio, que esta decrescendo. Como resultado, E representa o ponto em que os
produtos médio e marginal sao iguais, quando o produto médio alcanga seu maximo.

cional tropecaria nos demais e contribuiria para reduzir o produto total (de maneira que o produto
marginal seria negativo).

PrODUTO MEDIO DA CURVA DE TRABALHO

A relacdao geométrica entre a curva do produto total e as curvas do produto médio e do produto
marginal é apresentada na Figura 6.1(a). O produto médio do trabalho é o produto total dividido pela
quantidade total de insumo trabalho. Por exemplo, no ponto B, o produto médio ¢ igual ao produto to-
tal de 60 dividido pelo insumo trabalho de 3, ou seja, 20 unidades de produto por unidade de insumo
trabalho. No entanto, isso corresponde a inclinagao da linha que vai desde a origem até o ponto B da Fi-
gura 6.1{a). Em geral, ¢ produto médio do trabalho ¢ dado pela inclinagdo da linha tragada entre o ponfo de ori-
gem e o ponto correspondente situado sobre a curva do produto total.
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PRODUTO MARGINAL DA CURVA DE TRABALHO

Como vimos, o produto marginal do trabalho ¢ a variacao do produto total resultante do aumen-
to de uma unidade de trabalho. Por exemplo, no ponto 4, o produto marginal ¢ 20, porque nele a tan-
gente da curva do produto total tem inclinagio igual a 20. Em geral, o produto marginal do trabalho em de-
terminade ponto é dado pela inclinacdo da curva do produto fotal naguele ponto. Podemos ver na Figura 6.1(b)
que o produto marginal do trabalho inicialmente apresenta uma elevagio, atingindo seu pico no ponto
correspondente ao insumo trabalho igual a 3, posteriormente decrescendo a medida que percorremos
ascendentemente a curva do produto total entre os pontos C e I No ponto D, no qual o volume total de
producao é maximizado, a inclinacao da tangente da curva do produto total é 0, da mesma lorma que o
produto marginal. Além desse ponto, o produto marginal torna-se negativo.

A RELACAO ENTRE PRODUTO MARGINAL E PRODUTO MEDIO  Observe a relacao grafica entre o produto médio e
o produto marginal na Figura 6.1(a}. No ponto B, o produto marginal do trabalho (a inclinacao da tangen-
le em relacao a curva de producao no ponto B - nao mostrada explicitamente) € maior que o produto mé-
dio (linha tracejada 0B). Como resultado, o produto médio do trabalho aumenta quando nos movemos de
B para C. Em C, os produtos médio e marginal sao iguais — o produto médio € a inclinacao da linha 0C, en-
quanto o produto marginal € a tangente da curva de produgao no ponto C (note a igualdade entre os pro-
dutos médio e marginal no ponto E da Figura 6.1(k)). Por [im, quando nos movemos de € para D, o pro-
duto marginal cai abaixo do produto médio; vocé pode comprovar que a inclinacao da tangente da curva
de produgao em qualquer ponto entre € ¢ I ¢ menor que a inclinacao da linha a partir da origem.

LEI DOS RENDIMENTOS MARGINAIS DECRESCENTES

O produto marginal decrescente do trabalho (e um produto marginal decrescente de outros insu-
mos) ocorre na maioria dos processos de producao. A lei dos rendimentos marginais decrescentes
diz que, a medida que aumenta o uso de determinado insumo em incrementos iguais (mantendo-se [i-
x0s 05 demais insumos), acaba-se chegando a um ponto em que a producao adicional resultante decres-
ce. Quando o insumo trabalho € pequeno (e o capital € fixo), pequenos incrementos de insumo traba-
Iho geram substanciais aumentos no volume de producao, a medida que os funciondrios sao admitidos
para desenvolver tarefas especializadas. Inevitavelmente, entretanto, a lei dos rendimentos marginais
decrescentes entra em acao. Quando houver funcionarios em demasia, alguns se tornarao ineficientes,
e o produto marginal do insumo trabalho apresentara uma queda.

A lei dos rendimentos marginais decrescentes geralmente aplica-se ao curto prazo, quando pelo
menos um dos insumos permanece inalterado. Entretanto, ela também se aplica ao longo prazo. Mes-
mo que sejam variaveis todos os insumos da producao no longo prazo, um administrador pode ter inte-
resse em analisar opgoes de produgao para as quais um ou mais insumos devam permanecer inaltera-
dos. Suponhamos, por exemplo, que apenas dois tamanhos de fabrica sejam vidveis e a administracao
tenha de tomar a decisdo de construir uma delas. Entdo, a administragio desejaria saber em que ponto
a lei dos rendimentos marginais decrescentes passaria a atuar em cada uma das duas alternativas.

Nao confunda a lei dos rendimentos marginais decrescentes com possiveis alteragoes na qualidade
da mao-de-obra a medida que aumentam as unidades do insumo trabalho (por exemplo, se todos os tra-
balhadores com alta qualificagdo fossem contratados em primeiro lugar, e aqueles com menor qualifica-
¢do fossem contratados por tltimo). Em nossa andlise da producio, adotamos a premissa de que todas
as unidades do insumo trabalho tém igual qualidade; por conseguinte, os rendimentos decrescentes re-
sultam de limitagoes no uso dos demais insumos mantidos inalterados (por exemplo, equipamentos}, e
nao do declinio da qualidade dos trabalhadores. Também nao confunda rendimentos decrescentes com
retornos negatives. A lei dos rendimentos decrescentes descreve um produto marginal declinante, mas nao
necessariamente um produto marginal negativo,

A lei dos rendimentos marginais decrescentes aplica-se a uma tecnologia de produgao especifica.
Ao longo do tempo, entretanto, as invencdes e outros avancos tecnolégicos podem vir a permitir que to-
da a curva do produto total da Figura 6.1(a) seja deslocada para cima, de tal maneira que um maior vo-
lume possa ser produzido com os mesmos insumos. A Figura 6.2 ilustra esse [ato. Inicialmente, a curva
do produto total corresponde a 0|, porém avangos tecnologicos podem permitir que toda a curva de pro-
duto total seja deslocada para cima, primeiro até 0, e depois até 0.

Suponhamos que, com o decorrer do tempo, &8 medida que se aumenta a mao-de-obra na produ-
¢do agricola, estejam também ocorrendo avangos tecnologicos, tais como sementes geneticamente mo-
dificadas que resistem as aplicacoes de pesticidas, fertilizantes mais poderosos ¢ mais eficazes ou ainda
melhores equipamentos rurais. Nesse caso, o produto total sofre uma variacdo do ponto A (com um in-
sumo trabalho igual a 6 na curva 0,) para o ponto B (com um insumo trabalho igual a 7 na curva 0,) e
para o ponto € {(com um insumo trabalho igual a 8 na curva 0,).

lei dos rendimentos mar-
ginais decrescentes  Prin-
cipio segundo o qual, con-
forme o ufilizacdio de um
insumo aumenta, com ou-
fros insumos mantidos cons-
tantes, a producdio adicio-
nal a partir de deferminado
ponto decresce.



166

ParTE 1l

Proputores, CONSUMIDORES E MERCADOS COMPETITIVOS

Produgio .
por periodo Sa,
‘\
*
»
*
b
o
100 }
-
| RN
| R
| -
| N
| *
| L]
= 0
| ] ~ 2
50 | | -
. .
I N
I | ~
| b Y
o .
b 0
| |
o
| | |
l L
o 1 2 3 4 3 [ 7 8 9 10

Trabalho por periodo

M Efeito dos avancos tecnolégicos

A produtividade da mao-de-obra (voelume de produgae por unidade de trabalho) pode aumentar se houver
avancos tecnologicos, mesmo que determinado processo produtivo apresente rendimentos decrescentes pa-
1a ¢ insumo trabalho. A medida que nos movemos do ponto A, na curva ¢, para B, na curva 0,, ¢ para €, na
curva 0,, ao longo do tempo, a produtividade da mao-de-obra aumenta.

A movimentacao de A para B ¢ depois para C estabelece uma relagio entre um aumento no insumo
trabalho e um aumento no produto total, dando a falsa impressao de que nao estao ocorrendo rendimen-
tos marginais decrescentes. Na verdade, a mudanca na curva de produto total sugere que pode nao haver
nenhuma implicagdo negativa para o crescimento econdmico de longo prazo. De fato, como discutiremos
no Exemplo 6.1, nao considerar os avancos tecnoldgicos no longo prazo levou o economista Thomas
Malthus a prever erroneamente conseqiiéncias calamitosas para o crescimento populacional continuo.

Malthus e a crise de alimentos

Alei dos rendimentos decrescentes foi de fundamental importancia para o pensamento do eco-
nomista Thomas Malthus {1766-1834)." Malthus acreditava que a quantidade relativamente fixa de
terras existentes em nosso planeta seria insuficiente para o suprimento de quantidades necessarias
de alimento, a medida que a populagao mundial crescesse. Segundo suas previsoes, quando ocorres-
se a queda tanto da produtividade marginal quanto da produtividade média da mao-de-obra e ain-
da houvesse mais pessoas para serem alimentadas, o resultado seria a fome em larga escala. Feliz-
mente, Malthus estava enganado (embora estivesse correto a respeito da aplicacdo da lei dos rendi-
mentos decrescentes para o trabalho).

Nos altimos cem anos, avancos tecnologicos modificaram significativamente a produgao de
alimentos na maioria dos paises (inclusive em paises em desenvolvimento, como a india), de tal for-
ma que o produto médio do trabalho e a producao total de alimentos tém apresentado elevacao. Tais
avancos incluem novas variedades de sementes de alto rendimento e alta resisténcia as pragas, me-
Thores fertilizantes e melhores colheitadeiras. Como mostra o indice de producao de alimentos na Ta-
bela 6.2, a producdo global de alimentos tem excedido o crescimento populacional mundial de for-
ma continua desde 1960." Esse aumento na produtividade agricola mundial ¢ também ilustrado na
Figura 6.3, que mostra a producio média de cereais de 1970 até 2001, bem como o indice de preco
mundial para alimentos.” Note que a producio de cercais cresceu ininterruptamente nesse periodo.

' Thomas Malthus, Essay on the principle of population, 1798,

" 0s dados sobre a producio mundial de alimentos per capita sdo da Organizacio das Nages Unidas para a Alimen-
tagao ¢ a Agricultura (FAOQ). Veja também th:/fapps.fao.org (sclecione “Agriculture”, depois “Agricultural
Production Indices”).

' Os dados sdo da FAO e do Banco Mundial. Veja também hﬂp:fffupps_\coo_org (selecione “Agriculture” e depois, na
se¢ao “Data Collection”, selecione “Crops Primary”).
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TABELA 6.2 indice do consumo alimentar mundial per capita

Ano indice

1948-1952 100
1960 115
1970 123
1980 128
1990 138
1995 140
2001 161
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m Produgiio de cereais e preco mundial da alimentacdo

A produgio de cereais vem aumentando continuamente. O pre¢o médio mundial da alimenta¢do aumentou
temporariamente no inicio da década de 1970, mas vem declinando desde entao.

O crescimento da produtividade agricola levou a aumentos na oferta de alimentos que superaram o
crescimento da demanda, de forma que, exceto por alguns aumentos temporarios no inicio da déca-
da de 1970, os precos declinaram.

Ainda assim, a fome permanece como um grave problema em algumas regioes, tais como a
regido do Sahel na Alfrica, em parte por causa da baixa produtividade da mao-de-obra local. Em-
bora outros paises disponham de excedentes de produgao agricola, a fome em larga escala ocorre
em razdo das dificuldades existentes na redistribui¢do de alimentos das regides mais produtivas
para as regioes menos produtivas do planeta, ¢ também em virtude da baixa renda existente nas
regides menos produtivas.

PRODUTIVIDADE DA MAO-DE-0BRA

Embora este livro seja de microeconomia, muitos conceitos aqui desenvolvidos fornecem funda-
mentos para a andlise macroecondmica. Os macroeconomisias estdo particularmente interessados na  produtividade da méo-
produtividade da mao-de-obra, ou scja, no produto médio do trabalho para todo wm setor ou para a d"""f“ Produte médio
economia como um todo. Nesta subsecao, discutimos a produtividade da mao-de-obra nos Estados Uni- f:h:‘::-j:-;ir:o:i: ::'
dos e em alguns outros paises. O t6pico ¢ interessante por si s e aqui torna possivel ilustrar uma das li- -~ = 0
gaches mais importantes entre a microeconomia ¢ a macroeconomia.
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estoque de capital A
quantidade total de ca-
pital disponivel para em-
prego na produgdo.

mudanga  tecnolégica
Desenvelvimento de no-
vas fecnologias que per-
mitem que os fatores de
producdio sejam utiliza-
dos mais efefivamente.

Pelo fato de o produto médio mensurar o produto total por unidade de insumo trabalho, torna-se
relativamente facil obter essa medida (porque o insumo trabalho total e o produto total sao as duas tni-
cas informacdes de que necessitamos). A produtividade da mao-de-obra possibilita fazer comparacoes
liteis entre setores, bem como dentro de um setor no decorrer de um longo periodo. A produtividade é
particularmente importante porque ela determina o real padrie de vida que determinado pais pode ofe-
recer a seus cidadaos.

PADRAO DE VIDA E PRODUTIVIDADE  Ha uma ligagao simples entre a produtividade da mao-de-obra ¢ o pa-
drao de vida. Em qualquer ano, o valor agregado dos bens e servigos produzidos por uma economia é
igual aos pagamentos feitos a todos os insumos, inclusive salarios, locacdo de capital e lucros de empre-
sas. Sao os consumidores que, em tltima andlise, recebem esses pagamentos de insumos, quaisquer que
sejam as formas de pagamento. Conseqlientemente, os consumidores em conjunto podem aumentar seu
consumo no longo prazo simplesmente por meio de uma elevagiao na quantidade total que produzem.
A compreensao das causas do crescimento da produtividade ¢ uma drea de pesquisa importante em
cconomia. Sabemos que uma das fontes mais importantes desse crescimento ¢ o aumento do estoque de
capital, isto ¢, da quantidade total de bens de capital disponiveis para uso produtivo. Como um aumento
do capital significa mais e melhor maquinaria, cada trabalhador produz mais por hora trabalhada. Uma
outra fonte importante do crescimento da produtividade da mao-de-obra ¢ a mudanca tecnologica, is-
to &, o desenvolvimento de novas tecnologias que permiterm um uso mais eficiente da forca de trabalho
(assim como dos outros fatores de producae) para produzir novos bens ¢ bens de melhor qualidade.
Como mostra o Exemplo 6.2, 0s niveis da produtividade da mao-de-obra, assim como suas taxas de
crescimento, diferem consideravelmente de um pais para outro. Dado o papel central que a produtividade
tem na determinagéo do padrao de vida da populagao, compreender essas diferencas ¢ muito importante.

Produtividade da m@o-de-obra e padréo de vida

Serd que o padrao de vida nos Estados Unidos, na Eu-
ropa ¢ no Japdo continuard a melhorar ou serd que essas
economias apenas conseguirdo manter para as geragoes fu-
turas os mesmos niveis das geracoes atuais? A resposta de-
pende da produtividade da mao-de-obra, pois a renda real
dos consumidores desses paises aumenta no mesmo ritmo
que a produtividade.

Como mostra a Tabela 6.3, o nivel de producao por tra-
balhador nos Estados Unidos em 2001 foi substancialmente
mais elevado do que em outras importantes nacoes desenvolvidas. Todavia, desde o final da Segunda
Guerra Mundial, dois aspectos tém se mostrado particularmente incémodos para os norte-america-
nos. Em primeiro lugar, até a década de 1990, o crescimento da produtividade nos Estados Unidos foi,
cm média, mais lento do que o da maioria das outras nacoes desenvolvidas. Em scgundo lugar, para
todas as nagoes desenvolvidas, o crescimento da produtividade entre 1974 ¢ 2001 foi substancialmen-
te mais baixe do que havia sido no passado.’

Entre 1960 ¢ 1991, a taxa de crescimento da produtividade no Japao foi a mais alta, seguida
pela da Alemanha e da Franca. Nos Estados Unidos, o crescimento da produtividade foi o mais bai-
%0, inferior até mesmo ao da Inglaterra. Isso se deve em parte a diferengas entre as taxas de investi-
mento ¢ as taxas de crescimento do capital entre os varios paises. O maior crescimento do capital,
durante o periodo do pos-guerra, ocorreu no Japao, na Franca e na Alemanha, nagoes substancial-
mente reconstruidas apds a Segunda Guerra Mundial. Em alguma proporcao, porlanto, as taxas
mais baixas do crescimento da produtividade verificadas nos Estados Unidos, em comparacido com
as do Japao, da Franca ¢ da Alemanha, seriam resultantes da necessidade que tais paises tiveram de
retomar o desenvolvimento depois da guerra.

O crescimento da produtividade encontra-se ligado também ao setor de recursos naturais da
economia. A medida que o petréleo ¢ outras reservas naturais comecaram a se esgotar, o produto por
trabalhador apresentou alguma queda. As regulamentagoes de carater ambiental {por exemplo, a ne-
cessidade de restaurar a condigao original do solo apds atividades de extracao de carvao em lavras a
céu aberto) ampliaram tal efeito, enquanto o priblico tornou-se mais preocupado com a importancia
de manter o ar ¢ a dgua mais limpos.

Observemos na Tabela 6.3 que a produtividade nos Estados Unidos cresceu entre 1992 e 2001,

particularmente quando comparada a de outros paises. Os economistas tém debatido o assunto pa-

" 0s valores recentes sobre o crescimento, o PIB, o emprego ¢ o PPP foram obtidos na OCDE. Para mais inl'urmac;(ws;,
visite a pagina hitp://www.oecd.org e selecione “Frequently Requested Statistics”, dentro da secio de estatisticas.
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TABELA 6.3 Produtividade da mao-de-obra nos paises desenvolvidos

Esranos Revo
Unioos Jario Franca ALemanna Unipo
Produciio real por trabafhador (2001)
§75.575 §52.848 $62.461 $66.369 $52.499
Anos Toxe de erescimento anval do produtividade do méo-de-obra (%)
1960-1973 19 7,86 4,70 398 2,84
1974-1982 0,22 129 1,73 228 1,53
19831991 1,54 2,64 1,50 207 1,57
1992-2001 200 119 0,86 210 198

ra saber se este vem a ser um fato excepcional de curto prazo ou o comego de uma tendéncia de lon-
go prazo. Alguns deles acreditam que a rdpida mudanga tecnoldgica durante a década de 1990, em
especial a revolucao da informatica, criou novas possibilidades para o crescimento da produtividade.
Se essa visao otimista estiver correta, observaremos uma continuacao das altas taxas de crescimen-

to da produtividade nos proximos anos.”

YW PRODUCAO COM DOIS INSUMOS VARIAVEIS

Completamos nossa analise da fungao de produgio no curto prazo, na qual um dos insumos, o
trabalho, & varidvel, e o outro, o capital, é fixo. Agora nos voltaremos ao longo prazo, no qual tanto o tra-
balho quanto o capital sdo varidveis. A empresa pode agora produzir de varios modos, combinando di-
ferentes quantidades de trabalho e capital. Nesta secdo, veremos como uma empresa pode escolher en-
tre combinagdes de trabalho e capital que geram a mesma producdo. Na primeira subsecdo, vamos
examinar a escala do processo produtivo, analisando como a producao muda quando as combinacoes
de insumo sao dobradas, triplicadas e assim por diante.

ISoQuANTAS

Comecaremos examinando a tecnologia de producdo da empresa quando ela utiliza dois insumos
e pode fazer variagdes de ambos. Suponhamos, por exemplo, que os insumos sejam capital e trabalho,
e que estes estejam sendo utilizados para produzir alimento. A Tabela 6.4 relaciona os volumes de pro-
dugao alcancaveis por meio de diversas combinagdes de insumos.

As unidades do insumo trabalho encontram-se relacionadas na linha superior ¢ as do insumo capi-
tal, na coluna situada a esquerda. Cada valor na tabela corresponde ao volume maximo de produgao {tec-
nicamente eficiente) que pode ser obtido por determinado periodo {digamos, um ano), com cada combina-
¢ao de trabalho e capital utilizada ao longo desse periodo. Por exemplo, 4 unidades de trabalho por ano e 2
unidades de capital por ano resultam em 85 unidades de alimento por ano. Observando cada linha, vemos
que o volume de producao aumenta a medida que as unidades de trabalho também aumentam, manten-

TABELA 6.4 Producdo com dois insumos varidaveis

Trabalho
Capital ] 2 3 4 5
1 2 10 55 65 D)
1 40 60 (D) 85 90
3 55 (D) % 100 105
1 65 85 100 10 115
5 ® % 105 115 120

* Para obter mais informagdes sobre a produtividade de trabalho e 0 padréo de vida, visite o site hitp:/ /www.bls.gov/fls/.
Na secdo “GDP per Capita and per Employed Person — International Comparisons”, clique em “Comparative Real Gross
Domestic Product per Capita and per Employed Person, Fourteen Countries, 1960-2002",
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isoquanta  Curva que
mosira todas as combina-
¢Bes possiveis de insumos
que geram o mesmo volu-
me de produr;ﬁo.

mapa de isoquantas O
gréfico no qual sdo com-
binadas diversas isoquan-
tas, usado para descrever
uma fungéio de predusdo.

do-se fixas as unidades de capital. Observando cada coluna, vemos que o volume de producao também au-
menta a medida que as unidades de capital aumentam, mantendo-se fixas as unidades de trabalho.

As informacoes contidas na Tabela 6.4 também podem ser graficamente interpretadas por meio
do uso de isoquantas. Uma isoquanta ¢ uma curva que representa fodas as possiveis combinagoes de insumos
que resultant no mesmo volume de producdo. A Figura 6.4 apresenta 1rés isoquantas. (Cada eixo da [igura
mede as quantidades de insumos. ) Essas isoquantas estdo baseadas nos dados da Tabela 6.4, porém [o-
ram desenhadas como curvas uniformes para permitir o uso de quantidades fracionadas de insumos.

Por exemplo, a isoquanta g, mostra todas as combinagoes de trabalho e de capital por ano que, em
conjunte, resultam na obtencao de um volume de produgao de 55 unidades. Dois desses pontos, A ¢ D,
correspondem a Tabela 6.4. No ponto A, 1 unidade de trabalho ¢ 3 unidades de capital resultam em 55
unidades produzidas, enquanto, no ponto D, 0o mesmo volume de produgao ¢ obtido por meio de 3 uni-
dades de trabalho ¢ 1 unidade de capital. A isoquanta g, mostra todas as combinacoes de insumos que
resultam em um volume de producao de 75 unidades, correspondendo as quatro combinacoes de traba-
lho e capital apresentadas na tabela (por exemplo, no ponto B, em que 2 unidades de capital e 3 unida-
des de trabalho sdo combinadas). A isoquanta g, estd acima ¢ a direita de g,, porque ¢ necessario maior
quantidade de trabalho e de capital para obter um nivel mais elevado de volume de produgéo. Por fim,
a isoquanta g, mostra as combinagdes de trabalho e capital que resultam em 90 unidades produzidas. O
ponto C envolve 3 unidades de trabalho e 3 unidades de capital, enquanto o ponto F envolve apenas 2
unidades de trabalho ¢ 5 unidades de capital.

MAPAS DE ISOQUANTAS  Quando um conjunto de isoquantas ¢ apresentado em um mesmo grafico, temos
um mapa de isoquantas. Na Figura 6.4, vemos trés das muitas isoquantas que formam um mapa de
isoquantas. Por meio dele, temos um modo alternativo de descrever a funcao de producao, da mesma
forma que o mapa de indiferenca ¢ um modo de descrever a funcao de utilidade. Cada isoquanta esta
associada a um nivel diferente de produgao, e o nivel de producdo aumenta a medida que nos movemos
para cima e para a direita na figura.

FLEXIBILIDADE DO INSUMO

As isoquantas mostram a flexibilidade que as empresas tém quando tomam decisoes de produgao.
As empresas geralmente podem obter determinado volume de produgdo por meio do uso de diversas com-
binacoes de insumos. E importante para o administrador de uma empresa compreender a natureza dessa
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TR Producdo com dois insumos variaveis

As isoquantas de producdo mostram as varias combinagoes de insumaos necessdrias para que a empresa possa
obter determinado volume de producdo (produto). Um conjunto de isoquantas, ou mapa de isoguantas, des-
creve a fungdo de producio da empresa. O volume de producio aumenta quando nos movemos da isoquanta
g, (na qual 55 unidades sao produzidas por ano em pontos como o 4 e 0 D) para a isoquanta g, (75 unidades
por ano em pontos como o B) e para a isoquanta g, (90 unidades por ano em pontos como o Ce o E).
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flexibilidade. Por exemplo, restaurantes de fast-food defrontam-se atualmente, nos Estados Unidos, com
escassez de trabalho jovem ¢ de baixa remuneracao. As empresas tém enfrentado essa situagao por meio
da automatizagao - introduzindo o sistema de self-service para saladas e adquirindo equipamentos mais
sofisticados de cozinha. Além disso, tém recrutado pessoas mais velhas para ocupar as vagas existentes.
Como discutiremos nos capitulos 7 e 8, incorporando essa flexibilidade no processo produtivo, os adminis-
tradores podem escolher combinagoes de insumos capazes de minimizar custos ¢ maximizar lucros,

RENDIMENTOS MARGINAIS DECRESCENTES

Embora tanto o trabalho quanto o capital sejam variaveis no longo prazo, para uma empresa que
esta escolhendo a combinagdo 6tima de insumo é ttil perguntar o que acontece com o produto quando
um dos insumos aumenta, enquanto o outro permanece constante. O resultado desse exercicio estd des-
crito na Figura 6.4, que reflete rendimentos decrescentes tanto para o trabalho quanto para o capital.
Podemos entender a razao da existéncia de rendimentos decrescentes no trabalho desenhando uma li-
nha horizontal em determinado nivel de capital, digamos 3. Fazendo a leitura dos niveis de producao de
cada isoquanta, a medida que aumenta a quantidade do trabalho, podemos observar que cada unidade
adicional de trabalho é capaz de gerar volumes cada vez menores de producdo adicional. Por exemplo,
quando o trabalho aumenta de 1 para 2 unidades (do ponto A para o ponto B), a producdo aumenta em
20 unidades (de 55 para 75). Entretanto, quando o trabalho aumenta em uma unidade (do ponto B pa-
ra o ponto C}, a produgao aumenta em apenas 15 (de 75 para 90). Assim, hd rendimentos decrescentes
do trabalho tanto no curto como no longo prazo. Como, ao se adicionar um insumo e manter o outro
constante, inevitavelmente os incrementos de producao serdo cada vez menores, a isoquanta se torna-
ra mais inclinada a medida que mais capital for adicionado no lugar do trabalho e se tornara mais pla-
na a medida que o trabalho for adicionado no lugar do capital.

Had rendimentos marginais decrescentes também para o capital. Mantendo-se o trabalho fixo, o pro-
duto marginal do capital aumentara a medida que o capital for elevado. Por exemplo, quando o capital au-
menta de 1 para 2, e o trabalho ¢ mantido constante no nivel 3, o produto marginal do capital ¢ inicial-
mente 20 (75 - 55), mas o produto marginal cai para 15 (90 - 75) quando o capital aumenta de 2 para 3.

SUBSTITIIIQEO ENTRE INSUMOS

Havendo dois insumos que possam ser alterados, um administrador deve considerar a possibili-
dade de substituir um pelo outro. A inclinagao de cada isoquanta indica o volume de cada insumo que
pode ser substituido por determinada quantidade do outro, mantendo-se a producgao constante. Quan-
do o sinal negativo ¢ removido, a inclinagao passa a ser denominada taxa marginal de substituicao
técnica (TMST). A faxa marginal de substituicdo técnica do trabalho por capital ¢ a quantidade em que se
pode reduzir o insumo capital quando se utiliza uma unidade extra de insumo trabalho, de tal forma
que a produgao seja mantida constante. Tal fato € anédlogo a taxa marginal de substituigao (TMS) da
teoria do consumidor. Como descrevemos na Secao 3.1, a TMS mostra como os consumidores substi-
tuem um bem pelo outro, mantendo o nivel de satisfacao constante. Da mesma forma que a TMS, a
TMST é sempre medida como quantidade positiva:

TMST = -Variacao do insumo capital/variacao do insumo trabalho

= —AK /AL (para um nivel constante de q)

onde AK ¢ AL representam pequenas variacoes de capital e de trabalho ao longo de determinada iso-
quanta,

Na Figura 6.5 a TMST € igual a 2 quando o trabalho aumenta de I para 2 unidades, estando a pro-
ducao [ixa em 75. Entretanto, a TMST cai para 1 quando o trabalho aumenta de 2 para 3 unidades, e en-
tao declina para 2/3 e para 1/3. Nitidamente, a medida que quantidades cada vez maiores de trabalho
substituem o capital, o trabalho se torna cada vez menos produtivo, e o capital, relativamente mais pro-
dutivo. Por conseguinte, menos capital precisa ser despendido para que se consiga manter constante o
volume de producao obtido, ¢ a isoquanta torna-se mais plana.

TMST DECRESCENTE  Presumimos que exista uma TMST decrescente. Em outras palavras, a TMST cai a me-
dida que nos deslocamos para baixo ao longo de uma isoquanta. A implicacdo matematica desse fato é
que as isoquantas sao convexas, assim como as curvas de indiferenca. A TMST decrescente informa-nos
que a produtividade que qualquer unidade de insumo possa ter ¢ limitada. A medida que se adiciona
uma quantidade cada vez maior de trabalho ao processo produtivo, em substitui¢io ao capital, a produ-
tividade da mao-de-obra cai. Da mesma forma, quando uma quantidade maior de capital € adicionada,
em substituicao ao trabalho, a produtividade do capital apresenta reducao. A producao necessita de
uma combinag¢do equilibrada de ambos os insumos.

taxa marginal de substitui-
¢dio técnica (TMST)  Quan-
tidade na qual um insumo
pode ser reduzide quande
uma unidade adicional
de outro insumo é utiliza-
da, mantendo-se o produto
constante.

Na Secdo 3.1, explica-
mos que o faxa marginal
de substituicdo & a quan-
tidade méxima de um
bem que o consumidor
estd disposto a deixar de
adquirir para obter uma
unidade de outro bem.

Na Segdo 3.1, mostramos
que uma curva de indife-
renca & convexa se a taxa
marginal de substituicde
diminui ao longo da cur-
va, quando percerremos
esta de cima para baixo.



172 | Parmell

Proputores, CONSUMIDORES E MERCADOS COMPETITIVOS

Na Secdio 3.1, explica-
mos que dois bens sao
substitutes perfeitos se a
taxa marginal de substi-
tuicdo de um pelo outro &
constante.

Capital
por més
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m Taxa marginal de substituigéio técnica

Isoquantas possuem inclinacio descendente e sdo convexas, assim como as curvas de indiferenca. A inclina-
¢do da isoquanta em qualquer ponto mede a taxa marginal de substituigio técnica - a habilidade da empre-
sa em Lrocar capital por trabalho, mantendo o mesmo nivel de produgdo. Na isoquanta g,, a TMST cai de 2
para 1, depois para 2/3 e finalmente para 1/3.

Como acaba de sugerir nossa discussdo, a TMST estd bastante relacionada com os produtos
marginais do trabalho (PMg, ) ¢ do capital (PMg,}. Para compreender tal fato, imagine algum acrés-
cimo de trabalho e uma reducéo do capital, mantendo-se constante o produto. O acréscimo de pro-
duto resultante do aumento do insumo trabalho € igual ao produto adicional por unidade adicional
de trabalho (isto €, o produto marginal do trabalho) multiplicado pelo ntimero de unidades de tra-
balho adicional:

Produto adicional resultante de maior utilizagdo do trabalho = (PMg, }(AL)

Do mesmo modo, o decréscimo de producao resultante de uma reducao no capital corresponde a
perda de produgao por unidade reduzida no capital (o produto marginal do capital) multiplicada pelo
nimero de unidades em que o capital {oi reduzido:

Redugdo da produgdo resultante do decréscimo do capital = (PMg, )(AK)

Pelo [ato de estarmos mantendo a producdo constante quando nos movemos sobre uma isoquan-
ta, a variacao total da produgao deve ser igual a zero. Assim, temos:

(PMg, )(AL) + (PMg,)(AK) = 0
Entao, reordenando os termos da expressao anterior, temos:
(PMg, )/(PMg,) = —(AK/AL) = TMST (6.2)

A cquacao 6.2 nos diz que a faxa marginal de substituicdo técnica entre dois insumos € igual a razdo enfre
o8 produfos marginais dos insumos. Essa expressao serd util quando formos investigar a escolha das quan-
tidades de insumos feita pela empresa com o objetivo de minimizar os custos, no Capitulo 7.

FuNncOES DE PRODUCAD = DOIS CASOS ESPECIAIS

Dois casos extremos de funcoes de producao podem ser utilizados para examinar a faixa de pos-
sibilidades de substituicao de insumos em um processo produtivo. No primeiro caso, apresentado na Fi-
gura 6.6, 0s insumos sao substifutos perfeitos um para o outro. Aqui, a TMST é constante em todos os pon-
tos da isoquanta. Conseqiientemente, a mesma produgdo (por exemplo, 4, pode ser obtida principal-
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GRS Isoquantas quando os insumos séo substitutos perfeitos

Quando as isoquantas sao linhas retas, a TMST ¢ constante. Isso significa que a taxa em que capital e traba-
lho podem substituir um ao outro ¢ 0 mesmo, ndo importando o nivel de insumos que esteja sendo utiliza-
do. Os pontos A, B e C representam trés composigoes diferentes entre capital e trabalho que geram a mesma
gquantidade de produto g,.

mente por meio do capital (no ponto A), principalmente por meio do trabalho (no ponto C) ou entao por
meio de uma combinacio balanccada de ambos os insumos (no ponto B). Por exemplo, 0s instrumen-
tos musicais podem ser manufaturados quase inteiramente com maquinas operatrizes ou entao com al-
gumas poucas ferramentas, mas com mao-de-obra altamente especializada.

A Figura 6.7 ilustra o extremo oposto, a funcao de producao de proporcoes fixas. Nesse ca-
s0, seria impossivel qualquer substituigao entre os insumos. Cada nivel de produgao exige uma com-
binacao especilica de trabalho e capital. Nao se pode obter producdo adicional, a menos que sejam in-
cluidos mais capital e mais trabalho, conforme as proporcoes especificadas. Conseqiientemente, as
isoquantas apresentam formato em L, do mesmo modo que as curvas de indiferenga quando os dois
bens considerados eram complementares. Um exemplo poderia ser a reconstrugio de calcadas, por
meio do uso de perfuratrizes pneumaticas. £ necessario que apenas uma pessoa opere a maquina —
combinacoes de duas pessoas com uma perfuratriz ou entio de uma pessoa com duas perfuratrizes
nao resultariam em um aumento de produgio. Como outro exemplo, suponhamos que uma empresa
produtora de cereais matinais esteja oferecendo um novo tipo de cereal, Nutty Oat Crunch, compos-
to de dois insumos: nozes e aveia. A [drmula “secreta’ requer que o produto seja feito com uma pro-
porcio exata de insumos: 30 gramas de nozes para cada 120 gramas de aveia em cada porgio. Se a
empresa comprar uma quantidade adicional de nozes, mas nao fizer o mesmo com a aveia, nao po-
derd aumentar a produgio, pois a férmula exige uma proporcao fixa desses dois insumos. De modo
similar, a compra de uma quantidade adicional de aveia sem a quantidade adicional de nozes seria
igualmente improdutiva.

Na Figura 6.7, os pontos 4, B e C representam combinagdes tecnicamente eficientes dos insumos.
Por exemplo, para obter uma producao 4,, podem ser utilizadas uma quantidade de trabalho L, e uma
quantidade de capital K, como ocorre no ponto A. Se o capital permanecer fixo em K, o acréscimo de
trabalho ndo alterara a produgao. Da mesma forma, se o trabalho permanecer fixo em L, 0 acréscimo
de capital nao alterara a produgao. Assim sendo, nos segmentos verticais e horizontais das isoquantas
com formato em L, ou o produto marginal do capital ou o produto marginal do trabalho é zero. Niveis
maiores de producao ocorrerdo apenas quando houver acréscimo tanto de trabalho quanto de capital, o
que ocorre quando se passa da combinacio de insumos do ponto A para a do ponto B.

A fungdo de producao de proporgoes fixas descreve situagdes nas quais os métodos de produgao de
que dispoem as empresas sao limitados. Por exemplo, a producao de um show de televisao pode envolver
determinada combinacao de capital (equipamentos de dudio e video) ¢ de trabalho (produtor, diretor, ato-
res etc.). Para aumentar o nimero de shows de televisdo produzidos, devem-se aumentar proporcional-

fungéo de produgio de
proporcdes fixas Fun-
¢do de produ;ﬁo com is0-
quantas que tm a forma
de um L, de tal medo que
apenas uma combinacdo
de trabalho e capital po-
de ser empregada para
produzir cada nivel de
produto.

Na Segdo 3.1, explicamos
que dois bens s@o comple-
mentos perfeitos quando a
curva de indiferenca para
eles tem a forma de um an-
gulo reto.
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GETTEN WA Funcdo de produciio de proporcdes fixas

Quando as isoquantas possuem formato em L, apenas determinada combinacdo de trabalho e capital pode
ser utilizada para obter determinado nivel de produto (como no ponto A na isoquanta ¢, B na isequanta g, ¢
C ma isoquanta g,). Acréscimo apenas de trabalho, ou apenas de capital, ndo aumenta o volume de produgao.

mente todos os insumos, Particularmente, seria dificil incrementar o insumo capital em substituicao ao in-
sumo trabalho, uma vez que os atores sao fatores necessarios a producao (excetuando-se, talvez, o caso dos
desenhos animados). De modo semelhante, seria dificil a substituicao de capital por trabalho, uma vez que
as produgoes de filmes e shows de televisao, atualmente, exigem equipamentos sofisticados.

Uma fungdo de producao para o trigo

As safras agricolas podem ser produzidas por meio de
diferentes métodos. Os alimentos cultivados em grandes
fazendas dos Estados Unidos sdo geralmente produrzidos
por meio de tecnolagia intensiva em capital, que envolve subs-
tanciais investimentos de capital, tais como prédios e equi-
pamentos, com relativamente pouco emprego do trabalho.
Entretanto, os alimentos também podem ser produzidos
por meio do uso de pouco capital {enxadas) e grande quan-
tidade de trabalho {(muitas pessoas com paciéncia e resis-
téncia para cultivar o solo). Uma lorma de descrever o pro-
cesso de producdo agricola ¢ mostrando uma isoquanta (ou entdo, mais de uma) que descreva a
combinacdo de insumos capazes de gerar determinado nivel de producao (ou entao diversos niveis
de producao). A descricao a seguir se refere a uma estimativa estatistica da funcao de producao do
trigo.”

A Figura 6.8 apresenta uma isoquanta associada a funcao de produgao correspondente a pro-
ducao de 13.800 bushels de trigo por ano. O administrador da fazenda pode utilizar essa isoquanta
para decidir se seria mais lucrativo contratar mais trabalho ou entdo utilizar um ntimero maior de
equipamentos. Suponhamos que a fazenda esteja atualmente sendo operada no ponto 4, com insu-
mo trabalho, L, de 500 horas-homem ¢ insumo capital, K, de 100 horas-maquina. O administrador
decide fazer uma experiéncia utilizando menor quantidade de horas-maquina. Para que possa con-
tinuar com o mesmo volume anual de produgéo, ele descobre que necessita substituir essas horas-
maquina por 260 horas de trabalho.

O resultado dessa experiéncia informa ao administrador qual ¢ o formato da isoquanta da un-
cao de producao do trigo. Ao comparar o ponto A (onde L = 500 e K = 100) com o ponto B (onde

" A fungio de produgao de alimentos em que este exemplo se baseia ¢ expressa pela equagio g = 100(K™* L"), na
qual g € o volume anual de producao em bushels de trigo, K ¢ a quantidade anual de maquinas em usoe L é a
quantidade anual de horas de trabalho.
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TSR] Isoquanta que descreve a produgdo de trigo

O volume de producao de trigo de 13.800 bushels por ano pode ser obtido por meio de diferentes combinacoes
de trabalho e capital. O processo mais intensivo em capital é representado pelo ponto 4, ¢ o processo mais in-
tensivo em trabalho, pelo ponto B. A taxa marginal de substituicdo técnica entre 4 ¢ B ¢ 10/260 = 0,04,

L = 760 ¢ K = 90), ambos sobre a mesma isoquanta, o administrador descobre que a taxa marginal
de substituigdo técnica € igual a 0,04: (-AK /AL = —(-10)/ 260 = 0,04).

A TMST revela a natureza do trade-off entre um acréscimo de trabalho e uma diminuicao no
uso de equipamentos. Pelo fato de a TMST apresentar valor substancialmente inferior a 1, o admi-
nistrador sabe que, quando o saldrio de um trabalhador bragal se tornar igual ao custo operacional
de uma maquina, ele deverd passar a utilizar mais capital. (Nos atuais niveis de producao, ele preci-
sa de 260 unidades de trabalho para poder substituir 10 unidades de capital.) Na verdade, ele sabe
que, a menos que o trabalho seja substancialmente mais barato do que o uso da maquina, seu pro-
cesso produtivo deve tornar-se mais intensivo em capital.

A decisao relativa ao namero de trabalhadores a serem contratados e de maquinas a serem utiliza-
das nao podera ser completamente resolvida enquanto nao discutirmos custos de producao no proximo
capitulo. Entretanto, este exemplo ilustra a forma pela qual o conhecimento das isoquantas de producao
¢ da taxa marginal de substituigao técnica pode auxiliar um administrador. Ele sugere também a razao pe-
la qual a maioria das fazendas dos Estados Unidos e do Canada, onde o trabalho ¢ relativamente caro, ope-
ra em uma faixa de produgido em que a TMST ¢é relativamente alta {apresentando uma elevada proporgio
de capital/trabalho), enquanto as fazendas dos paises em desenvolvimento, onde o trabalho € mais bara-
to, operam com TMST mais baixa (e menor proporgio de capital/trabalho).” A combinagao ideal de traba-
lho/capital a ser utilizada dependerd dos precos dos insumos, assunto que sera tratado no Capitulo 7.

(W% RENDIMENTOS DE ESCALA

A andlise que fizemos sobre a substituicao de fatores no processo produtivo nos mostrou o que
acontece quando uma empresa troca um insumeo por outro mantendo o produto constante. Entretanto,
no longo prazo, quando todos os insumos sdo varidveis, a empresa precisa decidir sobre a melhor ma-

* Com a fungao de producio apresentada na nota de rodapé 7, nédo é dificil (utilizando-se o cdlculo integral) de-
monstrar que a taxa marginal de substituicdo técnica pode ser expressa pela equacio: TMST = (PMg,/PMg, | =
{(1/4)(K/L). Portanto, a TMST diminui a medida que a relacio capital/trabalho diminui. Para conhecer um inte-
ressante estudo sobre producao agricola em Israel, veja Richard E. Just, David Zilberman e Eithan Hochman,
“Estimation of multicrop production functions”, American Journal af Agricultural Economics 65, 1983, p. 770-780.
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rendimentos de escala
Toxa de crescimento do
produto & medida que os
insumos crescem propor-
cionalmente.

rendimentos crescentes de
escala  Situaciio em que
a producdo cresce mais do
que o dobro quando se
dobram todos os insumos.

rendimentos constantes
de escala  Situacdo em
que o produgdo dobra
quundc se dobram tedos
os insumos.

rendimentos decrescen-
tes de escala Situacdo
em que a produgdo au-
menta em menos do que
o dobro quando se do-
bram todos os insumos.

neira de aumentar o produto. Uma forma de fazé-lo consiste em mudar a escala de operacao aumentan-
do todos o5 insumos na mesima propor¢do. Se um fazendeiro que trabalha com uma colheitadeira e em um
acre de terra produz 100 bushels de trigo, quanto produzirao dois fazendeiros com duas colheitadeiras
¢ dois acres de terra? O produto certamente aumentard, mas sera que dobrard, aumentara mais do que
o dobro ou ndo chegara ao dobro? Os rendimentos de escala referem-se a propor¢ao de aumento do
produto quando os insumos aumentam proporcionalmente entre si. Examinaremos aqui trés casos:
rendimentos de escala crescentes, constantes e decrescentes.

RENDIMENTOS CRESCENTES DE ESCALA  Se a producao cresce mais do que o dobro quando se dobram os in-
sumos, entdo hd rendimentos crescentes de escala. Isso pode ocorrer pelo fato de a operacio em
maior escala permitir que administradores e funciondrios se especializem em suas tarefas e facam uso
de instalagoes ¢ equipamentos mais especializados e em grande escala. A linha de montagem na inds-
tria automobilistica ¢ um famoso exemplo de rendimentos crescentes.

A presenga dos rendimentos crescentes de escala é um tema importante do ponto de vista da
administragido publica. Quando existem rendimentos crescentes, torna-se economicamente mais
vantajoso ter uma grande empresa produzindo (a um custo relativamente baixo) do que muitas em-
presas pequenas (a custos relativamente altos). Mas, pelo fato de uma empresa grande poder exercer
o controle sobre 0s pregos que estabelece, ela pode estar sujeita a regulamentacdes. Por exemplo, os
rendimentos crescentes do fornecimento de energia elétrica sao uma das razoes pelas quais os Esta-
dos Unidos tém grandes empresas de fornecimento de energia elétrica, as quais estao sujeitas a regu-
lamentacdo governamental.

RENDIMENTOS CONSTANTES DE ESCALA  Uma segunda possibilidade relacionada a escala de producao é a de
que a producao dobre quando ocorrer a duplicagao dos insumos. Nesse caso, dizemos que ha rendi-
mentos constantes de escala. Havendo rendimentos constantes de escala, o tamanho da empresa
nio influencia a produtividade de seus insumos — como uma fabrica utilizando determinado processo
produtivo pode ser facilmente copiada, duas fabricas juntas produzirdo o dobro. Por exemplo, uma
grande agéncia de viagens pode oferecer o mesmo servico por cliente e utilizar a mesma proporgao de
capital {area de escritorios) e de trabalho {agentes de viagem ) que uma pequena agéncia de viagens que
possui um namero menor de clientes,

RENDIMENTOS DECRESCENTES DE ESCALA  Por {im, se a producao aumenta em menos que o dobro quan-
do se dobram os insumos, ha rendimentos decrescentes de escala. Essa situacgio se aplica a al-
gumas empresas com operacoes em grande escala. Dificuldades para organizar e gerenciar uma ope-
racio em grande escala podem acabar levando a uma produtividade menor, tanto para o trabalho
quanto para o capital. A comunicac¢ao entre os funciondrios e a administracao pode se tornar muito
dificil de ser monitorada a medida que o local de trabalho se torna mais impessoal. Conseqiiente-
mente, a existéncia dos rendimentos decrescentes provavelmente esta ligada aos problemas crescen-
tes de coordenacao de tarefas e da preservagao de um bom canal de comunicagao entre administra-
¢ao ¢ funcionarios.

DESCRICAO DOS RENDIMENTOS DE ESCALA

0s rendimentos de escala nao precisam ser uniformes em todos os niveis possiveis de producao.
A baixos niveis de producao, por exemplo, a empresa pode ter rendimentos crescentes de escala, mas, a
niveis mais altos, rendimentos constantes e decrescentes.

A presenca ou auséncia de rendimentos de escala pode ser graficamente visualizada nas duas
partes da Figura 6.9. A linha 04, partindo da origem tanto em (a) como em {b£), descreve um processo
produtivo no qual trabalho e capital sao utilizados como insumos para produzir diversos niveis de pro-
dugdo na proporcao de 5 horas de trabalho para 2 horas de maquina. Na Figura 6.9{a}), a fungio de
producdo da empresa apresenta retornos constantes de escala. Quando sdo utilizadas 5 horas de tra-
balho e 2 horas de maquina, ¢ obtida uma producio de 10 unidades. Quando ambos os insumos do-
bram, a producao dobra de 10 para 20 unidades, ¢, quando ambos os insumos triplicam, a producao
também triplica, passando de 10 para 30 unidades. Em outras palavras, ¢ necessario o dobro de insu-
mos para produzir 20 unidades, e é necessario o triplo de insumos para produzir 30 unidades.

Na Figura 6.9(F), a func¢ao de produgio da empresa apresenta rendimentos crescentes de escala.
As isoquantas tornam-se mais proximas a medida que nos distanciamos da origem ao longo da reta 0A.
Como resultado, é necessario menos do que o dobro de ambos os insumos para aumentar a produgao de
10 para 20 unidades e bem menos do que o triplo para aumenta-la para 30 unidades. O oposto seria ver-
dadeiro sc a fungio de producao apresentasse rendimentos decrescentes de escala (nao mostrados
aqui). Com rendimentos decrescentes, as isoquantas tornam-se cada vez mais distantes entre si confor-
me 0s niveis de producao aumentam proporcionalmente.
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GEITER- KA Rendimentos de escala

Quando o processo de produgao de uma empresa apresenta rendimentos constantes de escala, como mostrado
pelo movimento ao longo da linha 04 em (a), o espago entre as isoquantas € igual, a medida que a producao au-
menta proporcionalmente. Entretanto, quando ha rendimentos crescentes de escala, como mostrado em (b),
as isoquantas situam-se cada vez mais proximas, a medida que os insumos aumentam ao longo da linha.

Os rendimentos de escala variam substancialmente entre as empresas e entre os setores. Manti-
do tudo o mais constante, quanto mais substanciais forem os rendimentos de escala, maiores tendem a
ser as empresas de determinado setor. Tipicamente, as empresas do setor de translormacao tém maior
probabilidade de apresentar rendimentos crescentes de escala do que as empresas do setor de servigos,
pois a atividade de transformacao exige substanciais investimentos em equipamentos de capital. As
empresas do setor de servigos sao mais intensivas em trabalho, e podem ser igualmente eficientes ope-
rando em pequena ou em grande escala.

Rendimentos de escala na indistria de tapetes

A indistria de tapetes nos Estados Unidos concentra-
se em torno da cidade de Dalton, na parte setentrional do
estado da Gedrgia. De um setor industrial relativamente pe-
queno, com muitas empresas também pequenas na primeira
metade do século XX, cresceu rapidamente e se tornou um
grande setor com um elevado nimero de empresas de todos
os tamanhos. A titulo de ilustragao, listamos na Tabela 6.5,
classificados pelo valor de suas entregas em milhdes de déla-
res no ano de 2001, os dez maiores fabricantes de tapetes.”

Atualmente, nesse setor, ha quatro empresas relativamente grandes (Shaw, Mohawk, Armstrong
¢ Beaulicu), assim como um niimero bem expressivo de pequenos fabricantes. Ha, também, muitos
atacadistas, varejistas, grupos compradores e cadeias nacionais de vendas no varejo. O setor de tape-
tes cresceu rapidamente por diversas razoes. A demanda dos consumidores por tapetes de 13, ndilon
¢ polipropileno para usos residencial ¢ comercial aumentou vertiginosamente. Além disso, inovagoes
como a introducio de maquinas de entufar maiores, mais eficientes ¢ mais rdapidas, reduziram os
custos, possibilitando o aumento da produgao. Juntamente com o aumento da produgao, a inovagao
€ a competicao colaboraram para reduzir os pregos reais dos tapetes.

Em que medida, se for este o caso, o crescimento da industria de tapetes pode ser explicado pe-
la existéncia de rendimentos de escala? Ocorreram certamente melhorias substanciais no processa-
mento de vdrios insumos-chave (lios mais dificeis de manchar, por exemplo), assim como no proces-
so de distribuicao da producao para revendedores e consumidores linais. No entanto, o que ocorreu

na producao de tapetes? Essa producao é intensiva em capital — as fabricas requerem pesados inves-

" Frank O'Neill, “Focus 100 Manufacturers”, Focus, maio 2002, p. 20.
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timentos em maquinas de entufar velozes, as quais transformam varios tipos de fios em tapecarias
também variadas, assim como em mdaquinas de forrar os tapetes, de cortd-los nos tamanhos apro-
priados, de embald-los e empacota-los convenientemente.

De modo geral, o capital fisico (incluindo a fabrica e seus equipamentos) € responsavel por cer-
ca de 77% dos custos de fabricacao de tapetes, enquanto o trabalho ¢ responsavel apenas pelos 23%
restantes. Ao longo do tempo, os maiores fabricantes de tapetes aumentaram a escala de suas ope-
raghes pondo em funcionamento maquinas de entufar maiores e mais eficientes dentro de fabricas
também maiores. Ao mesmo tempo, o emprego da mao-de-obra nessas fabricas também aumentou
significativamente. Qual foi o resultado de tudo isso? Aumentos proporcionais de insumos resulta-
ram em aumentos mais do que proporcionais de produto nas fabricas maiores. Por exemplo, dobrar
os insumos capital ¢ trabalho fazia com que o produto crescesse 110%. Esse padrao, entretanto, nao
se mostrou uniforme em todo o setor. Os pequenos fabricantes descobriram que pequenas mudan-
¢as de escala tinham pouco ou nenhum efeito na produgao, isto €, ao aumentarem proporcionalmen-
te 0s insumos, obtinham somente um acréscimo de resultado na mesma proporcao.

Podemos, pois, caracterizar o setor de tapetes como um em que ha rendimentos constantes de
escala nas [bricas pequenas, mas rendimentos crescentes de escala nas fabricas grandes. Esses ren-
dimentos crescentes, entretanto, sao limitados, de tal modo que, se o tamanho de uma dessas fabri-
cas lor aumentado, chegard um momento em que os rendimentos se tornarao decrescentes.

I
TABELA 6.5 A indisiria de tapetes nos Estados Unidos
Entregas de tapetes, 2001

(milhdes de dalares por ano)*
1. Shaw Industries 4020 6. Interface Flooring 6398
2. Mohawk Industries 3.350,0 7. Manningfon Mills 555,0
3. Armstrang 1.816,6 8. Collins & Aikmaon 500,0
4. Beoulie of America 1.300,0 9. The Dixie Group 484.6
5. Dal-Tile b67,0 10. Domeo-Tarkeit 4195
* 0s dudos do Tobely 6.5 representam os vendus lotais de revestimentos em 2001, dus quais 69,1% referem-se o topecaria (carpates e topetes).

Resumo

1. Uma fungdo de producdo mostra a producao maxima que uma em- ta. A taxa marginal de substituicde técnica (TMST) do trabalho pe-
presa pode obter para cada combinacgio especifica de insumos. lo capital corresponde & quantidade em que se deve reduzir o

2. No curto prazo um ou mais insumos do processo produtivo insumo capital, quando uma unidade extra de insumo tra-
sdo [ixos, enquanto no longo prazo, todos os insumos sao po- balho ¢ uilizada, de tal forma que a producio permanega
tencialmente varidveis. constante.

3. A produgdo com um insumao varidvel, por exemplo, o traba- 7. 0 padrio de vida que um pais pode oferecer a seus cidadéos
lha, pode ser utilmente descrita em termos de produio médio do estd bastante relacionado ao nivel de produtividade da sua
trabalhe (que mede o produto por unidade de trabalho) e de mao-de-obra. Diminuicdes no crescimento da taxa de produ-
produto marginal do trabalho (que mede a producao adicional tividade dos paises desenvolvidos devem-se em parte a falta
quando s¢ aumenta o trabalho em uma unidade). de crescimento dos investimentos de capital,

4. De acordo com a lef dos rendimentos decrescentes, quando um ou 8. As possibilidades de substituigio entre os insumos no proces-
mais insumos sao fixos, o insumo variavel (geralmente o tra- s0 produtivo variam de uma fungio de producio na qual os
balho} apresenta um produto marginal que diminui a medida insumaos sao substitulos perfeifos a uma fung¢io de producio na
que o nivel de produgao aumenta, qual as proporgoes dos insumos utilizados sao fixas (wma fun-

5. Uma isoguanta € uma curva que mostra todas as combinagdes ¢do de produgdo de proporgies fixas).
de insumos que resultam em determinado nivel de producdo. 9. Na andlise de longo prazo, tendemos a pensar no problema
A Tungio de produgdo de uma empresa pode ser representada de escolha da empresa em termos de escala ou nivel de ope-
por uma série de isoquantas associadas a diferentes niveis de racio. Rendimentos constantes de escala significam que, do-
produgdo. brando-se todos os insumos, obtém-s¢ o dobro da producio.

6. Asisoquantas possuem sempre inclinaciao descendente pelo Rendimentos crescentes de escala ocorrem quando a produ-

fato de o produto marginal de todos os insumos ser positivo.
O formato de cada isoquanta pode ser descrito pela taxa mar-
ginal de substituicao técnica, em qualquer ponto da isoquan-

¢do aumenta em mais do que o dobro quando se dobram os
insumos, ao passo que os rendimentos decrescentes de esca-
la acontecem quando a produgao ndo chega a dobrar.
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Questoes para revisao

1. 0 que ¢ uma fungao de producdo? Em que uma funcao de 7. Asisoquantas podem ser convexas, lineares ou em forma de
produgiao de longo prazo difere de uma funcgiao de producao L. O que cada uma dessas formas lhe diz quanto a natureza da
de curto prazo? funcao de produgao? E sobre a TMST?

2. Por que o produto marginal do trabalho tende a apresentar 8. Uma isoquanta pode ser uma curva ascendente? Explique.
uma elevacao inicial no curto praze, conforme mais insume . Explique o termo “taxa marginal de substituigio técnica”. O

avel & e 2 7 . . e
variavel ¢ empregado que uma TMST = 4 significa?

3- Por que, no curto prazo, a pl’ﬂ{]l](!'ﬂlJ ﬂCEIhEl apresenLandu remn- 10. Expliquc por que a taxa Tl'lfl]'gi]'lﬂ] de subsliluiqﬂo técnica
dimentos marginais decrescentes no que diz respeito ao tra- tende a diminuir a medida que o trabalho € substituido pelo

7 .
balho? capital.

4. Vocé ¢ um cm[_)rcgador interessado em prccnchlcr Uma posicao 11, Rendimentos decrescentes de escala para um tinico fator de
vaga em uma linha de montagem. Serd que estaria mais preocu- producdo e rendimentos constantes de escala nao se contradi-
pado com o l_"mdl‘“ff médio ou com o produto marginal do traba- zem. Discuta.

Tho em relacdo a ultima pessoa contratada? Caso observe que seu i L B )
g . P R . 12. Uma empresa poderia ter uma funcio de produgao que exi-
produto médio estd comegando a diminuir, vocé deveria contra- i ) .
. L . . bisse rendimentos crescentes de escala, rendimentos constan-
tar mais funcionarios? O que tal situagao significaria em termos , . .
: s L tes de escala e rendimentos decrescentes de escala, a medida
de produto marginal do tltimo funciondrio contratado? ) i
que sua producdo aumentasse? Discuta.

5. Qual ¢ a dilerenga entre uma fun¢ao de produgao ¢ uma iso- ) .

quanta? 13. D& um exemplo de processo produtive no qual o curto prazo
' envelva um periodo de um dia ou uma semana ¢ o longo

6. Defrontando-se com condigdes que mudam constantemente, prazo envelva qualquer periodo com duragao superior a uma
por que uma empresa teria interesse em manter algum insumo semana
fixo? O que determina se um insumo € fixo ou varidvel?

Exercicios

1. O carddpio na cafeteria de Joe consiste em vidrios tipos de ca- 3. Preencha os espacos em branco na tabela a seguir.
fé, salgadinhos, doces e sanduiches. O produto marginal de
um funciondrio adicional pode ser definido como o ntiimero Quantidade Produto Produto marginal Produte médio
de clientes que podem ser servidos pelo funcionario em dado de insumo total do insumo varigvel  do insumo variavel
perindo. Joe 56 tem um empregado, mas estda pensando em 0 0 o .
contratar mais dois. Explique por que o produto marginal do P
segundo e do terceiro funciondrios pode ser mais alto do que
o do primeiro. Por que ¢ de esperar que o produto marginal 2 300
dos funciondrios adicionals diminua? 3 300

2. Suponhamos que um fabricante de cadeiras esteja produzin- 4 1.140
do no curto prazo (com uma fabrica e equipamentos preexis- 5 25
tentes). Conforme o nimero de funciondrios, o fabricante ob-
servou os seguintes niveis de producao: 6 25

Nimero de cadeiras Nimero de funciondrios . .

. (& i (& , ¢ -
4. Durante uma campanha de reelei¢io, o gestor de determina
! 10 da candidatura precisa decidir se veiculara propagandas na
1 18 televisao ou enviara correspondéncias para potenciais eleito-
] T res. Descreva a funcao de produgdo para os votos da campa-
i 2 nha. De que modo as informacoes a respeito dessa funcao
(por exemplo, o formato das isoquantas) poderiam ajudar o

5 30 gestor a plancjar sua estratégia?
b 28 5. Paracadaum dos exemplos seguintes, desenhe uma isoquan-
7 15 ta representativa. O que pode ser dito sobre a taxa marginal

a. Calcule o produto marginal e o produto médio do trabalho
para essa funcio de produgdo.

b. Essa funcio de producdo apresenta rendimentos decres-
centes de escala para o trabalho? Explique.

¢. Explique, de acordo com sua opiniao, qual poderia ser a ra-
zao de o produto marginal do trabalho se tornar negativo.

de substituicdo técnica em cada caso?

a. Uma empresa pode contratar apenas funciondrios para
trabalhar em periodo integral ou alguma combinacio de
funciondrios de periodo integral e de meio periodo. Para
cada funciondrio de periodo integral que deixa o emprego,
a empresa deve contratar um ntimero crescente de funcio-
narios para manter o mesmo nivel do produto.
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b. Uma empresa descobre que pode sempre trocar duas uni-
dades de trabalho por uma unidade de capital, mantendo
o mesmo nivel de producan.

¢. Uma empresa precisa exatamente de dois funcionarios em
periodo integral para operar cada peca de maquindrio de
sua fabrica.

6. Umaempresa tem um processo produtivo no qual os insumos

de producao sao perfeitamente substituiveis no longo prazo.
Vocé poderia dizer se a taxa marginal de substituicao técnica
¢ alta ou baixa ou precisaria de mais informacdes para res-
ponder? Discuta.

O produto marginal do trabalho na producao de chips para
computadores ¢ de 50 chips por hora. A taxa marginal de
substituicao técnica de horas de trabalho por horas de maqui-
nario ¢ de 1/4. Qual é o produto marginal do capital?

As Tuncoes a seguir representam rendimentos de escala cres-
centes, constantes ou decrescentes? O que acontece com o
produto marginal de cada fator isolade quando esse fator au-
menta e o QUtro se mantém constante?

a. g =30+ 2K
b. g = (2L + 2:0)""
C.g= 3LK

d. q= L\ g\

e g=4L" + 4K

9.

10.

A [uncao de producio da empresa fabricante de computado-
res pessoals Disk, Inc. ¢ expressa por

05,05

q=10K"L

onde ¢ ¢ o nimero de computadores produzidos diariamente,
K ¢ o nimero de horas-maquina e L é o namero de horas do
insumo trabalho. Um concorrente da Disk, a empresa Floppy,
Inc., estd utilizando a fung¢io de produgao

g= -IOK.IJ.QLIJA

a. Se ambas as empresas utilizam quantidades iguais de ca-
pital e trabalho, qual das duas produz mais?

b. Suponhamos que o capital esteja limitado a 9 horas-ma-
quina, porém o trabalho seja ilimitado. Em qual das duas
cmpresas seria maior o produto marginal do trabalho? Ex-
plique.

No Exemplo 6.3, o trigo & produzido em conformidade com a

funcao de producao

g = IUU{KD.GLU.J}

a. Iniciando com insumo capital igual a 4 ¢ insumo trabalho
igual a 49, mostre que o produto marginal do trabalho e o
produto marginal do capital sdo ambos decrescentes,

b. Serd que essa fungio de producao exibe rendimentos de
escala crescentes, decrescentes ou constantes?



CAPITULO y 4

Custos A Probucio

ESTE (AP"‘ULO DESTA(A o capitulo anterior, examinamos a tecnologia de produgao da
empresa, ou seja, a relagdo que mostra como o0s insumos po-
7.1 Medicdo de custos: quais custos dem ser trfmsformados: em produtos. Agora, veremos du? que
forma a tecnologia de producao, juntamente com os pregos dos insu-

mos, determina o custo de produgdo da empresa.
7.2 Custos no curto prazo Dada uma tecnologia de producao da empresa, os administra-
7.3 Custos no |Ongo prazo dores devem decidir come produzir. Vimos anteriormente que os insu-
mos podem ser combinados de diferentes maneiras para que seja ob-
tida uma mesma quantidade de produto. Por exemplo, determinada
quantidade de produto pode ser produzida com muito trabalho € pou-
7.5 Producdo com dois produtos — co capital, com pouco trabalho ¢ muito capital ou com alguma outra
economias de escopo combinacdo dos dois insumos. Neste capitulo veremos de que forma
¢ escolhida uma combinacao dfima (ou seja, que minimiza os custos)
de insumos. Veremos também de que modo os custos da empresa de-
pendem de sua producdo e de que maneira eles podem variar com o

*7.7 Estimativa e previséo de custos decorrer do tempo.

Apéndice: Teoria de produgao g k Il}iciilmos cxplicando‘como o custo € definido e mcdid(?, fazen-
do distingao entre o conceito de custo usado pelos economistas, os
quais estao preocupados com o desempenho da empresa, e pelos con-
tadores, que se interessam pelos demonstrativos financeiros da em-

I.ISTA H] EXE“PI.OS presa. Depois examinamos o modo pelo qual as caracteristicas da tec-
nologia de produgao da empresa afetam seus custos, tanto no curto
prazo, em que a empresa pouco pode fazer para variar seu estoque de
7.1 Escolha da localizag@o do novo capital, quanto no longo prazo, em que a empresa pode alterar todos
prédio da faculdade de direito os seus fatores de producao.
Posteriormente, mostramos de que maneira o conceito de
rendimento de escala pode ser generalizado para tratar tanto da
combinacao de insumos quanto da produgao de muitos produtos

considerar?

7.4 Curvas de custo no longo prazo
versus curvas de custo no curto prazo

*7.6 Mudancas dindmicas nos custos — a
curva de aprendizagem

custo - tratamento algébrico

7.2 Custos fixos, variaveis e irreversiveis:
computadores, software e pizzas

7.3 Custos d'e_cuno prazo na produgdo diferentes. Mostramos também que os custos as vezes apresentam
do aluminio queda no decorrer do tempo, a medida que os administradores ¢ os
7 .4 Eleito das taxas para efluentes nas funcionarios aprendem pela experiéncia ¢ tornam o processo pro-
escolhas dos insumos dutivo mais eficiente. Por fim, mostramos como utilizar informa-

coes empiricas nas estimativas das funcbes de custo e na previsao

7.5 Economias de escopo em empresas de custos fuiuros.

transportadoras
7.6 Curva de aprendizagem na pratica

7.7 Funcdes de custo para energia elétrica | 7.1 LUENCUDIICRHCITTHOCIRITTLY

7.8 Uma fungéo de custo para o sefor de Antes que possamos analisar de que forma sao determinados

poupanc¢a e emprestimo 05 custos, bem como as razées de sua variacao, precisamos esclare-
cer o que entendemos por custos ¢ de que forma efetuamos sua me-
digdo. Quais itens deveriam ser incluidos como parte integrante dos
custos de uma empresa? Os custos obviamente incluem os saldrios
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custos contabeis  Despe-
sas correntes mais as des-
pesas ocasionadas pela
depreciagio dos equipa-
mentos de copital.

custos econdmicos  Cus-
tos que uma empresa tem
para utilizar os recursos
econdmicos, incluindo os
custos de oporfunidade.

custos de oporiunidade
Custos associados ds opor-
tunidades perdidas quan-
do os recursos de uma em-
presa ndo sdo utilizados
da melhor forma possivel.

custos irreversiveis Des-
pesas realizadas que néo
podem ser diretamente re-
cuperadas.

que a empresa paga a seus [uncionarios e o aluguel que paga pela drea ocupada por seus escritdrios.
Mas como ficariam os cdlculos no caso de a empresa ja ser proprietdria de suas instalagbes ¢ nao
precisar pagar aluguel? De que forma deveriamos considerar o dinheiro que a empresa despendeu
durante dois ou trés anos (nao podendo recuperd-lo) com equipamentos ou com pesquisa ¢ desen-
volvimento? Responderemos a tais questoes no contexto das decisoes econdmicas tomadas pelos
administradores.

CusToS ECONOMICOS VERSUS CUSTOS CONTABEIS

Os economistas tratam os custos de forma diferente dos contadores, os quais estao preocupados em
acompanhar os ativos e os passivos, bem como em retratar o desempenho passado para uso externo, co-
mo ocorre nos demonstrativos anuais. Os contadores tendem a ter uma visao retrospectiva das finangas
da empresa. Em conseqiiéncia disso, os custos contabeis que os contadores calculam podem incluir
itens que um economista nao incluiria, assim como podem excluir itens que os economistas nao deixa-
riam de considerar. Por exemplo, os custos contdbeis incluem as despesas atuais ¢ as despesas ocasiona-
das pela desvalorizacao dos equipamentos de capital, que sao determinadas com base no tratamento fis-
cal permitido pelas normas do orgio fazendario (Internal Revenue Service, nos Estados Unidos).

A visdo dos economistas — e esperamos que também a dos administradores — ¢ voltada para o
futuro. Eles se preocupam com a alocagao de recursos escassos. Assim, preocupam-se com o0s custos que
poderdo ocorrer no futuro e com os critérios que serao utilizados pela empresa para reduzir seus custos
¢ melhorar sua lucratividade. Como veremos, os economistas tém sempre em mente os custos econo-
micos, ou seja, os custos da utilizacdo de recursos na producgdo. A palavra econdimico implica que deve-
mos aprender a distinguir os custos que a empresa pode controlar daqueles que nao pode controlar. Nes-
se ponto, o conceito de custo de oportunidade desempenha um importante papel.

CusToS DE OPORTUNIDADE

Os custos de oportunidade sio os custos associados as oportunidades que serdo deixadas de la-
do, caso a empresa nao empregue seus recursos da melhor maneira possivel. Por exemplo, considere
uma empresa proprietaria de um edificio e que, portanto, nao paga aluguel pelo espaco ocupado por
seus escritorios. Sera que isso significaria que o custo do espaco ocupado pelos escritorios € zero para a
empresa? Um contador diria que sim, mas um economista observaria que a empresa poderia ter recebi-
do aluguel por tal espaco, caso o tivesse alugado a uma outra empresa. Esse aluguel nao recebido cor-
responde aos custos de oportunidade de utilizagao do espago dos escritorios, devendo ser incluido como
parte dos custos econdmicos das atividades da empresa.

Vejamos de que maneira os custos econdomicos podem diferir dos contdbeis na consideracio dos sa-
ldrios e da depreciacao econdmica. Por exemplo, imagine uma proprietdria que administre sua propria
loja, mas que decida nao pagar a si mesma um salario. Embora nenhuma transagao monetaria tenha ocor-
rido (ela ndo aparecerd, portanto, no custo contdbil), o negdcio incorre, nao obstante, em um custo de opor-
tunidade, pois sua proprietaria poderia ter recebido um saldrio competitivo trabalhando em outro lugar.

Os contadores ¢ os economistas também consideram a depreciacao de modo diferente. Ao estimar
a lucratividade futura de uma empresa, economistas ¢ administradores preocupam-se com os custos do
capital da fabrica e dos equipamentos. Isso envolve nao apenas os custos explicitos da aquisicdo e da
operagao dos equipamentos, mas também o custo associado ao desgaste de sua utilizacdo. Durante a
avaliagido do desempenho no periodo anterior, os contadores usam em seus calculos de custos e lucros
a regulamentacao fiscal para determinar a depreciacao permitida. Contudo, tais valores permitidos pa-
ra a depreciagao nao refletem o real desgaste a que foram submetidos os equipamentos, o qual varia en-
tre diferentes tipos de ativos.

CusTOS IRREVERSIVEIS

Embora os custos de oportunidade estejam [reqiientemente ocultos, eles deveriam ser sempre le-
vados em consideragao quando se tomam decisoes econdmicas. Exatamente o oposto ocorre em relagao
aos custos irreversiveis: um gasto que foi feito e que ndo pode ser diretamente recuperado. Os custos
irreversiveis geralmente sao visiveis, mas deveriam ser sempre ignorados quando se tomam decisoes
econdmicas.

Como nao podem ser recuperados, os custos irreversiveis nao deveriam ter nenhuma influéncia
sobre as decisdes da empresa. Consideremos, por exemplo, a aquisi¢do de um equipamento especifico
para determinada fabrica. Vamos supor que ele possa ser utilizado apenas para executar aquilo para o
qual foi originalmente projetado, ndo podendo ser convertido para usos alternativos. O gasto com tal
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equipamento vem a ser um custo irreversivel. Como ele ndo tent uso alternativo, seu custo de oportunidade é ze-
ro. Assim, esse gasto nao deveria ser incluido como parte dos custos da empresa. A decisao de adquirir
esse equipamento pode ter sido boa ou ma. Nao importa. Isso € passado e ndo deve, portanto, influen-
ciar as atuais decisoes da empresa.

E se o equipamento pudesse ser utilizado de outra maneira ou pudesse ser vendido ou alugado pa-
ra outra empresa? Nesse caso, seu emprego envolveria um custo economico, a saber, o custo de oportu-
nidade de emprega-lo em vez de vendé-lo ou aluga-lo para outra empresa.

Hé também os custos irreversiveis prospectivos. Por exemplo, suponhamos que uma empresa ainda
nao tenha comprado um equipamento de uso especifico e esteja considerando sua aquisi¢ao. O custo ir-
reversivel prospectivo € um gnvestimento. Aqui, a empresa deve decidir se a aplicacao de capital no equi-
pamento de uso especifico é vantajosa economicamente, ou seja, se € capaz de proporcionar um fluxo de re-
ceitas sulicientemente grande diante do custo que representa. No Capitulo 15, explicaremos em detalhes
como tomar decisoes de investimento desse tipo.

Como mais um exemplo, imagine que uma empresa esteja considerando a possibilidade de mudar
sua sede para outra cidade. No ano passado, foram pagos $300.000 a titulo de sinal para a compra de um
prédio em tal cidade; esse sinal proporciona o direito de adquirir o prédio ao preco de §5.000.000, de 1al for-
ma que a despesa total serd de $5.500.000 caso a empresa venha realmente a adquiri-lo. Entretanto, a em-
presa agora descobre um edificio comparavel ao primeiro, disponivel na mesma cidade, por um prego de
§5.250.000. Qual dos dois edificios deveria ser adquirido? A resposta ¢: o primeiro. O sinal no valor de
$500.000 corresponde a um fundo perdido, que nao deveria influenciar a atual decisao da empresa. Para a
empresa, o custo economico da primeira propriedade € de $5.000.000 (pois o custo irreversivel nao faz par-
te do custo econdmico), enquanto o segundo edificio possui um custo econdmico de $5.250.000, Certamen-
Le, caso o segundo edificio custasse $4.750.000, a empresa deveria adquiri-lo, abandonando o sinal pago.

Escolha da localizacéo do novo prédio da faculdade de direito

A faculdade de direito da Universidade de Northwestern esta situada em Chicago ha muitos
anos, em um local préximo as margens do lago Michigan. Entretanto, o principal canipus da univer-
sidade localiza-se no distrito de Evanston. Em meados da década de 1970, a laculdade de direito
comecou a planejar a construcao de um novo prédio e necessitava tomar uma decisao a respeito da
localizacao mais apropriada. O prédio deveria ser construido no local atual, onde estaria proximo aos
escritdrios de advocacia do centro de Chicago? Ou deveria ser construido em Evanston, onde se tor-
naria fisicamente integrado ao restante da universidade?

A localizagao proxima ao centro da cidade dispunha do apoio de muitas pessoas importantes.
Em parte, elas argumentavam que seria mais vantajoso em termos de custo que a localizagiao do no-
vo edificio fosse proxima a cidade, pois a universidade ja possuia o terreno. Em Evanston haveria a
necessidade da aquisigao de uma grande area, caso o novo prédio viesse a ser construido la. Sera que
esse argumento faz sentido em termos econémicos?

Nao. Ele incorre no erro bastante comum de nao fazer distingdo entre custos contdbeis e cus-
tos econdmicos. Do ponto de vista econdmico, seria muito dispendioso construir o prédio no centro
da cidade, devido ao alto custo de oportunidade da propriedade situada as margens do lago: tal pro-
priedade poderia ser vendida por um valor suficiente para adquirir um terreno em Evanston, haven-
do ainda a sobra de uma quantia bem substancial.

Ao final, a Northwestern decidiu manter a faculdade de direito em Chicago. Essa foi uma de-
cisao bem custosa. Tal escolha foi apropriada se a localizacao em Chicago foi particularmente conve-
niente para a faculdade de direito; entretanto, foi inadequada se feita com base na suposicao de que
o terreno no centro da cidade ndo apresentava custo.

CusTOoS FIXOS E CUSTOS VARIAVEIS

Alguns dos custos das empresas variam com o nivel de producao, enquanto outros permanecem
sem modificacdo mesmo que clas ndo estejam produzindo nada. Essa distingdo serd importante quan-
do examinarmos no proximo capitulo a escolha da empresa quanto ao nivel de produto que maximiza
o0s lucros, Dividimos aqui, por isso, o custo total (CT ou C), ou seja, o custo econdmico total da produ-
¢ao, em dois componentes:

Custos fixos (CF): custos que nao variam com o nivel da produgio e s6 podem ser elimina-
dos se a empresa deixa de operar.

Custos variaveis (CV): custos que variam quando o nivel da producdo varia.

custo total [CTouC) Cus-
to econdmico total da pro-
dugdio, consistindo em cus-
tos fixos e varidveis.

custos fixos (CF) Custos
que ndo variam com o ni-
vel da produgéio e s6 po-
dem ser eliminados se a
empresa deixar de operar.

custos variaveis [CV)
Custos que variam guande
o nivel de produgéio varia.
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Dependendo das circunstancias, os custos fixos podem incluir gastos com manutencao da fabri-
ca, seguro ¢ talvez um nimero minimo de funciondrios - sdo custos que permanecem inalterados inde-
pendentemente do volume de producao da empresa. Os custos variaveis incluem gastos com saldrios e
matérias-primas — sdo custos que aumentam quando o volume produzido cresce.

Os custos [ixos nao variam com o nivel de producao - devem ser pagos mesmo que nao haja pro-
dugao. A unica maneira de a empresa eliminar totalmente os custos fixes é deixando de operar.

Saber quais custos sao variaveis e quais sao fixos depende do prazo com o qual estamos lidando.
No curto prazo — digamos, um ou dois meses —, a maioria dos custos € fixa. Isso ocorre porque, em tal pra-
70, Uma empresa € obrigada a receber e a pagar pela entrega de matérias-primas e nao pode dispensar
temporariamente seus trabalhadores. Por outro lado, no longo prazo - digamos, dois ou (trés anos —, a
maioria dos custos € variavel. Nesse intervalo de tempo, se a empresa deseja reduzir sua produgao, pode
reduzir sua [orca de trabalho, comprar menos matérias-primas e talvez até vender parte de seu capital.

Quando uma empresa planeja uma mudanga em seu nivel de operacio, ela em geral quer saber se
essa mudanga afetard seus custos. Consideremos, por exemplo, o problema que a Delta Air Lines en-
frentou recentemente. Essa empresa queria saber como seus custos seriam afetados se o nimero de
voos programados fosse reduzido em 10%. A resposta para essa questao dependia de a reducao progra-
mada ser de curto ou de longo prazo. No curto prazo — digamos, seis meses —, uma boa parte dos recur-
sos de operacao seria fixa ¢ seria dificil dispensar os trabalhadores. Os custos de curto prazo da Delta
sao, na maior parte, fixos e nao podem ser reduzidos significativamente com a diminuicao no niimero
de voos. No longo prazo — digamos, dois anos ou mais —, a situacao seria bem diferente. A Delta teria
tempo suficiente para vender ou alugar os avides que ndo estivesse utilizando e para dispensar os fun-
ciondrios que nao fossem mais necessarios. Nesse longo prazo, os custos da Delta sdo, na maior parte,
variaveis e podem ser reduzidos significativamente se 10% da reducao de voos for colocada em pratica.

CusTOS FIXOS VERSUS CUSTOS IRREVERSIVEIS

Muitas pessoas confundem custos fixos com custos irreversiveis. Os primeiros sao custos pagos
pelas empresas em funcionamento, independentemente de seu nivel de operagao. Tais custos in-
cluem, por exemplo, os saldrios dos principais executivos, as despesas associadas ao espaco ocupado
pelos escritorios, assim como os gastos com a equipe de suporte. Os custos fixos podem ser evitados
se a empresa deixa de operar - seus principais executivos, por exemplo, deixam de ser necessdrios.
Custos irreversiveis, por outro lado, sao custos que ndoe podem ser recuperados. Na montagem de uma fa-
brica, um exemplo sdo os gastos com a compra de equipamento de uso especializado, que nao possa
ser usado em outra fabrica. Esses gastos sdo, na maior parte, irreversiveis, pois nao podem ser recu-
perados (uma pequena parte deles, de fato, pode ser recuperada, ja que o equipamento pode ser ven-
dido como sucata). Os custos do equipamento de uso especializado nde sao fixos, porque nao podem
ser recuperados, mesmo que a empresa feche as portas. Suponhamos, por outro lado, que a empresa
tenha concordado em contribuir para um plano de aposentadoria dos funcionarios enquanto estiver
em operacao, independentemente de seu nivel de produgao e de sua lucratividade. Esses pagamentos
poderao ser interrompidos apenas se a empresa deixar de operar. Nesse caso, as contribuicoes anuais
para o programa de aposentadoria teriam de ser consideradas como custos fixos. Na pratica, a maio-
ria das empresas nao faz distincao entre custos fixos irreversiveis e recuperaveis. Para simplificarmos,
faremos o mesmo em nossa andlise. Quando os custos irreversiveis se tornarem essenciais para a and-
lise econdmica, avisaremaos.

Custos fixos, variaveis e irreversiveis: computadores, software
e pizzas

No decorrer deste livro, vocé aprenderd que as decisoes das empresas quanto aos pregos de ven-
da e aos niveis de producao, assim como em relacao a lucratividade, dependem muito da estrutura
de custos. Portanto, ¢ importante para os administradores compreender as caracteristicas dos custos
de produgio e ser capazes de identificar quais custos sao lixos, quais sao varidveis e quais sdo irrever-
siveis. As dimensdes relativas desses diferentes componentes de custo podem variar consideravel-
mente de um setor para outro. Sao bons exemplos: o setor de computadores pessoais (cuja maioria
dos custos ¢ varidvel), o setor de software (cuja maioria dos custos ¢ irreversivel) e o negdcio das
pizzarias (cuja maioria dos custos ¢ fixa). Examinemos, pois, cada um desses casos.

Empresas como a Dell, a Gateway, a Hewlett-Packard ¢ a IBM produzem milhoes de computa-
dores pessoais todos os anos. Como os computadores que elas produzem sao muito similares, a com-
peticdo ¢ intensa, e a lucratividade depende muito da capacidade de manter os custos baixos. A

maioria destes € varidvel — eles crescem em proporcao ao nimero de computadores produzidos por
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ano. Os custos mais importantes sio os dos componentes: o microprocessador que executa efetiva-
mente a computagao, os chips de memdria, as unidades de disco ¢ outros equipamentos de armaze-
namento, as placas de video e de som etc. Normalmente, a maioria dos componentes ¢ adquirida de
fornecedores externos em quantidades que dependem dos computadores que serdo produzidos.

Qutra parte importante dos custos nessas empresas € a forca de trabalho: sao necessarios mui-
tos trabalhadores para monltar os computadores, empacotd-los e transporta-los aos locais de venda.
Ha muito pouco custo irreversivel nesse setor, porque o valor da fabrica é pequeno em relacao ao
valor do produto anual desse tipo de empresa. De modo semelhante, ha ai também pouco custo fixo:
o0s salarios dos executivos de cargo mais elevado, de alguns segurangas e gastos com eletricidade. As-
sim, quando empresas como a Dell ou a Gateway se deparam com a necessidade de reduzir custos,
clas se preocupam em obter melhores pregos para os componentes ou em reduzir a mao-de-obra, que
sao modos de reduzir os custos varidveis.

Consideremos, agora, os soltwares para esses computadores pessoais. A Microsolt produz o sis-
tema operacional Windows, assim como uma variedade de aplicativos, como o Word, o Excel e o
PowerPoint. Muitas outras empresas — algumas grandes e outras pequenas — também produzem
softwares para computadores pessoais. Para clas, os custos de producio sido muito diferentes daque-
les encontrados nas empresas que produzem hardware. Na producao de softwares, a maioria dos
custos € frreversivel. Normalmente, uma empresa de software aplica um grande volume de recursos
no desenvolvimento de novos aplicativos. Esses gastos ndo podem ser revertidos.

Assim que o programa for completado, a empresa pode tentar recuperar o investimento feito
(assim como pode tentar obter lucro) vendendo o maior niimero de copias possivel. O custo varidvel
da produgao dessas cdpias é bem pequeno, pois consiste amplamente na despesa de transferir os
codigos desses programas para disquete ou CD ¢ empacota-los ¢ despachd-los. Os custos fixos de
producao também sao pequenos. Como muitos desses custos sao irreversiveis, entrar no negocio
de software envolve um risco consideravel. Enquanto os recursos para desenvolvimento nao forem
totalmente gastos e o produto nao estiver pronto para venda, um empreendedor provavelmente
nao podera saber quantas cdpias serdo vendidas e se conseguird ou nao obter lucro.

Por fim, vamos considerar uma pizzaria norte-americana. Nesse tipo de empreendimento, os
maiores componentes de custo sio fixos. Os custos irreversiveis sao bem baixos, uma vez que fornos,
cadeiras, mesas ¢ pratos podem ser revendidos se 0 negacio tiver de ser fechado. Os custos variaveis
sao baixos, pois consistem principalmente nos ingredientes necessarios a fabricacao de pizzas (a fa-
rinha de trigo, o molho de tomate, o queijo € o pepperoni necessarios para fazer uma pizza tipica nos
Estados Unidos custam no maximo $1) e talvez nos salarios de dois ajudantes que colaboram com a
producao, o servico das mesas e as entregas. A maioria dos custos é fixa — o tempo gasto pelo proprie-
tario (normalmente, de 60 a 70 horas por semana), o aluguel e os utensilios. Em razao dos altos cus-
tos fixos, muitas pizzarias (que cobram, nos Estados Unidos, cerca de $10 por uma pizza grande cu-
jo custo varidvel aproximado ¢ de $3) ndo conseguem obter lucro muito alto.

CusTo MEDIO E CUSTO MARGINAL

Para completarmos a reflexao sobre custos, vamos agora nos ater a distingao entre custo marginal
e custo médio. Para explicd-la, usaremos um exemplo especifico que descreve a situacao de muitas em-
presas. Depois de apresentarmos os conceitos de custo marginal e médio, vamos pensar em como a and-

lise de custos difere no curto ¢ no longo prazo.

CusTo MARGINAL (CMG) Custo marginal — as vezes delinido como custo incremental — ¢ o aumento de
custo ocasionado pela produgio de uma unidade adicional de produto. Uma vez que o custo fixo nao
apresenta variacao quando ocorrem alteracdes no nivel de producao da empresa, o custo marginal é
apenas o aumento no custo variavel ou o aumento no custo total ocasionado por uma unidade extra de

produto. Podemos, portanto, expressar o custo marginal da seguinte forma:

CMg = ACV/A7 = ACT/A

O custo marginal informa-nos quanto custara aumentar a producao em uma unidade. Na Tabela
7.1, o custo marginal ¢ calculado tanto por meio do custo variavel {coluna 2), como por meio do custo
total {coluna 3). Por exemplo, o custo marginal de um aumento da producio, passando de 2 para 3 uni-
dades, é de $20, pois o custo variavel da empresa passa de $78 para $98. (O custo total da producio ¢é
também aumentado em $20, passando de $128 para $148. O custo total difere do custo varidvel apenas
no montante correspondente ao custo fixo, o qual, por definicao, nio se altera quando ocorrem varia-

¢oes no nivel de produgao.)

custo marginal (CMg)
Aumento de custo resul-
tante do producde de
uma unidade adicional
de preduto.
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TABELA 7.1 Custos de uma empresa no curto prazo

Nivel de Custo Custo Custo fixo Custo Custo tofal
poducio Custo fixo varidvel Custo total marginal médio varigvel médio médio
{unidades (dolares (délares (dolares (délares por (délares por (délares por (délares por
por ano) por ano) por ano) por ano) unidde) unidade) unidade) unidade)
(CF) {cv) (4} (CMg) {CFMe) {CVMe) {CTMe)
(1 (2) {3) (4) (5) (6) (7)
0 50 0 50 — —_ - -
1 50 50 100 50 50 50 100
) 50 78 128 28 25 3 64
3 50 9% 148 20 16,7 17 493
4 50 112 162 14 125 28 40,5
5 50 130 180 18 10 26 36
b 50 150 200 20 8,3 25 333
7 50 175 115 25 7,1 25 3
(] 50 204 154 yi| 6,3 255 38
9 50 11 292 38 5,6 269 34
10 50 300 350 58 5 30 35
1 50 385 435 85 45 35 395

custo total médio (CTMe)
Custo total da empresa
dividido pelo produto.

custo fixe médio (CFMe)
Custo fixo dividido pelo
produto.

custo  varigvel médio
(CVMe) Custo varidvel
dividido pelo produto.

Na Secdo 6.2, explica-
mos que os rendimentos
marginais sdo decrescen-
tes quando o acréscimo
de insumos resulta em
acréscimos  decrescentes
no produte.

Custo 1o1AL MEDIO (CTME)  Custo total médio, ou simplesmente custo médio (CMe), € o custo por uni-
dade de produto. O custo total médio (CTMe) é o custo total dividido pelo nivel de producao CT/g. Por-
tanto, o custo total médio para um nivel de producdo de 5 unidades € de $36, ou seja, $180/5. Basica-
mente, o custo total médio informa-nos o custo unitario da produgao.

0O CTMe possui dois componentes. O custo fixo médio {CFMe) € o custo fixo (coluna 1) divi-
dido pelo nivel de produgio, CF/y. Por exemplo, o custo fixo médio para um nivel de producao de 4
unidades é de $12,50 ($50/4). Em virtude de o custo fixo ser constante, o custo fixo médio apresenta
declinio 8 medida que o nivel de producao aumenta. O custo variavel médio (CVMe) ¢ o custo va-
ridvel dividido pelo nivel de producao CV/g. O custo varidvel médio para a producdo de 5 unidades é
de $26, ou seja, §$130/5.

Ja discutimos todos os tipos de custos relevantes para as decisoes de producao, tanto em merca-
dos competitivos quanto em naoe competitivos. Agora, vamos nos voltar as diferencas entre custos no
curto prazo e no longo prazo. Esse ponto ¢ particularmente importante no caso dos custos [ixos. Os
custos que sdo fixos num prazo muito curto — por exemplo, os salarios de trabalhadores temporarios —
podem nao ser fixos num horizonte de tempo maior. De maneira similar, os custos de capital fixos re-
ferentes a instalacbes ¢ equipamentos se tornam variaveis se o horizonte de tempo € longo o bastante
para permitir a empresa comprar novos equipamentos ou montar novas instalagoes. Os custos fixos,
porém, nao necessariamente desaparecem, mesmo no longo prazo. Suponhamos, por exemplo, que
uma empresa venha contribuindo para um programa de previdéncia dos funcionarios. As obrigagdes
dela, em parte fixas, podem permanecer até mesmo no longo prazo; elas sé vao desaparecer se a em-
presa for a faléncia.

y4 8 Custos NO CURTO PRAZO

Nesta secao, vamos concentrar nossa atengao nos custos de curto prazo. Os de longo prazo serao
vistos na Secao 7.3.

DETERMINANTES DE CUSTOS NO CURTO PRAZO

Os dados da Tabela 7.1 mostram que, no curto prazo, os custos variaveis ¢ totais aumentam com
a produgdo. A taxa de elevagao de tais custos depende da natureza do processo produtivo e, em parti-
cular, da extensdo em que tal produgdo envolve rendimentos decrescentes para os insumos varidveis.
Conforme vimos no Capitulo 6, ocorrem rendimentos decrescentes do trabalho quando seu produto
marginal € declinante. Se o trabalho fosse o tnico insumo varidvel, o que ocorreria se aumentassemos
o nivel de producao da empresa? Para poder elevar seu nivel de producio, a empresa tera de contratar
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mais mdo-de-obra. Entdo, se o produto marginal do trabalho diminui rapidamente a medida que a
quantidade de trabalho contratado ¢ aumentada (devido aos rendimentos decrescentes), isso significa
que as despesas com mao-de-obra devem ser cada vez maiores para que se possam obter niveis mais ele-
vados de producdo. Conseqlientemente, o custo variavel ¢ o custo total aumentam a medida que o ni-
vel de producdo aumenta. Por outro lado, se o produto marginal do trabalho diminuir apenas ligeira-
mente a medida que a quantidade de mao-de-obra aumentar, os custos nao subirdo com tanta rapidez
quando o nivel de produgao se elevar.'

Vejamos, agora, a relagdo entre producao e custo com mais detalhes, examinando os custos de
uma empresa que tem possibilidade de contratar o trabalho que desejar por uma remuneragao fixa w.
Lembre-se de que o custo marginal CMg ¢ a mudanca do custo variavel ocasionada por uma variacao de
uma unidade no nivel de produgao (ou seja, ACV/Ag). No entanto, a mudanga do custo variavel € o cus-
to unitdrio do trabalho extra, w, multiplicado pela quantidade extra de mao-de-obra AL. Como
ACV=wAL, segue-se que:

CMg = ACV/Ag = wAL/Ag

Conforme visto no Capitulo 6, o produto marginal do trabalho, PMg,, ¢ a variagio no nivel de pro-
dugdo ocasionada pela variagao de uma unidade do insumo trabalho, ou seja, Ag/AL. Portanto, o traba-
Tho extra necessario para a obtengdo de uma unidade extra na producio é: AL/Ag = 1/PMg,. Conse-
qiientemente, temos:

CMg = w/PMg, (7.1)

A equagao 7.1 informa que, quando héd apenas um insumo varidvel, o custo marginal ¢ igual ao
preco desse insumo dividido por seu produto marginal. Suponhamos, por exemplo, que o produto mar-
ginal do trabalho seja 3 e que a remuneragao do trabalho seja $30 por hora. Sendo assim, uma hora de
trabalho aumentara a producao em 3 unidades, de tal forma que uma unidade de produto requer 1/3 de
hora de trabalho, custando $10. O custo marginal da producao de tal unidade € 10, que € igual a remu-
neracao do trabalho, $30, dividida pelo produto marginal do trabalho, 3 unidades. Um baixo produto
marginal do trabalho significa que uma grande quantidade de trabalho adicional seria necessdria para
o aumento do nivel de producao, o que resulta em um alto custo marginal. Um produto marginal ele-
vado significa que a necessidade de trabalho ¢ pequena, da mesma forma que seu custo marginal. De
maneira geral, sempre que o produto marginal do trabalho diminui, o custo marginal da producao au-
menta, e vice-versa.’

RENDIMENTOS MARGINAIS DECRESCENTES E CUSTO MARGINAL Rendimentos marginais decrescentes signifi-
cam que o produto marginal do trabalho declina conforme a quantidade de trabalho empregada au-
menta. Conseqientemente, quando houver rendimentos marginais decrescentes, os custos marginais
aumentarao a medida que o produto aumentar. Isso pode ser visto ao se observarem os valores do cus-
to marginal na Tabela 7.1. Para os niveis de produto de 0 a 4, o custo marginal ¢ decrescente; para os
niveis de 4 a 11, porém, o custo marginal € crescente, o que reflete a presenca de rendimentos margi-
nais decrescentes.

FORMATOS DAS CURVAS DE CUSTO

A Figura 7.1 ilustra como as varias medidas de custo mudam quando o produto aumenta. A par-
te superior da figura mostra o custo total e seus dois componentes, o custo varidavel e o custo fixo; a par-
te inferior mostra o custo marginal e o custo médio. Essas curvas de custo, baseadas nas informagoes
da Tabela 7.1, fornecem diferentes tipos de informacoes.

Observemos na Figura 7.1{a} que o custo fixo, CE ndo varia com a produgao, sendo apresentado
por uma linha horizontal em $50 por ano. O custo variavel CV ¢ zero quando a producio ¢ zero, e entao
aumenta continuamente a medida que a produgio se eleva. A curva de custo total, CT, é determinada
adicionando-se verticalmente as curvas de custo fixo e de custo varidvel. Pelo {ato de o custo fixo ser
constante, a distancia vertical entre as duas curvas € sempre de $50.

Estamos implicitamente presumindo que o trabalho seja contratado em mercados competitivos, de tal forma
que o pagamento por unidade de insumo utilizado seria 0 mesmo, qualquer que fosse o nivel de producdo da
empresa.

* Com dois ou mais insumos varidveis, a relagio torna-se mais complexa. No entanto, o principio bisico se mantém:
quanto maior [or a produtividade dos fatores, menores serao os custos varidveis da empresa para obter qualquer
nivel especilico de produgao,

O produte marginal do
trabalho foi discutido na
Secdio 6.2
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Em (a), o custo total, CT, ¢ a soma vertical do custo fixo, CF, ¢ do custo varidvel, CV. Em (b), o custo total mé-
dio, CTMe, € a soma do custo varidvel médio, CVMe, e do custo fixo médio, CFMe. A curva do custo marginal,
CMg, cruza com as curvas de custo variavel médio ¢ custo total médio em seus respectivos pontos minimos.

A Figura 7.1(#) mostra o conjunto correspondente de curvas de custo marginal e de custo varid-
vel médio.” Sendo o custo fixo total igual a $50, a curva de custo fixo médio, CFMe, apresenta queda
continua de $50 em dire¢do a zero. O formato das demais curvas de curto prazo ¢ determinado pela re-
lacao entre as curvas de custo marginal e custo médio. Sempre que o custo marginal for inferior ao cus-
to médio, a curva de custo médio apresentard declinio. Sempre que o custo marginal estiver acima do
custo médio, a curva de custo médio apresentard elevacao. Quando o custo marginal estiver em seu
ponto minimo, o custo marginal serd igual ao custo médio.

A RELACAO ENTRE CUSTOS MARGINAL E MEDIO  Os custos marginal e médio sdao outro exemplo de relacao en-
tre varidveis definidas como média e como marginal ja descrita no Capitulo 6 (com referéncia ao produ-
to marginal e ao produto médio). Com um nivel de produto igual a 5 na Tabela 7.1, por exemplo, o cus-
to marginal de $18 esta abaixo do custo variavel médio de $26; por isso, a média diminui em resposta a
um aumento do produto. Mas, quando o custo marginal ¢ de $29, superior ao custo varidvel médio
($25,5), a média apresenta elevacao. Por fim, quando o custo marginal ($25) e o custo médio ($25) sdo
praticamente iguais, o custo varidvel médio aumenta muito pouco.

* Essas curvas ndo expressam exatamente os valores da Tabela 7.1. Uma vez que o custo marginal representa a varia-
¢ao de custo associada a uma variagao do produto, desenhamos a curva de CMg para a primeira unidade de produto
fazendo com que este seja igual a +, ¢ para a segunda unidade fixando um produto igual a 1+ ¢ assim por diante.
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A curva do CTMe mostra o custo total médio da producao. Uma vez que o custo total médio € a so-
ma do custo varidvel médio e do custo fixo médio e que a curva do CFMe ¢ declinante em toda a sua ex-
tensao, a distancia vertical entre as curvas do CTMe e do CVMe vai diminuindo a medida que a produ-
¢do vai aumentando. A curva do custo CVMe atinge seu ponto minimo em um nivel de produgao mais
baixo do que a curva do CTMe. Isso ocorre porque CMg = CVMe em seu ponto minimo ¢ CMg = CTMe
em seu ponto minimo. Sendo CTMe sempre maior do que CVMe, ¢ sendo a curva do custo marginal
CMg ascendente, o ponto minimo da curva do CTMe deveria estar situado acima e a direita do ponto
minimo da curva do CVMe.

Uma outra forma de entender a relagao entre as curvas de custo total e as curvas de custo médio
e custo marginal € considerar a linha que vai da origem até o ponto A da Figura 7.1(a). Nessa figura, a
inclinacao da linha mede o custo variavel médio (por exemplo, o custo total de $175 dividido pela pro-
ducdo de 7 unidades, ou seja, um custo unitario de $25). Uma vez que a inclinagao da curva do CV é o
custo marginal {medindo a mudanga do custo variavel quando a produgao apresenta elevacao de uma
unidade), a tangente a curva do CV no ponto 4 corresponde ao custo marginal da producao quando a
produgao ¢ de 7 unidades. No ponto 4, esse custo marginal de $25 ¢ igual ao custo variavel médio de
$25, pois o custo varidvel médio ¢ minimizado nesse nivel de producao.

CusTO TOTAL COMO UM FLUXO Observe que a producao da empresa é medida como um fluxo; ela pro-
duz determinado nimero de unidades por ano. Por conseguinte, seu custo total corresponde a um
fluxo - por exemplo, de alguma quantia em ddélares a cada ano. (Custos médios ¢ custos marginais,
entretanto, sao medidos em ddlares por unidade.) Para simplificarmos, freqiientemente deixaremos
de fazer mencao ao referencial de tempo, mencionando, assim, o custo total em délares e a produ-
¢do em unidades. No entanto, ¢ importante lembrarmos de que a producdo e os custos de uma em-
presa ocorrem ao longo de determinado periodo. Também, para simplificarmos, freqiientemente uti-
lizaremos cusie (C) ao nos referirmos ao custo total. Da mesma forma, a menos que haja indicacao,
utilizaremos custo médio (CMe) quando nos referirmos ao custo total médio.

Custo marginal e custo médio sio conceitos muito importantes. Como veremos no Capitulo 8, eles
tém um papel decisivo na escolha de nivel de producao leita pela empresa. O conhecimento dos custos
no curto prazo ¢ de particular importancia para as empresas que operam cm ambientes nos quais as
condi¢oes de demanda apresentam consideraveis [lutuacoes. Caso a empresa jd esteja operando em ni-
veis de producao nos quais os custos marginais estejam apresentando aumentos significativos e haja
possibilidade de ainda ocorrerem aumentos futuros da demanda, a empresa pode planejar expandir seu
nivel de capacidade produtiva para evitar custos mais elevados.

Custos de curto praze na producao do aluminio

0 aluminio é um metal leve muito versatil, com uma ampla variedade de aplicagoes, incluindo
a producao de avides, automdveis e materiais de construcao. A producdo do aluminio se inicia nas
minas de bauxita em paises como Australia, Brasil, Guiné, Jamaica e Suriname. A bauxita ¢ um mi-
nério que contém uma concentracao relativamente alta de alumina (6xido de aluminio), a qual € se-
parada da bauxita por meio de um processo quimico de refinamento. A alumina ¢ entao convertida
em aluminio por meio de um processo de fusao no qual se emprega uma corrente elétrica para sepa-
rar os atomos de oxigénio das moléculas de 6xido de aluminio. Aqui, vamos nos concentrar nessc
processo de fusao, que vem a ser a etapa mais dispendiosa da producdo do aluminio.

Todos os maiores produtores de aluminio, incluindo Alcoa, Alcan, Reynolds, Alumax e Kaiser,
operam unidades de fusdo. Uma tipica unidade de fusdo tem duas linhas de produgao, cada uma
produzindo aproximadamente 300 a 400 toneladas de aluminio por dia. Examinaremos os custos de
produgdo no curto prazo. Assim, consideraremos os custos de operagao das fabricas existentes, uma
vez que, no curto prazo, nao ha tempo habil para construir novas fabricas. (Sao necessarios cerca de
quatro anos para planejar, construir e equipar completamente uma unidade de fusao de aluminio. )

Embora os custos de uma unidade dessas sejam substanciais (acima de $1 bilhdo), vamos pre-
sumir que tais fabricas ndo possam ser vendidas; portanto, os custos siao irreversiveis ¢ podem ser ig-
norados. Além disso, vamos ignorar os custos [ixos, relerentes em geral as despesas administrativas,
ja que eles sao relativamente pequenos. Assim, podemos nos concentrar exclusivamente nos custos
varidveis no curto prazo. A Tabela 7.2 mostra os custos médios de operacdo para uma tipica unidade
de fusao.” Os custos referem-se a uma unidade que funciona em dois turnos diérios para produzir

600 toneladas de aluminio por dia. Se os precos fossem suficientemente altos, a empresa poderia op-

* 0 exemplo se baseia em Kenneth 8. Corts, “The aluminum industry in 1994”, Harvard Business School Case N9-
799-129, abr. 1999,
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TABELA 7.2 Custos de operacao de uma unidade de fuséo de aluminio (délares por toneladal)

(baseados em uma produgdo de 600 toneladas/dia)

Custos varidvefs que sifo constantes em todos os niveis de producdo

Eletricidode 5316
Aluming 369
Dutros materiais brutas 125
Energia e combustiveis 10

Subtotal 5620

Custos que aumentam quande o produte excede 600 toneladus/dia

Trahalho 5150
Manutencao 120
Frete 50

Sublotal §320
Custos operacionais totais $1.140

tar por manter a fabrica funcionando em trés turnos por dia, pedindo aos trabalhadores que fizessem
horas extras. Desse modo, os saldrios e os custos de manutencao aumentariam provavelmente em
50% no turno adicional, ja que seria necessdrio pagar mais pelas horas extras. Na Tabela 7.2, dividi-
mos os componentes dos custos em dois grupos: no primeiro colocamos os custos que nao se alteram
com o nivel de producao e no segundo incluimos os custos que aumentam quando o produto excede
600 toneladas diarias.

Notemos que os dois maiores componentes do custo da [usao do aluminio sdo a compra de ele-
tricidade ¢ a aquisicao de alumina. Juntas, elas representam cerca de 60% dos custos operacionais.
Como a eletricidade, a alumina e os outros materiais sao empregados na proporcao direta da quan-
tidade de aluminio produzida, eles representam custos varidveis constantes em relagao ao nivel da
producao. Os custos da mao-de-obra, da manutencao e do frete também sdo proporcionais ao nivel
de produto, mas somente quando as unidades operam com dois turnos didrios. Aumentando a pro-
ducdo acima de 600 toneladas didrias, um terceiro turno vem a ser necessdrio, ¢ isso resulta em um
aumento de 30% nos custos do trabalho, da manutencao e do frete.

As curvas de custo variavel médio e de custo marginal no curto prazo para uma unidade de fu-
sdo de aluminio sao mostradas na Figura 7.2. Ambas sdo horizontais a um custo de $1.140 por tone-
lada, para uma produgéo de até 600 toneladas didrias, que representa a maxima produgao que pode
ser obtida com dois turnos de trabalho por dia. Quando se torna necessario aumentar a producao do
aluminio empregando trés turnos, os custos marginais do trabalho, da manutengdo e do frete au-
mentam de $320 para $480 por tonelada, de tal modo que o custo marginal como um todo aumenta
de $1.140 para $1.300 por tonelada. Como a Figura 7.2 mostra, o aumento nos custos marginais cau-
sa também um aumento nos custos médios. Finalmente, quando a producao chega a 900 toneladas
didrias, atinge-se uma restrigao absoluta de capacidade, fazendo com que o custo marginal ¢ o custo
médio se tornem infinitos.

y<J CusT0s NO LONGO PRAZO

No longo prazo, a empresa tem possibilidade de variar todos os seus insumos, Nesta segao, mos-
traremos como a empresa pode escolher a combinacao de insumos que seja capaz de minimizar os cus-
tos da produgao de determinado produto. Procuraremos também examinar a relagio entre os custos no
longo prazo e o nivel de produgdo. Para comecar, analisaremos cuidadosamente os custos da utilizacao
de equipamentos de capital. Mostraremos, entao, como esses custos, assim como os da mao-de-obra,
sao considerados nas decisoes de produgao.

CusTo DE USO DO CAPITAL

As empresas freqiientemente alugam equipamentos, prédios ¢ outros bens de capital empregados
no processo de produgiao, Em outros casos, os bens de capital utilizados sao adquiridos. Na andlise que se
segue, porém, serd importante considerar o capital como se ele fosse inteiramente alugado, mesmo que



CapituLo 7 Custos pa Prooucio | 191

Custo
{dolares por
tonelada) T
+
|
+
|
+
|
i
1
1.300 "
:f |
A |
A [
- - | |
CMg | |
|
1.200 — I
I
M |4
1.140 | — o /
TCVMe
1.100
g ] | |
300 600 900

Produgio {toneladas por dia)

GTTTEW AV Custos variaveis no curto prazo da fusdo do aluminio

O custo variavel médio no curto prazo do processo de fusao do aluminio € constante para niveis de producao
que usam até dois turnos de trabalho, Quando um terceiro turno é adicionado, o custo marginal ¢ o custo mé-
dio aumentam até que a capacidade maxima seja atingida.

tenha sido comprado. Um caso ilustrativo ajudara a explicar como e por que isso tem de ser feito. Vamos
supor que a Delta Air Lines esteja considerando a possibilidade de comprar um novo Boeing 777 por $150
milhoes. Embora essa empresa aérea lenha de gastar um grande volume de recursos imediatamente, o
valor da compra, por razoes economicas, tem de ser alocado ou amortizado durante a vida atil do aviao.
Isso exige que a Delta compare suas receitas e seus custos na base de flixos anuais. Presumiremos que a vi-
da util da aeronave seja de 30 anos e que, consegiientemente, o custo de amortizagao chegue a $5
milhdes por ano. Os $5 milhdes podem entdo ser vistos como a depreciagdo econdmica anual do avido.

Até o presente momento, ignoramos o fato de que a empresa poderia obter uma receita de juros
sobre os $150 milhoes, caso optasse por ndo comprar a acronave, Esse montante de juros perdido ¢ um
custo de oportunidade que deve ser levado em conta. Assim, o custo de uso do capital - o custo anual que
se tem por possuir e usar a aeronave em vez de vendé-la ou nunca té-la comprado — € dado pela soma da
depreciagdo econdmica e pelos juros (isto é, o retorno financeiro) que poderiam fer sido ganhos se esses recursos hou-
vessem sido aplicados de outra forma.” Formalmente,

Custo de Uso do Capital = Depreciacao Econémica + (Taxa de Juros)(Valor do Capital)

No exemplo, a depreciacao econdmica da aeronave ¢ de 85 milhdes por ano. Suponhamos que a
Delta pudesse ter obtido um retorno de 10% se tivesse investido o dinheiro de outra forma. Nesse caso,
o custo de uso do capital vem a ser $5 milhoes + (0,10)($150 milhoes — depreciacao). Ora, a medida que
a aeronave sofre uma depreciacido com o decorrer do tempo, seu valor declina, ocorrendo 0 mesmo com
o custo de oportunidade do capital financeiro investido. Nos termos do exemplo, no momento da com-
pra, fazendo uma previsao para o periodo de um ano, o custo de uso do capital vem a ser §5 milhdes +
(0,10)($150 milhdes) = $20 milhdes. No décimo ano, a acronave, cujo preco terd sido depreciado em
$50 milhoes, valera apenas $100 milhdoes, Nesse ponto, o custo de uso do capital sera $5 milhoes +
{0,10)($100 milhdes) = $15 milhdes por ano,

Podemos expressar também o custo de uso do capital como uma faxa por unidade monetdria in-
vestida em capital:

r = Taxa de depreciagio + Taxa de juros

* Mais precisamente, o retorno financeiro deveria refletir um investimento com riscoe similar. A taxa de juros, con-
sequicntemente, deveria incluir um prémio de risco. Discutiremos esse ponto no Capitulo 15, Note também que o
custo de uso do capital nao esta ajustado por impostos; quando os impostos sao considerados, receitas e custos de-
vem ser mensurados em termos de seus valores apds o pagamento dos impostos.

custo de uso do capital
Custo que se fem por pos-
suir & usar um ativo de ca-
pital, o qual & igual ao
custo da depreciag@io mais
05 juros ndo recebidos.
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taxa de locagdo Custo
do arrendamento anual
de uma unidade de bem
de capital.

linha de isocusto  Todas
as combinagdes possiveis
de trabalho & capital que
podem ser adquiridas me-
diante dado custo.

No exemplo, a taxa de depreciacao vem a ser de 1/30 = 3,33% ao ano. Se a Delta pudesse ter ob-
tido uma taxa de retorno de 10% ao ano, o custo de uso do capital, nesse caso, seriar = 3,33 + 10 =
13,33% ao ano.

Conforme ja discutimos, no longo prazo a empresa pode alterar as proporcoes relativas de todos
08 seus insumos. Mostraremos agora como ela escolhe a combinacdo de insumos que minimiza o custo
de produgio para certo nivel de produto, dadas informagdes sobre saldrios ¢ o custo de uso do capital.
Examinaremos entdo a relagao entre o custo no longo prazo e o nivel da producao.

ESCOLHA DE INSUMOS E MINIMIZACAO DE CUSTOS

Examinaremos agora um problema fundamental com o qual todas as empresas se delrontam: co-
mo selecionar insumos para a oblengdo de determinado nivel de producdo com wm custe minimo. Para simplificar-
mos, trabalharemos com dois insumos variaveis: o trabalho (medido em horas trabalhadas por ano) e
o capital (medido em horas de utilizacdo de mdquinas por ano).

A quantidade de trabalho e capital que a empresa emprega depende, obviamente, dos precos des-
ses insumos. Presumiremos que os mercados para ambos os insumos sao competitivos, de tal modo que
0s seus pregos ndo sejam afetados pelas decisdes da empresa considerada. (No Capitulo 14 examinare-
mos mercados de trabalho ndo competitivos.) Nesse caso, o preco do trabalho € a faxa de saldrio, w. Mas
como saber o preco do capital?

PRECO DO CAPITAL No longo prazo, a empresa pode modificar a quantidade de capital que emprega.
Mesmo que o capital inclua maquinaria especifica que ndo tenha uso alternativo, tais gastos ainda nao
se¢ tornaram irreversiveis e precisam ser considerados. Observemos que a empresa esta decidindo pros-
pectivammenie sobre a quantidade de capital que empregara. Diferentemente do que ocorre com o0s gastos
com mao-de-obra, sao necessdrios grandes gastos iniciais com bens de capital. A fim de comparar os
gastos da empresa com bens de capital aos scus custos correntes de mao-de-obra, precisamos expressar
esses gastos como um flixo, isto ¢, em délares por ano. Para lazé-lo, precisamos amorlizar esses gastos
distribuindo-os pela vida util dos bens de capital, considerando também os juros perdidos que a empre-
sa leria obtido se tivesse investido os recursos de outra forma. Como ja vimos, € exatamente isso que [i-
zemos quando calculamos o custo de use do capital. Tal como antes, o preco do bem de capital € seu custo
de uso, dado por r = Taxa de depreciacio + Taxa de juros.

TAXA DE LOCACAO DO CAPITAL  Como jd salientamos, muitas vezes o bem de capital ¢ arrendado em vez de
ser comprado. Um exemplo bastante comum sao as salas de um prédio de escritdrios. Nesse caso, o prego
do capital ¢ a sua taxa de locacao, isto &, o custo por ano para arrendar uma unidade de bem de capital.

Isso significa que precisamos distinguir entre o capital arrendado e o capital adquirido quando de-
terminamos o preco do capital? Ndo. Se o mercado de capitais é competitivo (tal como presumimos), a
taxa de locagdo fem de ser igual a seu custo de uso, r. Por qué? Porque em um mercado competitivo as empre-
sas detentoras de capital (por exemplo, a empresa proprietaria do prédio de escritdrios) esperam obler
um retorno competitivo ao aluga-lo, ou seja, a taxa de retorno que poderia ter sido obtida se tivessem
investido o dinheiro de outra forma, mais uma certa quantia para compensar a depreciacao do capital.
Esse retorno competitivo é o custo de uso do capital.

Muitos livros simplesmente presumem que todo o capital seja arrendado a uma taxa r. Como vi-
mos, essa suposicao ¢ razoavel, pois o capital adguirido pode ser considerado como se tivesse sido alugado com
wma taxa de locagdo tgual ao custo de uso do capital.

No restante deste capitulo, consideraremos, portanto, que a empresa arrenda todo o capital a uma
taxa de locacao, ou ‘preco’, igual a r, da mesma forma que contrata forca de trabalho a um certo salario
unitdrio, ou ‘preco’, w. Também vamos pressupor que as empresas tratam qualquer custo irreversivel de
capital como um custo fixo que se dispersa ao longo do tempo. Nao precisaremos, portanto, nos preo-
cupar com custos irreversiveis. Assim, podemos nos concentrar em como uma empresa leva em consi-
deracio esses precos para determinar quanto capital e trabalho empregar.”

LiNHA DE 1SOCUSTO

Iniciaremos examinando o custo de producao associado ao “aluguel” de fatores, que pode ser repre-
sentado por linhas de isocusto de uma empresa. Uma linha de isocusto inclui todas as possiveis com-

* £ possivel, obviamente, que os pregos desses insumos aumentem com a demanda devido a horas extras ou a uma
escassez relativa de equipamento de capital. Discutiremos a possibilidade de uma relagao entre o preco dos insu-
mos ¢ a quantidade demandada pelas empresas no Capitulo 14,
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binacoes de trabalho e capital que podem ser adquiridas por determinado custo total. Para visualizar uma
linha de isocusto, lembre-se de que a curva do custo total, €, para a producao de qualquer produto espe-
cifico ¢ obtida por meio da soma dos custos da empresa referentes ao trabalho, wil, e ao capital, rK:

C=wL+7rK (7.2)

Para cada nivel diferente de custo total, a equacdo 7.2 apresenta uma linha de isocusto diferente.
Por exemplo, na Figura 7.3, a linha de isocusto C; descreve todas as possiveis combinacaes de trabalho
¢ capital que podem ser adquiridas com um valor igual a C,,.

Se reescrevermos a equacgao do custo total na forma de uma equagao para uma linha reta, teremos:

K = Cfr—(w/r)L

Sendo assim, a linha de isocusto tem uma inclinacgao igual a AK/AL = —(w/r), que é a razao entre
a taxa de remuneragao do trabalho e o custo da locacao de capital. Essa inclinagao € similar a inclina-
¢do da linha do or¢amento com que se defronta um consumidor {porque ela ¢ determinada tao-somen-
te pelos precos das mercadorias em questdo, sejam insumos ou produtos). Ela nos informa que, se uma
empresa eliminasse uma unidade de trabalho (recuperando assim w délares em custo) para poder ad-
quirir w/r unidades de capital a um custo de r délares por unidade, seu custo total de producio perma-
neceria inalterado. Por exemplo, se a taxa de remuneracao de mao-de-obra [osse $10 ¢ o custo de loca-
cdo do capital fosse $5, a empresa poderia substituir uma unidade de trabalho por duas unidades de ca-
pital, sem a ocorréncia de variacao em seu custo total.

ESCOLHA DE INSUMOS

Vamos supor que tenhamos interesse em obter um nivel de produgao g,. De que forma podemos
fazé-lo a um custo minimo? Vejamos a isoquanta da producio da empresa, indicada por g4,, na Figura
7.3. O problema sera escolher o ponto dessa isoquanta que seja capaz de minimizar os custos totais.

A Figura 7.3 ilustra a solugdo para esse problema. Suponhamos que a empresa fosse despender €,
com insumos. Infelizmente, nenhuma combinacgio de insumos adquirida pelo valor €, permitiria que a
empresa atingisse o nivel de produgao g,. Entretanto, o nivel de produgéo ¢, pode ser atingido com um
valor C,, seja por meio do uso de K, unidades de capital e L, unidades de trabalho ou por meio do uso de

Capital
por ano

Ly Trabalho por ano

m Produgdo de um nivel determinade com um custo minimo

As curvas de isocusto descrevem as combinacoes de insumos de producio que custam o mesmo montante
para a empresa. A curva de isocusto €, ¢ tangenle a isoquanta g, no ponto A e mosira que o produto g, pode
ser produzido ao custo minimo com L, unidades de insumo trabalho ¢ K, unidades de insumo capital. Outras
combinagdes de insumos - L,, K, ¢ L,, K, - fornecem a mesma produgdo, mas a um custo maior,
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Na Secéio 6.3, explica-
mos que a TMS5T & a
quantidade de capital que
pode ser reduzida quan-
do uma unidade adicional
de trabalho é empregada,
de maneira que o produto
seja mantido constante.

K, unidades de capital e L, unidades de trabalho. No entanto, €, nao ¢ o custo minimo. O mesmo nivel
de produgao g, poderia ser obtido de forma menos dispendiosa por um custo C,, utilizando-se K, unida-
des de capital e L, unidades de trabalho. Na verdade, a linha de isocusto €, ¢ a linha mais baixa de iso-
custo que permite a obtencdo do nivel de produgao g,. O ponto de tangéncia da isoquanta g, com a li-
nha de isocusto, no ponto 4, fornece-nos a escolha que minimiza os custos dos insumos L, ¢ K, ¢ pode
ser identificado diretamente a partir do diagrama. Nesse ponto, as inclinacoes da isoquanta e da linha
de isocusto sdo exatamente iguais.

Quando aumenta o gasto com todos os insumos, a inclinacdo da linha de isocusto nao sofre mo-
dificacao (porque nao ocorreu alteragao dos precos dos insumos), mas o intercepto aumenta. Suponha-
maos que o preco de um dos insumos, por exemplo, o trabalho, viesse a apresentar elevacao. Nesse caso,
a inclinagao da linha de isocusto, ou seja, —(w/r}, teria aumentado, ¢ a propria linha de isocusto teria se
tornado mais inclinada. A Figura 7.4 mostra esse fato. Inicialmente, a linha de isocusto é C,, e a empre-
sa minimiza seu custo da producao g, no ponto 4, utilizando L, unidades de trabalho e K, unidades de
capital. Quando o preco do trabalho aumenta, a linha de isocusto se torna mais inclinada. A linha de
isocusto ¢, reflete o custo mais elevado do trabalho. Defrontando-se com esse preco mais elevado para
o trabalho, a empresa minimiza seu custo da producdo ¢, no ponto B, empregando L, unidades de tra-
balho e K, unidades de capital. Assim, a empresa reage contra a elevacao do preco do trabalho empre-
gando mais capital em substituicio ao trabalho no processo produtivo.

De que forma tais fatos se relacionam com o processo produtivo da empresa? Lembre-se de que,
na analise que fizemos da tecnologia de producao, mostramos que a taxa marginal de substituicao téc-
nica de capital por trabalho (TMST) corresponde ao negativo da inclinacdo da isoquanta, sendo igual a
razio entre os produtos marginais do trabalho e do capital:

TMST = —AK/AL = PMg,/PMg, (7.3)

Pudemos observar anteriormente que a linha de isocusto tem uma inclinacio igual a AK/AL =
—w/r. Portanto, quando uma empresa minimiza o custo de determinado nivel de producao, torna-se va-
lida a seguinte condigao:

PMg, /PMg,. = wir

Capital
por ano |,

Trabalho por ano

GEITER A Substituicdo de insumos quando o prego de um deles muda

Ao se defrontar com uma curva de isocusto €, a empresa produz g, no ponto 4 utilizando L, unidades de in-
sumo trabalho e K, unidades de insumo capital. Quando o preco do insumo trabalho aumenta, a curva de iso-
custo torna-se mais inclinada. O produto g, ¢ agora obtido no ponto B da curva de isocusto €, utilizando L,
unidades de trabalho e K, unidades de capital.
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Podemos reescrever tal condigio da seguinte maneira:

PMg,/w = PMg,/r (7.4)

PMg, /w ¢ o produto adicional que resulta do gasto de uma unidade monetédria a mais em traba-
lho. Suponhamos, por exemplo, que a taxa de remuneracdo do trabalho sejaigual a $10 e que, ao acres-
centar um trabalhador ao processo de produgao, o produto aumente em 20 unidades. O produto adicio-
nal por unidade monetaria despendida em trabalho serd igual a 20/510 = 2. De modo semelhante,
PMg,/r ¢ o produto adicional que resulta do gasto de uma unidade monetaria a mais em capital. Por-
lanto, a equacdo 7.4 nos diz que uma empresa que minimiza custos escolhe as quantidades de insumos
de tal modo que a Gltima unidade monetaria gasta em qualquer insumo adicionado ao processo de pro-
ducdo gere a mesma quantidade de produto adicional.

Por que ¢ valida essa condigao de igualdade na minimizacao de custos? Além de uma taxa de re-
muneracdo do trabalho igual a $10, suponhamos que a taxa de locagdo de capital seja igual a $2. Supo-
nhamos, também, que uma unidade a mais de capital aumente o produto em 20 unidades. Nesse caso,
o produto adicional por unidade monetaria vem a ser 20/$2 = 10. Como uma unidade monetdria gasta
em capital vem a ser cinco vezes mais produtiva do que uma unidade monetdria gasta em trabalho, a
empresa desejard empregar mais capital e menos trabalho. Se a empresa reduzir a quantidade de trabalho
¢ aumentar a quantidade de capital, o produto marginal do trabalho aumentara, e o produto marginal
do capital se reduzird. Inevitavelmente, serd alcangado o ponto no qual a produgao de uma unidade adi-
cional custa 0 mesmo, qualquer que seja o insumo acrescentado. Nesse ponto, a empresa estd minimi-
zando seu custo.

Efeito das taxas para efluentes nas escolhas dos insumos

As usinas de aco sdo freqiientemente construidas as
margens, ou nas proximidades, de um rio. Os rios oferecem
um meio de transporte prontamente disponivel e barato,
tanto para o minério de ferro que ¢é utilizado na producao
quanto para o proprio ago produzido. Infelizmente, os rios
também possibilitam um método barato de a empresa se
desfazer dos subprodutos do processo produtivo, denomina-
dos eflienites. Por exemplo, a usina de aco processa o minério
de ferro usado em seus altos-fornos moendo a taconita até
que esta adquira uma consisténcia muito {ina. Durante tal processo, o minério é extraido por atracao
magnética a medida que um fluxo de dgua com minério de ferro circula pela féabrica. Um subprodu-
to desse processo — as particulas finas de taconita — pode ser lancado ao rio mediante um custo rela-
tivamente baixo para a empresa. Os métodos alternativos de remocao ou de tratamento dos residuos
sao relativamente dispendiosos.

Como as particulas de taconita ndo sao biodegradaveis e sao consideradas perigosas para a
flora e os peixes, o 6rgao de protecio ambiental dos Estados Unidos, denominado Environmental
Protection Agency (EPA), criou uma taxa para efluentes, ou seja, uma taxa por unidade de residuo
despejado que a empresa tem de pagar. De que forma o administrador da empresa deve lidar com
tal taxa para minimizar os custos da producao?

Suponhamos que, sem tal regulamentacdo, a usina de aco esteja produzindo 2.000 toneladas
de aco por més, fazendo uso de 2.000 horas-maquina de capital e de 10.000 galdes de dgua (conten-
do particulas de taconita que serao jogadas norio). O administrador da empresa estima que uma ho-
ra-maquina custe $40 e que o despejo de cada galao de dgua no rio custe $10 para a empresa. O cus-
to total da producéo ¢, portanto, de $180.000: $80.000 com capital ¢ $100.000 com o despejo da dgua.
De que forma o administrador deve reagir a imposicao da taxa de $10 por galdo de dgua despejada?
O administrador sabe que ha alguma flexibilidade no processo de producao. Se a empresa poe em
funcionamento um equipamento de tratamento de efluentes mais caro, ela pode obter o0 mesmo pro-
duto com menos dgua despejada.

A Figura 7.5 mostra uma resposta capaz de minimizar os custos {a qual mantém o nivel de pro-
ducao da empresa). O eixo vertical mede o insumo de capital da empresa em horas-maquina por més
¢ 0 cixo horizontal mede a quantidade de galdes de agua despejados por més. Em primeiro lugar,
consideremos o sistema produtivo utilizado pela empresa quando nao existe a taxa para elluentes. O
ponto A representa o insumo capital e o nivel de dgua despejada que permitem que a empresa pro-
duza sua quota de aco a um custo minimo. Pelo fato de a empresa estar minimizando seus custos, o

ponto 4 encontra-se situado na linha de isocusto FC, tangente a isoquanta. A inclinagao da linha de
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m Minimizagdo de custos diante de uma taxa para efluentes

Quando a empresa nio sofre cobranca de taxa relativa ae despejo de seus efluentes em um rio, ela opta por
determinado nivel de produgao, com 10.000 galdes de dgua despejada e 2.000 horas-maquina de capital no
ponio 4. Entretanto, a taxa para efluentes eleva o custo da dgua despejada, deslocando a curva de isocusto
de FC para DE e fazendo com que a empresa passe a produzir no ponto B, com muito menos efluentes.

isocusto ¢ igual a -$10/$40 = -0,25, pois uma unidade de capital custa quatro vezes mais do que uma
unidade de agua despejada.

Quando a taxa para efluentes passa a ser arrecadada, o custo da dgua despejada aumenta,
passando de $10 por galao para $20, ja que para cada galao de agua despejada (que custa $10) a em-
presa tem de pagar ao governo $10 adicionais. A taxa para efluentes aumenta o custo da agua des-
pejada em relagdo ao capital. Para poder obter o mesmo nivel de produgao ao menor custo possivel,
o administrador necessita escolher a linha de isocusto com uma inclinacdo de -$20/ $40 = —0,5, que
¢ tangente a isoquanta. Na Figura 7.5, DE apresenta-se como a linha de isocusto apropriada, ¢ o
ponto B oferece a combinacdo adequada de capital e efluentes. O deslocamento do ponto A para o
ponto B mostra que, havendo uma taxa para elluentes, o uso de uma tecnologia de producao alter-
nativa, dando maior énfase ao uso de capital (3.500 horas-mdquina) e com menor producio de
efluentes (5.000 galdes), torna-se menos dispendioso do que o processo original, que ndo enfatiza-
va a reciclagem. (O custo total da producao aumentou para $240.000: $140.000 com capital,
$50.000 com a dgua despejada e $50.000 com a taxa para efluentes.)

Podemos tirar duas licoes dessa decisao. Em primeiro lugar, quanto mais facil for a substitui-
¢ao de fatores no processo produtivo, ou seja, quanto mais facil for para a empresa tratar as particu-
las de taconita sem a utilizagao do rio, mais eficaz serd a taxa na redugao do despejo dos efluentes.
Em segundo lugar, quanto maior for o grau de substituigao, mais facil sera para a empresa evitar a
taxa. Em nosso exemplo, a taxa teria sido de $100.000 se a empresa nao tivesse feito uma alteragao
em seus insumos. Ao deslocar sua producao do ponto A para o ponto B, porém, a empresa paga ape-
nas $50.000 de taxa.

MINIMIZACAO DE CUSTOS COM VARIACAO DOS NiVEIS DE PRODUCAO

Na seg¢ao anterior, vimos de que forma uma empresa, visando a minimizagao de custos, opta por
uma combinacdo de insumos para poder obter dado nivel de producio. Agora ampliaremos essa anali-
s¢ para que possamos ver de que maneira os custos da empresa dependem de seu nivel de producao. Pa-
ra tanto, determinaremos as quantidades de insumos que minimizam os custos da empresa e, posterior-
mente, calcularemos os custos resultantes.
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0 exercicio de minimizacao de custos fornece um resultado como o mostrado na Figura 7.6. Su-
ponhamos que as empresas possam contratar mao-de-obra, L, com saldario w = $10 por hora, assim co-
mo arrendar uma unidade de capital, K, por » = $20 por hora. Dados esses custos de insumos, podemos
desenhar trés das linhas de isocusto da empresa, as quais tém a seguinte equagio:

C = ($10 por hora)(L) + ($20 por hora)(K)

Na Figura 7.6(a), a linha mais baixa (sem denominacdo no grafico) representa um custo de
$1.000; a linha do meio e a linha superior representam, respectivamente, custos de $2.000 e $3.000.

Cada um dos pontos A, B e Cna Figura 7.6(a) representa um ponto de langéncia entre uma curva
de isocusto e uma isoquanta. O ponto B, por exemplo, mostra que para produzir 200 unidades de pro-
duto com o menor custo € preciso empregar 100 unidades de trabalho ¢ 50 unidades de capital, uma
combinagdo situada na linha de isocusto correspondente a $2.000. De modo similar, a forma mais bara-
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m Caminho de expansao e curva de custo total no longo prazo de uma empresa

Em (a), o caminho de expansao (a partir da origem, passando pelos pontos 4, B e C) ilustra as combinagoes
de trabalho ¢ capital que apresentam menores custos ¢ que podem ser utilizadas na obtengao de cada nivel
de producdo no longo prazoe, quando todos os insumos de producao podem ser variados. Em (b), a curva de
custo total no longo prazo correspondente {a partir da origem, passando pelos pontos D, E ¢ F) apresenta o
menor custo de producao para cada nivel de producao.
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caminho de expanséo
Curva que passa pelos
pontos de tangéncia entre
as linhas de isocustos e as
isoquantas de uma em-
presa.

ta de produzir 100 unidades de produto (isoguanta sem denominacao) envolve um gasto de $1.000 {ob-
tido no ponto A4, em que L = 50 ¢ K = 25). Para produzir 300 unidades de produto com o menor custo ¢
preciso gastar $3.000 com insumos (ponto €, em que L = 150 e K = 75).

A curva que passa nos pontos de tangéncia entre as linhas de isocusto ¢ as isoquantas ¢ o caminho
de expansdo. O caminho de expansao apresenta as combinagoes de trabalho e capital pelas quais a em-
presa optara para minimizar seus custos em cada um dos niveis de producao. Enquanto a utilizacao de
ambos os insumos estiver aumentando a medida que o nivel de producdo aumentar, a curva tera incli-
nacao ascendente. Nesse caso particular, é facil calcular a inclinacao dessa linha. Conforme o produto
aumenta de 100 para 200 unidades, o capital aumenta de 25 para 50 unidades, e o trabalho, de 50 para
100 unidades. Para cada nivel de produto, a empresa emprega em capital metade do que emprega em
trabalho.* Assim, o caminho de expansao apresenta uma inclinagao igual a

AK /AL =(50-25)/(100-50) =1

CAMINHO DE EXPANSAO E CUSTOS NO LONGO PRAZO

O caminho de expansao da empresa contém as mesmas informacoes da curva de custo total no
longo prazo, C{g). Isso pode ser visualizado na Figura 7.6(#). Para tracarmos a curva de custo a partir do
caminho de expansao, seguimos trés passos:

1. Escolhemos um nivel de produto representado por uma isoquanta na Figura 7.6(a). Encon-
tramos, entdo, o ponto de tangéncia dessa isoquanta com uma linha de isocusto.

2. A partir da linha de isocusto escolhida, determinamos o custo minimo para produzir o produ-
to que foi selecionado.

3. Desenhamos o grafico das combinagoes de custo e produto na Figura 7.6(b).

Suponhamos que comecemos com um produto de 100 unidades. O ponto de tangéncia entre a
isoquanta de 100 unidades e uma das linhas de isocusto é A na Figura 7.6(a). Como 4 estd situado na
linha de isocusto $1.000, sabemos que o custo minimo para produzir 100 unidades no longo prazo vem
a ser $1.000. Marcamos, entao, essa combinagao de 100 unidades de produto e $1.000 de custo como o
ponto D na Figura 7.6(k}. O ponto D representa, entao, a combinacao constituida pelo custo de $1.000
¢ pela producio de 100 unidades. De modo similar, o ponto E representa a combinagio constituida por
um custo de $2.000 e pela producao de 200 unidades, correspondente ao ponto B no caminho de expan-
sao. Finalmente, o ponto F representa o custo de $3.000 ¢ a produgao de 300 unidades, correspondente
ao ponto C. Repetindo esses passos para cada nivel de produgao possivel, obtemos a curva de custo to-
tal no longo prazo da Figura 7.6(b), cujos pontos representam os custos minimos no longo prazo para
obter cada nivel de produto.

Nesse exemplo particular, a curva de custo total no longo prazo ¢ uma reta. Isso ocorre porque ha
rendimentos de escala constantes na produgao: quando os insumos crescem na mesma proporgao, o
mesmo ocorre com o produto total. Como veremos na proxima secao, a forma do caminho de expansao
fornece informagdes sobre como os custos se alteram com a escala de operagao da empresa.

P4 B CURVAS DE CUSTO NO LONGO PRAZO VERSUS CURVAS DE CUSTO NO CURTO PRAZO

Anteriormente, vimos (na Figura 7.1) que as curvas de custo médio no curto prazo apresentam
formato em U. Veremos agora que as curvas de custo médio no longo prazo também apresentam forma-
to em U. Entretanto, diferentes fatores econdomicos explicam os formatos de tais curvas. Nesta secdo,
discutiremos as curvas de custo médio ¢ de custo marginal no longo prazo, enfatizando as diferencas
entre essas curvas e suas correspondentes no curto prazo.

INFLEXIBILIDADE DA PRODUCAO NO CURTO PRAZO

Lembre-se de que no longo prazo todos os insumos da empresa podem ser variados, pois o plane-
jamento abrange um periodo extenso o suficiente para que seja possivel a realizacio de modificacoes in-

* Célculo que considera apenas os nimeros puros, sem levar em conta as unidades em que sao medidos os insumos
capital e trabalho (N.T.).
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clusive nas dimensoes da fabrica. Tal flexibilidade adicional possibilita que a empresa obtenha uma pro-
dugao com menor custo médio do que no curte prazo. Para entender a razao de tal fato, poderiamos
comparar a situacao em que capital e trabalho sejam ambos flexiveis com o caso em que o capital seja
fixo no curto prazo.

A Figura 7.7 apresenta as isoquantas da producdo da empresa. O seu cantinhe de expansdo no longo
praze € a linha reta partindo da origem que corresponde a trajetoria apresentada na Figura 7.6. Supo-
nhamos que o capital esteja fixo no nivel K, no curto prazo. Para obter o nivel de producao g,, a empresa
minimizaria custos pela escolha da quantidade L, de trabalho, correspondendo ao ponto de tangéncia
com a linha de isocusto AB. A inflexibilidade surge quando a empresa decide elevar seu nivel de produ-
¢do para g, sem aumentar o uso do capital. Se o capital nao estivesse fixo, seria possivel alingir esse ni-
vel de produgao com a quantidade K, de capital ¢ a quantidade L, de trabalho. Seu custo de produgao
seria relletido pela linha de isocusto €D.

Entretanto, o nivel fixo de capital for¢a a empresa a elevar seu nivel de producio por meio da
quantidade K, de capital e da quantidade L, de trabalho no ponto P. O ponto P situa-se sobre a linha de
isocusto EF, que corresponde a um custo mais alto do que a linha €D. O custo da producao ¢ mais ele-
vado quando o capital é mantido {ixo porque a empresa € incapaz de substituir o trabalho pelo capital,
que seria relativamente mais barato, ao expandir sua producao. Essa inflexibilidade se reflete no cami-
wtho de expansdo no curio prazo, o qual comeca como uma reta a partir da origem, mas se torna horizontal
a partir do momento em que o insumo capital atinge o valor K.

Custo MEDIO NO LONGO PRAZO

No longo prazo, a capacidade de variar a quantidade de capital permite que a empresa reduza seus
custos. Para visualizarmos como variam os custos, a medida que a empresa percorre seu caminho de ex-
pansao no longo prazo, podemos observar as curvas de custo médio e custo marginal no longo prazo.”
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GV A Inflexibilidade da producéo no curto prazo

Quando uma empresa opera no curto prazo, seu custo de produc¢io pode nao ser minimizado devido a infle-
xibilidade na utilizacao de insumos de capital. Inicialmente, o nivel de produgao ¢ g,. No curto prazo, o nivel
de produgao g, s6 pode ser atingido aumentando-se o insumo trabalho de L para L, porque a quantidade de
capital esta fixa em K. No longo prazo, o mesmo produto poede ser atingido com custos mais baixos, aumen-
tando-se o trabalho de L) para L, ¢ o capital de K, para K.

" No curto prazo, o [ormato das curvas de custe médio e custo marginal era determinado principalmente por rendi-
mentos decrescentes. Como ja apresentamos no Capitulo 6, rendimentos decrescentes para cada fator de produ-
¢ao mostram-se consistentes com rendimentos de escala constantes {ou crescentes).
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curva de custo médio
ne longe prazo (CMelP)
Curva que fornece o cus-
to médio de produgdio
para cada nivel de pro-
duto quando todos os in-
sumos, incluindo capital,
sdo varidveis,

curva de custo médio
no curto prazo (CMeCP)
Curva que fornece o custo
médio de producdo para
cada nivel de produto
quando o nivel do copital
¢ fixo.

curva de custo marginal
no longo prazo (CMglLP)
Curva que fornece a va-
riaedio no custo total no
longo prazo quando o
produto cumenta em 1
unidade,

O mais importante determinante do formato das curvas de custo médio e de custo marginal de longo
prazo € a relacao entre a escala de operacao da empresa ¢ 05 insumos que sao necessarios para minimi-
zar seus custos. Suponhamos, por exemplo, que o processo produtivo da empresa apresente rendimen-
tos constantes de escala para todos os niveis de producao. Sendo assim, a duplica¢do dos insumos oca-
sionaria uma duplicacao do nivel de produgdo. Como os pregos dos insumos permanecen inalterados a
medida que o nivel de produgao vai sendo elevado, o custo médio da producao deve ser o mesmo para
todos os niveis de producao.

Suponhamos, por outro lado, que o processo produtivo da empresa esteja sujeito a rendimentos
crescentes de escala. A duplicagdo dos insumos ocasionaria, entdo, mais do que uma duplicagio do ni-
vel de producao. Dessa forma, o custe médio da producao apresentaria uma reducao com a elevacgaoe do
nivel de produgao, pois a duplicagao dos custos estaria associada a um aumento da produgao em mais
do que o dobro. Pela mesma logica, se ocorressem rendimentos decrescentes de escala, o custo médio
da produgio apresentaria uma elevagao com o aumento da produgao.

Vimos que a curva de custo total no longo prazo associada ao caminho de expansao na Figura
7.6{a) era uma linha reta partindo da origem. Nesse caso de rendimentos de escala constantes, o custo
médio no longo prazo é constante, pois nao muda quando o produto aumenta. Para um produto de 100,
o custo médio no longo prazo é $1.000/100 = $10 por unidade. Para um produto de 200, o mesmo cus-
to se torna $2.000/200 = $10 por unidade; para um produto de 300, também ¢ de $10 por unidade. Co-
mo um custo médio constante significa um custo marginal também constante, as curvas de custo mar-
ginal e médio no longo prazo sao dadas por uma linha horizontal a um custo de $10 por unidade.

No capitulo anterior, vimos que no longo prazo a tecnologia de producao da maioria das empresas
apresenta inicialmente rendimentos crescentes de escala, depois passa a apresentar rendimentos cons-
tantes de escala e, por fim, apresenta rendimentos decrescentes de escala. A Figura 7.8 mostra uma i-
pica curva de custo médio no longo prazo (CMeLP), coerente com essa descrigao de processo pro-
dutivo. A curva de custo médio no longo prazo apresenta formato em U, do mesmo modo que a curva
de custo médio no curto prazo, porém a razao do formato em U sao os rendimentos crescentes ¢ de-
crescentes de escala, em vez de rendimentos decrescentes de determinado [ator de producao.

A curva de custo marginal no longo prazo (CMgLP) pode ser determinada a partir da cur-
va de custo médio no longo prazo; ela mede a mudanca nos custos totais de longo prazo a medida que
a produc¢ao aumenta. CMgLP estd abaixo da curva de custo médio no longo prazo quando CMeLP es-
téa diminuindo e acima da curva de custo médio no longo prazo quando CMeLP estd aumentando.” As
duas curvas se cruzam no ponto A, onde a curva de custo médio no longo prazo atinge seu ponto mi-
nimo. No caso especial em que CMeLP ¢ constante, entao temos igualdade entre CMeLFP e CMgLP

Custo
(dolares por CMgLP
unidade de
produgaa)
CMeLP

A

I

|

|

I

|

|

!

Producao

GTTTER AR Curvas de custo médio e custo marginal no longo prazo

Quando uma empresa apresenta um nivel de produgdo em que o custo médio no longo prazo (CMeLP) estd
diminuindo, o custo marginal de longo prazo (CMgLP) ¢ menor que o CMeLP. Inversamente, quando o
CMeLP aumenta, o CMgLP ¢ maior que o CMeLP. As duas curvas se cruzam no ponto A, onde a curva de
CMeLP atinge seu valor minimo.

“ Lembre-se de que CMe = CT/g, que significa que ACMe/Ag = [g(ACT/Ag) - CT)g" = (CMg - CMe)/g. Claramente,
quando CMe estd aumentando, ACMe/Ag € positivo e CMg = CMe. Da mesma forma, quando CMe estd diminuin-
do, ACMe/A7 ¢ negativo e CMg = CMe.
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ECONOMIAS E DESECONOMIAS DE ESCALA

A medida que o produto cresce, o custo de producio médio tende a cair, pelo menos até certo pon-
to. Isso pode acontecer pelos seguintes motivos:

1. Se a empresa opera numa escala maior, os funciondarios podem se especializar nas atividades
em que sao mais produtivos.

2. A escala pode proporcionar flexibilidade. Ao dosar a combinacédo dos insumos utilizados na
producdo, os administradores podem organizar o processo produtivo de maneira mais eficaz.

3. Por comprar insumos em grandes quantidades e, assim, ter maior poder de negociacio, a em-
presa pode consegui-los a preco mais baixo. Se os administradores aproveitarem os insumos
de menor custo, o mix de insumos pode mudar conforme a escala.

Em algum momento, porém, é provavel que o custo de produgao médio comece a aumentar jun-
tamente com a produgio. Existem trés motivos para essa mudanca:

1. Pelo menos no curto prazo, os funcionarios terao dificuldade para fazer um trabalho eficaz por
causa de fatores como espago € maquinaria.

2. A medida que o nimero de tarefas aumenta, a gestao para uma empresa maior pode se tor-
nar mais complexa e ineliciente.

3. Asvantagens de comprar em grandes quantidades podem desaparecer quando certo limite for
atingido. Em determinado ponto, a oferta de insumos essenciais pode se tornar restrita, o que
vai impulsionar o preco deles.

Para analisar a relacao entre a ¢scala de operacao da empresa ¢ seus custos, precisamos reconhe-
cer que, quando sao modificadas as proporgoes entre os insumos, o caminho de expansao deixa de ser
uma linha reta, e o conceito de rendimentos de escala nao mais se aplica. Em vez disso, dizemos que a
empresa apresenta economias de escala quando ela € capaz de duplicar sua produgio com menos do
que o dobro dos custes. Da mesma [orma, existem deseconomias de escala quando a duplicacao da
produgio corresponde a mais do que o dobro dos custos. O termo economias de escala abrange, como um
caso especial, os rendimentos crescentes de escala, sendo, porém, mais amplo, pois permite que as com-
binagoes de insumos sejam alteradas a medida que a empresa varia seu nivel de producao. Nesse con-
texto mais geral, a curva de custo médio em formato de U € coerente com o fato de que a empresa pode
apresentar economias de escala para niveis de producao relativamente baixos e deseconomias de esca-
la para niveis mais elevados de producao.

Para perceber a diferenca entre rendimentos de escala (condigdo em que os insumos sao usados
em proporgoes constantes a medida que a produgao cresce) e economias de escala (condigdo em que
a proporgiao dos insumos varia), pense numa fazenda leiteira. A producao de leite depende de terra,
cquipamentos, vacas ¢ ragao. Uma fazenda leiteira com 50 vacas usara um mix de insumos que privi-
legie o trabalho, nao os equipamentos (isto €, as vacas serao ordenhadas manualmente). Se todos os
insumos forem dobrados, uma fazenda com 100 vacas poderia dobrar sua produgao de leite. O mes-
mo valeria para a fazenda com 200 vacas, e assim por diante. Nesse caso, hd rendimentos de escala
constantes.

Grandes fazendas leiteiras, porém, 1ém a opcdo de usar maquinas de ordenha. Se, apesar de seu
tamanho, uma grande fazenda continuar a ordenhar o gado manualmente, os rendimentos constantes
continuarao a ser aplicados. Contudo, quando a [azenda passa de 50 para 100 vacas, cla muda sua tec-
nologia e comega a usar maquinas; assim, consegue reduzir seu custo médio de producao de $0,20 por
galao de leite para $0,15 por galao. Nesse caso, temos economias de escala.

Esse exemplo ilustra o fato de que o processo produtivo de uma empresa pode exibir rendimentos
de escala constantes e, ao mesmo tempo, economias de escala. Obviamente, as empresas também podem
desfrutar rendimentos de escala crescentes e economias de escala. E bom comparar esses dois Gltimos:

Rendimentos de escala crescentes: a produgdo mais do que dobra quando as quantidades de todos os
insumos sao dobradas.
Economias de escala: para dobrar a producado, nao € preciso dobrar os custos.

Economias de escala sao [reqiientemente medidas em termos de elasticidade de custo do pro-
duto, E, que é o percentual de mudanca no custo de producao devido a um aumento de 1% no nivel
de produto.

economias de escala  Po-
de-se dobrar o produte
quando o custo ndio chega
a dobrar.

deseconomias de escala
Para se dobrar o produte
& necessario que os custos
mais do que dobrem.

Na Secdo 6.4, explica-
mos que os rendimentos
de escala séo crescentes
nos cosos em que o PI'O‘
duto mais do que dobra
quando os insumes séo
proporcionalmente  do-
brados.
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E; = (AC/C)/(Mgiq) (7.3)

Para ver como E_ esta relacionada as nossas tradicionais medidas de custo, podemos reescrever a
equacao 7.5 da seguinte forma:

E. = (AC/A7)/(Clg) = CMg/CMe (7.6)

Claramente, E_ ¢ igual a 1 quando os custos marginal e médio sao iguais; entao, os custos aumen-
tam proporcionalmente com o produto, ndo havendo nem economias nem deseconomias de escala (have-
ria rendimentos constantes de escala se a proporgao dos insumos fosse fixa). Quando existem economias
de escala (quando os custos nao chegam a aumentar proporcionalmente a producao), o custo marginal é
menor que o custo médio (ambos diminuem) e E,. ¢ menor que 1. Por fim, quando hd deseconomias de es-
cala, o custo marginal ¢ maior que o custo médio e E_ € maior que 1.

RELACAO ENTRE CUSTOS NO CURTO E LONGO PRAZOS

A Tigura 7.9 ilustra a relacdo entre o5 custos no curto prazo € 0s custos no longo prazo. Suponha-
mos que uma empresa nao tenha certeza sobre a demanda futura de seu produto e esteja considerando
trés alternativas de tamanho de fabrica. As curvas de custo médio no curto prazo para cada uma das fa-
bricas estao indicadas por CMeCP |, CMeCP, ¢ CMeCP,. Trata-se de uma decisao importante, pois, uma
vez construida a fabrica, a empresa nao podera modilica-la durante certo tempo.

A Figura 7.9 mostra o caso em que hd trés possiveis tamanhos de fabrica. Se a empresa espera
produzir 4, unidades de produto, deve construir a fdbrica de menor tamanho. Seu custo médio de pro-
ducao sera de $8. (Se depois ela decidir produzir ¢, unidades, o custo médio no curto prazo continuara
sendo de $8.) No entanto, se ela espera produzir 4, unidades, a fabrica de tamanho médio serd a melhor
alternativa. De maneira semelhante, com uma producio de g, unidades, a maior das trés fabricas sera
a escolha mais eficiente.

Qual serd a curva do custo médio no longo prazo para essa empresa? No longo prazo, a empresa
poderd alterar o tamanho de sua fabrica. Ao fazé-lo, sempre escolherd a opgao que minimize o custo
médio de producao.

A curva de custo médio no longo prazo ¢ indicada pelos trechos com pequenas linhas transver-
sais das curvas de custo médio no curto prazo, pois tais trechos apresentam o minimo custo de pro-
dugdoe para quaisquer niveis de produgaoe. A curva de custo médio no longo prazo corresponde a en-
volvente das curvas de custo médio no curto prazo, ou seja, a curva tangente que passa externamente
por estas ultimas.

Custo
{ddlares por
unidade
produzida)

CMeCP, CMeCP,  cmgCp; CMeCP,

CMgCP CMeLP
$10 N ————=- R ¢

$8 F——————

do L) 2 qs Produgao

TR AR Custos no longo prazo com economias e deseconomias de escala

A curva de custo médio no longo prazo, CMeLE corresponde a envolvente das curvas de custo médio no cur-
ta prazo, CMeCP,, CMeCP, e CMeCP,. Havendo economias e deseconomias de escala, os pontos minimos das
curvas de custo médio no curto prazo nao se encontram situados na curva de custo médio no longo prazo.
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Agora suponhamos que existam muitas opg¢oes em termos de tamanho de fabrica, cada qual com
uma curva de custo médio no curto prazo. Novamente, a curva de custo médio no longo prazo correspon-
de a envolvente das curvas de curto prazo. Na Figura 7.9, isso corresponde a curva CMeLP. Portanto, qual-
quer que seja o nivel de produgao escolhido pela empresa, ela pode optar por um tamanho de fabrica (e
por uma combinagao de capital ¢ trabalho) que lhe permita obter tal produgao com o custo médio mini-
mo. A curva de custo médio no longo prazo inicialmente exibe, portanto, rendimentos crescentes de esca-
la, mas, ao atingir niveis mais elevados de produgao, passa a exibir rendimentos decrescentes de escala.

Para esclarecermos a relacdo entre as curvas de custo no curto e no longo prazos, consideremos
uma empresa que tenha interesse em atingir um nivel de produgao 4,. Se ela optar por construir uma
fabrica pequena, a curva de custo médio no curto prazo, CMeCP,, € relevante. O custo médio do produ-
to (no ponto Bem CMeCP, ) ¢ de $8. Uma fabrica pequena seria uma opgao melhor do que uma fabrica
de tamanho intermediario, que apresentaria um custo médio de producao igual a $10 (no ponto A em
CMeCP,). Por conseguinte, o ponto B se tornaria um ponto da fungao de custo no longo prazo quando
existem apenas trés alternativas possiveis de tamanho de fabrica. Se fabricas de outros tamanhos pu-
dessem ser construidas, € pelo menos um dos tamanhos permitisse que a empresa pudesse produzir g,
por menos de $8 por unidade de produto, entdo o ponto B nao estaria mais situado sobre a curva de cus-
to no longo prazo.

Na Figura 7.9, a envolvente que surgiria caso {osse possivel construir fabricas de qualquer tamanho
apresenta formato em U. Observe novamente que a curva CMeLP jamais se situa acima de quaisquer cur-
vas de custo médio no curto prazo. Observe também que os pontos de custo médio minimo da menor e
da maior fabrica ndoe estao situados sobre a curva de custo médio no longo prazo, pois existem economias
e deseconomias de escala no longo prazo. Por exemplo, uma pequena fabrica operando ao custo médio
minimo nao seria eficiente, pois uma fabrica maior poderia ser mais vantajosa em decorréncia de seus
rendimentos crescentes de escala, por meio dos quais € possivel produzir a um custo médio inferior.

Por fim, observe que a curva de custo marginal no longo prazo, CMgLP ndao se apresenta como en-
volvente das curvas de custo marginal no curto prazo. Os custos marginais no curto prazo se referem a
uma [abrica determinada; por outro lado, os custos marginais no longo prazo se referem a todos os pos-
siveis tamanhos de fabrica. Cada ponto da curva de custo marginal no longo prazo corresponde ao cus-
to marginal no curto prazo obtido pela fabrica com maior eficiéncia de custos. De acordo com as relagoes
exposlas anteriormente, na Figura 7.9 a curva CMgCP, cruza com a curva CMgLP no nivel de produgao
g, no qual CMeCP, ¢ tangente a CMeLP.

7.5 PRDDI.I{_ZEU COM DOIS PRODUTOS — ECONOMIAS DE ESCOPO

Muitas empresas produzem mais de um produto. Em alguns casos, os produtos de uma empresa
estao bastante relacionados entre si — uma granja de galinhas produz aves ¢ ovos, uma indistria auto-
mobilistica produz automdveis, caminhdes e tratores ¢ uma universidade produz ensino e pesquisa. Em
outros casos, as empresas produzem produtos que ndo estdo fisicamente relacionados. Em ambos os ca-
508, porém, a empresa provavelmente terd vantagens de producao ou de custo quando produzir dois ou
mais produtos, em vez de apenas um. Tais vantagens poderiam advir do uso de insumos ou de instala-
coes de producao, de programas conjuntos de marketing ou possivelmente da economia nos custos [ei-
ta por uma mesma administracao. Em alguns casos, a producao de um produto resulta em um subpro-
duto inevitavel que tem valor para a empresa. Por exemplo, os fabricantes de chapas de ago produzem
sucata e rebarbas que podem ser vendidas.

CURVAS DE TRANSFORMACAO DO PRODUTO

Para estudarmos as vantagens ccondmicas da producao conjunta, consideraremos uma industria
automobilistica que tenha dois produtos — automaveis e tratores. Ambos os produtos utilizam os insumos
capital {fabricas e equipamentos) e trabalho. Os automaveis e os tratores nao sdo necessariamente produ-
zidos pela mesma fabrica, porém, para a fabricagdo de ambos, sao usados os mesmos recursos administra-
tivos e sao necessarios equipamentos semelhantes e mao-de-obra especializada. Os administradores da
empresa devem escolher as quantidades de cada produto que fabricarao. A Figura 7.10 apresenta duas
curvas de transformacao de produto. Cada uma mostra as diversas combinacoes de automdveis e tra-
tores que podem ser produzidas com determinada quantidade de méo-de-obra e de maquinas. A curva 0,
descreve todas as combinacoes dos dois produtos que podem ser obtidas com um nivel relativamente bai-
xo de insumos, € a curva 0, descreve as combinagoes de produto obtidas com o dobro dessas quantidades.

Por que a curva de transformacao de produto apresenta uma inclinacao negativa? Porque, para
obter maior quantidade de um produto, a empresa necessita deixar de produzir alguma quantidade de

curva de transformacéo
do produto  Curva que
mostra as varias combi-
nagdes possiveis de dois
diferentes produtos que
podem ser produzidos
com dado conjunto de in-
sumos.
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economias de escopo
Ocorrem quando a pro-
ducdie conjunta de uma
{nica empresa & maior do
que aquilo que poderia
ser produzido por duas
empresas diferentes, cada
uma daos quais gerando
um Gnico produle.

deseconomias de escopo
Ocorrem quando o pro-
dugdio conjunta de uma
tnica empresa & menor
do que aquilo que pode-
ria ser produzide por
duas empresas que ge-
ram produtos Gnicos.

Numero de
tratores

0 Nimero de carros

GETTEWA LR Curva de transformagdio de produtos

A curva de transformacao de produtos descreve as diferentes combinacdes de dois produtos que podem ser
produzidos com uma quantidade fixa de insumos. As curvas de transformagao 0, e 0, sao concavas, pois
existe economia de escopo na producao.

outro. Por exemplo, uma empresa que dé maior importancia a producao de automéveis dedicard menos
de seus recursos a producao de tratores. Na Figura 7.10, a curva O, se encontra situada duas vezes mais
longe do ponto de origem do que a curva 0, indicando que o processo produtivo da empresa apresenta
rendimentos constantes de escala na produgao de ambos os produtos.

Se a curva O, fosse uma linha reta, a produgao conjunta nao resultaria em ganhos (nem em
perdas). Uma pequena empresa especializada em automaoveis ¢ uma outra especializada em tratores
seriam, juntas, capazes de atingir o mesmo nivel de producio de uma tnica empresa que produzis-
se ambos os produtos. Entretanto, a curva de transformacio de produto é arqueada para fora (ou
concava), porque a producao conjunta geralmente apresenta vantagens que possibilitam a uma ani-
ca empresa produzir com os mesmos recursos mais automaveis e tratores do que duas empresas que
estivessem produzindo cada produto separadamente. Tais vantagens de producio envolvem o com-
partilhamento de insumos. Uma tnica administragao freqiientemente € capaz de programar ¢ orga-
nizar a producao e de lidar com as atividades contabeis ¢ financeiras com mais eficacia do que duas
administracoes separadas.

EcoNOMIAS E DESECONOMIAS DE ESCOPO

Em geral, as economias de escopo encontram-se presentes quando a produgio conjunta de
uma tnica empresa ¢ maior do que as produgoes obtidas por duas empresas diferentes, cada uma pro-
duzindo um tnico produto (com equivalentes insumos de producao alocados entre elas). Caso uma em-
presa apresente uma producdo conjunta que seja menor do que a obtida por empresas separadas, entio
tal processo de producao envolve deseconomias de escopo. Isso pode ocorrer se a produgdo de um
produto for de alguma forma conflitante com a producao do segundo produto.

Nao existe relagio direta entre economias de escala e economias de escopo. Uma empresa fabri-
cante de dois produtos pode ter vantagens decorrentes de economias de escopo, mesmo que seu pro-
cesso produtive envolva deseconomias de escala. Suponhamos, por exemplo, que a producgao conjun-
ta de flautas e flautins apresentasse custo menor do que a producao separada de ambos os produtos.
Ainda assim, o processo produtivo envolveria mao-de-obra altamente especializada ¢ seria mais efi-
caz caso [osse empreendido em pequena escala. Da mesma [orma, uma empresa com producao con-
junta poderia apresentar rendimentos crescentes de escala, individualmente, para cada produto e,
mesmo assim, ndo apresentar economias de escopo. Imaginemos, por exemplo, um grande conglo-
merado que seja proprietario de diversas empresas capazes de produzir eficientemente em larga
cscala, mas que nao apresentem vantagens associadas as economias de escopo, pois estdo sendo ad-
ministradas separadamente.
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GRAU DAS ECONOMIAS DE ESCOPO

A extensao da presenca de economias de escopo poderia também ser determinada por meio do es-
tudo dos custos de uma empresa. Se uma combinagao de insumeos utilizada por uma empresa fosse ca-
paz de gerar mais produgdo do que a obtida por duas empresas independentes, entdo custaria menos
para uma tnica empresa produzir ambos os produtos do que para as duas empresas independentes. Pa-
ra medirmos o grau de presenca de economias de escopo, devemos perguntar que porcentagem do cus-
to da producao poderia ser economizada caso dois (ou mais) produtos fossem produzidos em conjunto
em vez de individualmente. A equagao 7.7 fornece o grau das economias de escopo (GES) que me-
de tais economias de custos:

Clq,)+Clg,)—Clq,.4,)
Ciq,.q,)

GES=

(7.7)

C(g,) representa o custo de producao do produto g,, Cig,) representa o custo da producao do pro-
duto gq,, e C(g,.4,) corresponde ao custo conjunto da producao dos dois produtos. Quando as unidades
[isicas de produto podem ser adicionadas, como no exemplo dos automaveis e tratores, a expressao Lor-
na-se C(g, + g.). Havendo economias de escopo, o custo conjunto serd inferior a soma dos custos indi-
viduais, de tal modo que GES serd maior do que 0. Havendo deseconomias de escopo, GES serd negati-
vo, Em geral, quanto maior for o valor de GES, maiores scrao as economias de escopo.

Economias de escopo em empresas transportadoras

Suponhamos que vocé esteja administrando uma em-
presa transportadora que realize o frete intermunicipal de
cargas de diferentes tamanhos.” No ramo de transportes, di-
versos servicos relacionados, ainda que distintos entre si,
podem ser oferecidos, dependendo do tamanho da carga e
da distancia do percurso. Em primeiro lugar, qualquer carga,
pequena ou grande, pode ser transportada diretamente de
um local a outro, sem paradas intermedidrias. Em segundo

“% lugar, uma carga pode ser combinada com outras (que po-
dem estar sendo transportadas entre localidades diferentes) e ser despachada indiretamente a par-
tir de sua origem para o destino apropriado. Cada tipo de carga, parcial ou total, pode envolver dife-
rentes distancias de percurso.

Essa gama de possibilidades envolve questoes relacionadas tanto as economias de escala quan-
to as economias de escopo. No que se refere as de escala, a questdo € saber se o transporte direto de
grandes volumes agregados de carga apresenta menores custos ¢ maiores lucros do que o transporte
individual, carga por carga, por meio de pequenos veiculos. No que se refere as de escopo, a questao
¢ saber se as grandes transportadoras 1ém vantagens de custo por operar tanto com cargas rapidas,
diretas, quanto com cargas lentas, indiretas, as quais sao, porém, menos custosas. O planejamento
centralizado e a organizacao das rotas podem gerar economias de escopo. Ha um fator-chave para a
presenca de economias de escala: a organizacao das rotas e dos tipos de fretes pode ser feita com
maior eficiéncia quando o nimero de fretes envolvidos é grande. Sendo assim, sao maiores as chan-
ces de programar as viagens de modo que permitam que a maioria das cargas dos caminhdes seja
completa em vez de parcial.

Estudos do setor de transporte de cargas indicam a presenca de economias de escopo. Por
exemplo, uma andlise envolvendo 105 empresas transportadoras verificou quatro tipos distintos de
servico: (1) transporte a curtas distancias, com carregamento parcial, (2) transporte a distdncias in-
termediarias, com carregamento parcial, (3) transporte a longas distdncias, com carregamento par-
cial e (4) transporte com carregamentos plenos. Os resultados indicaram que o grau das economias
de escopo (GES) era de 1,576 para empresas razoavelmente grandes. Entretanto, o grau de econo-
mias de escopo caia para 0,104 quando as empresas se tornavam muito grandes. Como as grandes
empresas colocam carga suficiente em caminhoes grandes, ndo existe interesse em paradas nos ter-
minais localizados em trechos intermedidrios do percurso para completar um carregamento parcial.
Viagens dirctas entre o ponto de partida ¢ o destino ja bastam. Aparentemente, entretanto, como ha

outras desvantagens associadas a administracio das empresas muito grandes, as economias de es-

" Esse exemplo ¢ baseado no artigo de Judy S. Wang Chiang e Ann F Friedlaender, “Truck technology and efficient
market structure”, Review of Economics and Statistics 67, 1985, p. 250-258,

grau das economias de
escopo (GES) Porcenta-
gem de economia nos
custos quando dois ou
mais produtos sdo produ-
zidos em conjunto em vez
de serem gerados indivi-
dualmente.
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copo tornam-se cada vez menores a medida que a empresa se torna maior. De qualquer forma, a ca-
pacidade de combinar carregamentos parciais em trechos intermediarios do percurso reduz os cus-
tos da empresa, aumentando sua lucratividade.

O estudo sugere, portanto, que, para competir no ramo de transporte rodovidrio de cargas, uma
empresa deve ser grande o suficiente para que seja interessante para ela fazer carregamentos nos
pontos de parada localizados nos trechos intermediarios dos percursos.

W -] MuDANCAS DINAMICAS NOS CUSTOS = A CURVA DE APRENDIZAGEM

Nossa discussao até agora sugeriu uma razao pela qual uma empresa grande pode ter custos mé-
dios no longo prazo mais baixos do que uma empresa pequena — ou seja, os rendimentos crescentes de
escala na produgao. Tende-se a concluir que as empresas que possuem custos médios mais baixos ao
longo do tempo sao aquelas que apresentam rendimentos crescentes de escala. Contudo, isso nao € ne-
cessariamente verdade. No caso de algumas empresas, os custos médios no longo prazo podem apresen-
tar declinio no decorrer do tempo pelo fato de os trabalhadores ¢ administradores absorverem novas in-
formacgdes tecnoldgicas a8 medida que se tornam mais experientes em suas funcoes.

A medida que os administradores e a mao-de-obra ganham maior pritica na parceria produtiva,
0 custo marginal e o custo médio de determinado nivel de producao apresentam redugao por causa de
quatro motivos:

1. Os funciondrios demoram mais para realizar determinada tarefa nas primeiras vezes. Quan-
do se tornam mais experientes, entretanto, sua velocidade aumenta desde o {luxo de mate-
riais até a organizacao do proprio processo de fabricagao.

2. 0s administradores aprendem a programar o processo produtivo com maior eficacia, seja o
fluxo de materiais, seja a organizacao da empresa como um todo,

3. Osengenheiros que a principio se mantinham cautelosos no desenvolvimento de seus produ-
tos podem adquirir experiéncia suficiente para fazer inovagoes no desenvolvimento do proje-
to, possibilitando reducdes de custos sem o aumento de deleitos. Ferramentas e organizacao
fabril de melhor qualidade e mais especializadas podem também reduzir custos.

4. Os lornecedores podem aprender maneiras de processar os materiais necessarios com maior
cficdcia, podendo repassar parte dessa vantagem na forma de custos mais baixos.

Conseqiientemente, uma empresa ‘aprende’ ao longo do tempo, a medida que a produgao acumu-
lada aumenta. Os administradores utilizam esse processo de aprendizagem para ajudar a planejar a pro-
ducdo e fazer previsdes para os custos futuros. A Figura 7.11 ilustra esse processo na forma de uma cur-
va de aprendizagem - uma curva que descreve a relagao entre a producao cumulativa das empresas
¢ a quantidade de insumos necessarios a producao de uma unidade de produto.

GRAFICO DA CURVA DE APRENDIZAGEM

A Figura 7.11 apresenta uma curva de aprendizagem para a producao de mdaquinas operatrizes
por um fabricante. O eixo horizontal mede o niimero cumudative de lotes de maquinas operatrizes que a
empresa tem produzido (cada lote corresponde a um grupo de aproximadamente 40 maquinas), e o ei-
xo vertical mede o ntimero de horas de trabalho necessarias para produzir cada lote. O insumo trabalho
por unidade de produto afeta diretamente o custo de produgio da empresa, pois quanto menor for o nu-
mero de horas de trabalho necessarias, menores serdao o custo marginal e o custo médio da producao.
A curva de aprendizagem da Figura 7.11 se bascia na seguinte relagao:

L=A+BN" (7.8)

onde N ¢ o nimero de unidades cumulativas de produto fabricado, L ¢ o insumo trabalho por unidade
de produto e 4, B e fsdo constantes, sendo A e B positivos e  com valor entre 0 e 1. Quando N for igual
al, LserdaigualaA + B, assim A + B medira o insumo trabalho necessdrio para a produgio da primei-
ra unidade de produto. Quando ff for igual a 0, 0 insumo trabalho por unidade de produto permanece-
ra o mesmo a medida que o nivel de producao cumulativa aumentar; portanto, nao havera aprendiza-
gem. Quando J for positivo e N aumentar cada vez mais, L ficard arbitrariamente proximo de 4, de tal
forma que A representard o minimo insumo trabalho por unidade de produto, depois que toda a apren-
dizagem ja tiver ocorrido.
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TN AR A curva de aprendizagem

O custo de producdo de uma empresa pode diminuir ao longo do tempo a medida que administiradores ¢ tra-
balhadores s¢ tornem mais experientes ¢ eficientes na utilizagio da fabrica ¢ dos equipamentos. A curva de
aprendizagem mostra como as horas de trabalho necessarias para produzir uma unidade do produto dimi-
nuem a medida que aumenta a produgao cumulativa.

Quanto maior for f, mais significativo serd o efeito da aprendizagem. Quando f for igual a 0,5, por
exemplo, o insumo trabalho por unidade de produto caira na proporgao da raiz quadrada da producao
cumulativa. O grau de aprendizagem pode reduzir substancialmente os custos de producdo da empre-
sa a medida que aumenta a experiéncia.

Nesse exemplo com maquinas operatrizes, o valor de f¢ igual a 0,31. No caso especilico dessa cur-
va de aprendizagem, cada vez que a produgao cumulativa dobra, a diferenga entre o insumo necessario
¢ 0 insumo minimo alcangavel exigido cai em cerca de 20%." De acordo com a Figura 7.11, a curva de
aprendizagem apresenta uma acentuada queda até que o niimero de lotes produzidos atinja aproxima-
damente 20 unidades. Acima da producio de 20 unidades, as economias de custo lornam-se relativa-
mente pequenas.

APRENDIZAGEM VERSUS ECONOMIAS DE ESCALA

Uma vez que a empresa tenha produzido 20 ou mais lotes de maquinas operatrizes, o efeito to-
lal de aprendizagem estaria completo e a analise habitual de custos poderia ser utilizada. Se, entre-
tanto, esse processo produtivo fosse relativamente novo, entao os custos relativamente elevados pa-
ra niveis baixos de produgéo (e custos relativamente baixos para niveis elevados de producdo) indi-
cariam a presenca de efeitos da aprendizagem, e nao de rendimentos crescentes de escala. Com a
aprendizagem, os custos de producao de uma empresa com experiéncia tornam-se relativamente
baixos, independentemente da escala de operacao da empresa. Se uma empresa que produz maqui-
nas operatrizes em grupos (ou lotes) souber que apresenta economias de escala, entao devera pro-
duzir suas maquinas operatrizes em lotes muito grandes para poder tirar proveito dos custos mais
baixos associados ao seu tamanho. Quando existe uma curva de aprendizagem, a empresa consegue
reduzir scus custos programando a producao de muitos lotes, independentemente do tamanho in-
dividual de cada um.

A Figura 7.12 apresenta esse fendmeno. CMe, representa a curva de custo médio no longo prazo
da producio de uma empresa que possui economia de escala em sua producio. O aumento na taxa de
producio entre os pontos A e B ao longo de CMe, resulta em custos menores devido as economias de es-
cala. Entretanto, a passagem do ponto 4, situado em CMe,, para o ponto C, situado em CMe,, resulta
em custos mais baixos devido a aprendizagem, que desloca a curva de custo médio para baixo.

il

" Como (L-A) = BN"", podemos verificar que 0,8(L - 4) ¢ aproximadamente igual a B(2N)
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GETT A FA Economias de escala versus aprendizagem

0 custo médio de produciao de uma empresa pode diminuir ao longo do tempo devido a um crescimento
das vendas quando rendimentos crescentes estiverem presentes (um movimento de A para B, na curva
CMe,) ou devido a existéncia de uma curva de aprendizagem (um movimento de A4, na curva CMe |, para
€, na curva CMe, ).

A curva de aprendizagem ¢ crucial para uma empresa que queira fazer previsoes para o custo de pro-
ducao de um novo produto. Suponhamos, por exemplo, que uma empresa que fabrica maquinas operatri-
zes saiba que sua necessidade de trabalho por maquina operatriz produrzida € de 1 para as primeiras 10
unidades produzidas, que o minimo insumo trabalho, 4, ¢ igual a zero e que § ¢ aproximadamente igual
a0,32. A Tabela 7.3 calcula o trabalho total necessario para a producao de 80 maquinas operatrizes.

Pelo fato de existir uma curva de aprendizagem, a exigéncia de trabalho por unidade de produto
cai com o aumento da produgao. Conseqlientemente, o trabalho necessdrio para a obtencao de niveis de
producao cada vez maiores aumenta cada vez menos. Portanto, ao se defrontar com a grande necessi-
dade inicial de trabalho, a empresa pode ter uma impressao excessivamente pessimista do negdécio. Su-
ponhamos que ela esteja planejando permanecer em atividade por muitos anos, produzindo 10 unida-
des por ano. Suponhamos que o total de trabalho requerido no primeiro ano de producao seja de 10. No
primeiro ano de atividade, os custos serdo altos, pois a empresa estard em processo de aprendizagem.
No entanto, uma vez que se tenha passado desse processo, os custos de producao serdo menores. Apos
8 anos, o trabalho necessario para produzir 10 unidades serda de apenas 5,1, ¢ o custo por unidade sera
aproximadamente a metade do custo no primeiro ano de produgao. Dessa forma, os efeitos da curva de
aprendizagem podem ser importantes para uma empresa que esteja decidindo se sua entrada em deter-
minada atividade industrial seria ou nao lucrativa.

TABELA 7.3 Trabalho necessério para a obtencéo de um determinado nivel de produgdo

Producdo comulativa Trabalho por unidade para Trabalho total
(N) cada 10 vnidades produzidas (L) necessdrio
10 1,00 10,0
20 0,80 18,0(10,0+8,0)
30 0,70 250018,0+7,0)
40 0,64 31,4125,0 + 6,4)
50 0,60 A3 4+ 6,0)
60 0,56 43,0 (37 4+ 5,8)
70 053 48,3 (43,0 +5,3)
80 0,51 53,4 (48,3 +5,1)

* 05 ndmeros dessa oluna foram calculodos o partir do equacio: log(L) = —0,322log(N/10), onde Lé o trabalho unitério & N, o producio cumulutiva.
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Curva de aprendizagem na pratica

Suponhamos que vocé administre uma empresa que
tenha acabado de entrar na atividade industrial de proces-
samento quimico e esteja diante do seguinte problema: vo-
c¢ deve obter um nivel de produgéo relativamente baixo,
vendendo a pregos elevados, ou deve vender a pregos mais
baixos, aumentando o ritmo de vendas de seu produto? A
segunda alternativa seria particularmente atraente caso
existisse uma curva de aprendizagem nessa atividade in-
dustrial. Ou seja, um volume maior poderia proporcionar
uma redugdo nos custos de produgio no longo prazo, aumentando assim a lucratividade.

Para tomar uma decisao, vocé precisa examinar as estatisticas que estejam disponiveis e que
permitam distinguir os efeitos da curva de aprendizagem (ou seja, a aprendizagem de novos proces-
sos por parte dos trabalhadores, os melhoramentos de engenharia etc.) dos rendimentos crescentes
de escala. Um estudo de 37 produtoes quimicos revela que as redugdes de custo na industria de pro-
cessamento quimico estao diretamente ligadas ao crescimento da producao cumulativa da empresa,
ao investimento em equipamentos melhores e, em menor extensao, aos rendimentos crescentes de
escala.” De fato, para toda a amostra de produtos quimicos, os custos médios de produgao caem em
5,5% ao ano. O estudo revela que, a cada duplicacao da escala da fabrica, o custo médio apresenta
queda de 11%. Para cada duplicacio de producgio cumulativa, entretanto, o custo médio de produgio
exibe uma reducao de 27%. As estatisticas mostram claramente que os efeitos de aprendizagem sao
mais importantes do que os rendimentos crescentes de escala no caso da indistria de processamen-
to quimico.”

A curva de aprendizagem também se mostra importante na inddstria de semicondutores. Um
estudo sobre sete geracoes de semicondutores com memoria dindmica de acesso aleatdrio, produzi-
dos entre os anos de 1974 e 1992, concluiu que as taxas médias de aprendizagem eram cerca de 20%,
de tal modo que cada 10% de aumento na produgao cumulativa levaria a uma queda de 2% nos cus-
tos."” O estudo comparou também as empresas japonesas com as norte-americanas nesse aspecto,
descobrindo que nao havia diferencas significativas na velocidade de aprendizagem.

Qutro exemplo € a indistria de aeronaves, na qual estudos detectaram que as taxas médias de
aprendizagem eram cerca de 40%. Esse lato esla ilustrado na Figura 7.13, que mosira a quantidade
de trabalho (em horas) necessaria a producao de cada aeronave pela Airbus. Observe que as primei-
ras 10 ou 20 aeronaves requerem bem mais trabalho que a centésima ou ducentésima aeronave. No-
te também que a curva se torna quase plana a partir de certo ponto; nesse caso, a aprendizagem fi-
cou praticamente completa apds a construgao de 200 unidades de aeronaves.

Os efeitos da curva de aprendizagem podem ser importantes na determinacao das curvas de
custo no longo prazo, podendo assim ajudar a orientar os administradores das empresas. Eles podem
utilizar as informacdes da curva de aprendizagem para decidir se determinado nivel de producao é
ou ndo lucrativo ¢, em caso afirmativo, para planejar de quanto deve ser o nivel de operacao ¢ o vo-
lume de produgao cumulativa para que seja gerado um fluxo de caixa positivo.

0 estudo citado € de autoria de Marvin Lieberman, “The learning curve and pricing in the chemical processing
industries”, RAND Journal of Econontics 15, 1984, p. 213-228.

1x o H e B e . = n . - N
0 autor utilizou o custo médio, CMe, dos produtos quimicos, a producao cumulativa, X, das indstrias e a escala

média de produgdo, Z de uma [dbrica, estimando assim a relacio: log(CMe) = —0,387log(X) - 0,173log( Z). O coe-
ficiente 0,387 da produgao cumulativa nos diz que, para cada aumento de 1% na producio cumulativa, o custo
mcdio apresenta uma redugdo de 0,387%, Ao mesmo tempo, o cocliciente -0,173 da cscala de produgao nos diz
que, para cada aumento de 1% na escala de producao, o custo apresenta uma reducao de 0,173%.

Com a interpretagao dos dois coeficientes, levando em consideragao os niveis de varidveis de produgao e de es-
cala de producao, podemos considerar que aproximadamente 15% das redugdes de custo se deveram aos aumen-
tos na cscala média de produgao das fabricas, ¢ 85%, aos aumentos de producao cumulativa das indastrias. Supo-
nhamos que a escala de producao tenha duplicado, ao passo que a produciao acumulada tenha aumentado em um
fator 5 durante a elaboracao dos estudos. Sendo assim, os custos cairdo em aproximadamente 11% devido ao au-
mento da escala e em 62% devido a0 aumento da producio cumulativa.

" 0 estudo foi feito por D. A. Trwin ¢ P J. Klenow, “Learning-by-doing spillovers in the semiconductor industry”,

Journal of Political Economy 102, dez. 1994, p. 1.200-1.227.
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Curva de aprendizagem para a Airbus

A curva de aprendizagem relaciona o trabalho requerido por acronave ao ntimero cumulativo de acronaves
produzidas. A medida que o processo de produgao se torna mais bem organizado ¢ os trabalhadores adqui-
rem experiéncia em suas atividades, o trabalho requerido cai significativamente,

WA A ESTIMATIVA E PREVISAO DE CUSTOS

Uma empresa que esteja expandindo ou reduzindo suas operacoes precisa ser capaz de prever de
que forma seus custos serao modificados, em decorréncia da variacao do nivel de producido. As estima-
tivas de custos futuros podem ser obtidas a partir de uma funcao de custo, que relaciona o custo da
producao com o nivel de producao e com oultras variaveis que podem ser controladas pela empresa.

Suponhamos que estivéssemos interessados em caracterizar os custos no curto prazo da produgao
da inddstria automobilistica. Poderiamos obter dados a respeito do nimero de veiculos, @, que cada em-
presa anualmente produz para depois relacionar essas informagdes com os custos variaveis, CV, da pro-
ducdo de cada empresa. A utilizacao dos custos varidveis, em vez dos custos totais, permite evitar o pro-
blema de tentar alocar os custos fixos do processo produtivo de uma empresa de multiplos produtos ao
produto especifico que estd em estudo.™

A Figura 7.14 apresenta um padrao tipico de dados sobre custos e produgao. Cada ponto do grafi-
co relaciona a producéo de determinada empresa automobilistica com seu custo varidvel. Para prever-
mos 0s custos com exatidao, € necessario que determinemos, da forma mais exata possivel, as relacocs
implicitas entre custo varidvel e nivel de producao. Sendo assim, se uma empresa aumenta sua produ-
cao, podemos calcular o custo que estaria associado a tal aumento. A curva da figura foi desenhada ten-
do-se em mente que ela deve se adequar razoavelmente bem aos dados de custo. (Normalmente, pode
ser utilizada uma analise de regressao dos minimos quadrados para adequar a curva aos dados.) Mas
qual seria o formato mais apropriado da curva e de que forma poderiamos representar algebricamente
tal formato?

Uma funcao de custo que poderia ser escolhida ¢é:

cv =g (7.9)

Essa relagio linear entre custo ¢ produgio ¢ de facil utilizagio, porém ¢ aplicivel somente quando
0 custo marginal for constante.”” Para cada elevacio unitaria da producio, o custo variavel aumenta em
B, de tal modo que o custo marginal ¢ constante ¢ igual a .

Caso estejamos interessados em permitir que a curva de custo médio tenha lormato em U e que o
custo marginal ndo seja constante, devemos entao fazer uso de uma funcao de custo mais complexa.

* Caso uma unidade adicional de equipamento seja necessdria a medida que o nivel de producdo se elevar, entdo o
custo anual da locagio de tal equipamento devera ser computado como custo variavel. Entretanto, sc a mesma ma-
quina puder ser utilizada em todos os niveis de produgao, seu custo sera fixo, nao devendo, portanto, ser incluido.

" Em analises estatisticas de custo, outras varidveis podem ser acrescentadas a [uncio de custo para calcular as di-
ferengas de custos de insumos, processos produtivos, combinagoes de producao etc. entre as empresas.



Capituro 7 Custos pa PRODUCAQ

21

Custo
varidvel

General Motors g

e Toyola
Nissan

.
Honda ®

Volvo e
® Ford

® Chrysler

Quantidade de carros

m Curva de custo variavel para a indistria automobilistica

Uma estimativa empirica da curva de custo varidavel pode ser obtida por meio do uso de dados de empresas
de um setor. A curva de custo varidvel do setor € obtida por meio da determinagio estatistica da curva que
melhor se encaixa nos pentos que relacionam a producao de cada empresa com o custo variavel da producao.

Uma alternativa possivel ¢ a funcio de custo quadrdtica, que relaciona o custo total com o quadrado da
produgao:

CV =Rg +w (7.10)

i

Isso implica uma curva de custo marginal com o formato CMg = B + 2y3. " O custo marginal au-
menta com a produgao se y for positivo e diminui com a produgao se y for negativo.
Se a curva de custo marginal nao for linear, podemos utilizar uma funcao de custo citbica:

CV =Pg + " + 8¢’ (7.11)

A Figura 7.15 apresenta essa funcao ctibica de custo. Ela resulta em curvas de custo marginal e de
custo médio com formato em U.

As Tuncoes de custo podem ser de dificil medicao. Em primeiro lugar, os dados de producao fre-
qiientemente correspondem a um agregado de diferentes tipos de produto. O total de automdveis pro-

Custo CMg= B + 2y + 38¢°
{dolares por
unidade
produzida)

CVMe= B + 4 + &°

Producan (por periodo)

m Funcdo de custo cibica

Uma fun¢io de custo cibica implica que as curvas de custo médio e marginal tém formato em U.

" 0 custo marginal no curto prazo é expresso pela equagao ACV/ A7 = B+ Mg ). Mas A(g ) /Aq = 2q. (Verilique a
equacdo por meio de cdlculo diferencial ou por meio de um exemplo numérice.) Portante, CMg = B+ 2y
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duzidos pela General Motors, por exemplo, envolve diferentes modelos de automdéveis. Em segundo lu-
gar, os dados sobre os custos quase sempre sao obtidos diretamente a partir de informagoes contabeis,
que nao refletem os custos de oportunidade. Em terceiro lugar, a alocagdo de custos de manutencao e
outros custos de fabrica para determinado produto torna-se dificil quando a empresa ¢ um conglome-
rado que produz mais de uma linha de produtos.

FUNCOES DE CUSTO E MEDICAO DE ECONOMIAS DE ESCALA

Lembre-se de que a elasticidade de custo do produto, E, ¢ menor do que 1 quando héd economias
de escala e maior do que 1 quando ha deseconomias de escala. O indice de economias de escala (IES) mos-
tra se hd ou ndo economias de escala. Esse indice é definido da seguinte forma:

IES=1-E, (7.12)

Quando E, = 1, IES = 0 e, portanto, ndo hd economias ou deseconomias de escala. Quando E, é
maior do que 1, IES € negativo ¢, portanto, ha deseconomias de escala. Finalmente, quando E ¢ menor
do que 1, IES € positivo e ha economias de escala.

Funcdes de custo para energia elétrica

Em 1955, o consumo de energia elétrica nos Estados Unidos foi de 369 bilhdes de quilowatts-ho-
ra (kwhj; em 1970, foi de I trilhdo e 83 bilhdes. Pelo fato de existirem menos empresas de energia elé-
trica em 1970, a produgio por empresa havia apresentado um substancial aumento. Sera que tal aumen-
to de producao teria ocorrido devido a economias de escala ou poderia ter outras razoes? Se a causa do
aumento fosse proveniente de economias de escala, seria economicamente inviavel que as autoridades
governamentais desmontassem os monopdlios das empresas fornecedoras de energia elétrica.

Um interessante estudo sobre economias de escala, baseado nos anos de 1955 e de 1970, apre-
sentou uma andlise a respeito de empresas de energia elétrica de propriedade de investidores com re-
ceita superior a $1 milhao."” O custo da energia elétrica foi estimado por meio do emprego de uma
funcao de custo relativamente mais sofisticada do que as funcoes ciibicas e quadraticas discutidas
anteriormente, porém dentro da mesma idéia basica.'* A Tabela 7.4 apresenta as estimativas resul-
tantes do indice de economias de escala (IES). Esses resultados estao baseados em uma classificacao
de todas as empresas, de acordo com cinco categorias distintas, apresentando a producao média
{medida em quilowatts-hora) de cada categoria.

Os valores positivos do [ES informam-nos que empresas de todos os tamanhos apresentaram
alguma economia de escala em 1955. Entretanto, a magnitude das economias de escala diminuia a
medida que aumentava o tamanho das empresas. A curva de custo médio referente ao ano de 1955
encontra-se desenhada na Figura 7.16, com a indicagao *1955". O ponto de custo médio minimo ¢ A
para uma producao de aproximadamente 20 bilhdes de quilowatts. Como nao existiam empresas
dessa dimensdo em 1955, nenhuma empresa havia ainda esgotado a oportunidade de rendimentos
de escala na producao. Observe, entretanto, que a curva de custo médio € relativamente plana a par-
tir do nivel de produgao igual e superior a 9 bilhdes de quilowatts, ¢ essa era a faixa de produgao em
que se enconiravam 7 das 124 empresas.

Quando as mesmas fungoes de custo foram estimadas com base nos dados de 1970, o resulta-
do [oi a curva de custo com a indicacdo *1970' na Figura 7.16. O grilico apresenta de forma nitida
que os custos médios de produgao cairam entre 1955 e 1970, (Estes estao em ddlares reais de 1970.)
No entanto, agora a parte plana da curva tem seu inicio a partir de 15 bilhoes de kwh. Em 1970, 24

dentre 80 empresas apresentavam producao nessa faixa. Assim, um niimero maior de empresas en-

TABELA 7.4 Economias de escala em empresas fornecedoras de energia elétrica

Nivel de producao (milhaes de kwh) 43 338 1.109 2.226 5.819
Valor da IES em 1955 041 0,26 0,16 0,10 0,04

" Esse exemplo é baseado no artigo de Laurits Christensen e William H. Greene, “Economies of scale in U.S. electric
power generation”, Journal of Political Economy 84, 1976, p. 655-676.

" A fungio de custo translog que foi utilizada oferece uma relagio funcional mais geral do que aquelas ja discuti-
das aqui.
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GETER ALY Custo médio de produgéo na indistria de energia elétrica

O custo médio de energia elétrica em 1955 atingiu um minimo com uma producao de 20 bilhoes de kwh. Em
1970, o custo médio de producdo caiu sensivelmente, atingindo um minimo com uma producdo de mais de
33 bilhoes de kwh.

contrava-se operandoe no trecho plano da curva de custo médio, no qual as economias de escala nao
sao um fenémeno significativo. Mais importante: em 1970, grande parte das empresas estava produ-
zindo em um trecho da curva de custo mais plano do que seu ponto de operacao na curva de 1955.
(Cinco empresas ja s¢ encontravam no ponto em que aparecem as deseconomias de escala: a Consoli-
dated Edison [IES = -0,003], a Detroit Edison [IES = -0,004], a Duke Power [IES = -0,012], a
Commonwealth Edison [IES = -0,014] ¢ a Southern [IES = —0,028].) Dessa maneira, as economias
de escala inexploradas eram muito menores em 1970 do que em 1955.

Essa andlise da funcdo de custo torna claro que o declinio no custo da produgdo de energia elé-
trica ndo poderia ser explicado pela capacidade de as empresas maiores tirarem proveito de econo-
mias de escala. Em vez disso, os avancos na tecnologia nao relacionada com a escala de operagao das
empresas ¢ o declinio no custo real dos insumos de producao de energia, como carvao e petréaleo, sao
importantes razoes para tais redugdes de custo. A tendéncia a custos médios mais baixos, refletindo
um deslocamento para a direita ao longo da curva de custo médio, ¢ minima quando comparada com
o efeito dos avancos tecnologicos.

Uma fungdo de custo para o setor de poupanca e empréstimo

A compreensdo de como ocorrem os rendimentos de escala nas empresas do setor de pou-
panca e empréstimo ¢ importante para aqueles que elaboram regulamentacoes e necessitam tomar
decisdes sobre como o setor deveria ser reestruturado, tendo em vista a ocorréncia da faléncia de
diversas organizacoes. Nesse caso, a estimativa empirica da funcdo de custo no longo prazo pode
ser util."”

Foram coletados dados relativos a 86 sociedades de poupanca e empréstimo em 1975 e 1976
cm uma regido que incluia os estados de Idaho, Montana, Oregon, Utah, Washington ¢ Wyoming.
Nesse caso, ¢ dificil medir a producio, pois as empresas de poupanca e crédito sio fornecedoras de
servicos para seus clientes, em vez de produtos fisicos. A medida de producao g aqui relatada (e uti-
lizada em outros estudos) corresponde aos ativos totais de cada sociedade de poupanca e crédito. Em
geral, quanto maior for a base de ativos de uma sociedade, maior serd sua lucratividade. O custo mé-
dio no longo prazo, CMeLP, ¢ medido por meio da despesa operacional média. A produgao e os cus-
los operacionais tolais sao medidos em centenas de milhoes de dolares. Os custos operacionais meé-
dios sao medidos como porcentagem dos ativos totais.

¥ Esse exemplo ¢ baseado no artigo de J. Holton Wilson, “A note on scale economies in the savings and loan industry”,
Business Fconemics, jan. 1981, p. 45-49.
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Foi estimada uma fung¢do quadratica de custo médio no longo prazo para o ano de 1975, ex-
pressa pela seguinte equagao:

CMeLP = 2,38 - 0,61537 + 0,0536g°

A funcao de custo médio no longo prazo estimada apresenta formato em U ¢ chega a seu pon-
to de custo médio minimo quando os ativos totais das sociedades de poupanca e crédito atingem
$574 milhdes.”” (Nesse ponto, as despesas médias operacionais das sociedades de poupanca e em-
préstimo correspondem a 0,61% de seus ativos totais.) Pelo fato de praticamente todas as sociedades
de poupanca e empréstimo na regiao estudada terem substancialmente menos de $574 milhoes em
ativos, a analise da fungao de custo sugere que seria de grande valor uma expansao dessas empresas
por meio de crescimento ou fusoes.

Entretanto, o grau de adequagio de uma politica dessa natureza nao pode ser plenamente ava-
liado aqui. Para tanto, necessitariamos levar em consideracao os possiveis custos sociais associados
aredugao de concorréncia que resultaria de tais crescimentos ou fusoes e precisariamos nos assegu-
rar de que essa andlise de fungao de custo, em particular, seria capaz de determinar com exatidao o
ponto do custo médio minimo.

I

Resumo

1. Administradores, investidores e economistas devem levar em 7. A curva de custo médio no longo prazo corresponde & envol-
consideracdo os custos de oporiunidade associados ao emprego vente das curvas de custo médio no curto prazo da empresa,
dos recursos da empresa —isto €, 0s custos associados as opor- refletindo assim a presenga ou a auséncia de rendimentos de
tunidades deixadas de lado, quando a empresa utiliza seus re- escala. Quando ha inicialmente rendimentos crescentes de
cursos na melhor alternativa seguinte. escala e posteriormente rendimentos decrescentes de escala,

2. Custo irreversivel é um gasto que nao pode ser diretamente re- a curva de custo médio no longo prazo apresenta formato em
cuperado. Depois de ocorrido deve ser ignorado nas futuras U e aenvolvente ndo abrange todos os pontos de custo médio
tomadas de decisio. minimo no curto prazo.

3. No curfo prazo, um ou mais insumos da empresa sio fixos. O 8. Uma empresa apresenta econoniias de escala quando pode do-
custo total pode ser dividido em custo fixo e custo varidvel. O brar sua produ¢ao com menos do que o dobro do custo. Da
custo marginal de uma empresa é o custo varivel adicional as- mesma forma, ha deseconomias de escala quando € necessa-
sociado a cada unidade adicional de produto. O custe varidvel rio mais do que o dobro do custo para dobrar a produgao. Os
médio & o custo variavel total dividido pelo nimero de unida- conceitos de economias ¢ deseconomias de escala aplicam-se
des produzidas. até mesmo quando a proporcao dos insumos € variavel; o de

4. No curto prazo, quando nem todos os insumos sao varidveis, rcndlimcntos c’jc'cscala aplica-se somente quando a propor¢io
a presenca de rendimentos decrescentes determina o formato dos insumos € fixa.
das curvas de custo. Em particular, existe uma relagio inver- 9. Quando uma empresa produz dois {ou mais) produtos, ¢ impor-
sa entre o produto marginal do insumo variavel e o custo lante observar se existem economtias de escopo em sua producao.
marginal da producao. As curvas de custo varidvel médio e de Estas surgem quando a empresa pode produzir quaisquer com-
custo total apresentam formato em U. A curva de custo mar- binagoes de dois produtos com menos gastos do que duas em-
ginal no curto prazo apresenta elevacio apés determinado presas independentes que produzissem um tinico produto cada.
ponto e, vinda de baixo, cruza com ambas as curvas de custo O nivel de economias de escopo ¢ medido por meio do percen-
médio em seus pontoes minimos. tual de reducdes de custo quando uma empresa produz dois

5. No longo prazo, todos os insumos do processo produtivo sao produtos, em relagio a0 custo de produzi-los individualmente.
variaveis. Conseqiientemente, a escolha dos insumos depen- 10, O custo médio de produgie pode apresentar uma redugiao no
dera tanto dos custos relativos aos [atores de produu;.’m quan- decorrer do tempo, caso a empresa ‘aprenda’ como produzir
to da capacidade da empresa de fazer substituigdes entre os com maior eficacia. A curva de aprendizagem descreve em quan-
insumos de seu processo produtivo. A escolha minimizadora to um insumo necessdrio para a obtengdo de determinado ni-
de custos ¢ feita encontrando-se o ponto de tangéncia entre a vel de preducae diminui a medida que aumenta a producao
isoquanta que representa o nivel desejado de producao e uma cumulativa da empresa.
linha de isocusto. 11. As funcdes de custo relacionam o custo da producio com o ni-

6. O caminhe de expansdo da empresa descreve como as escolhas vel de producio da empresa. As fungides podem ser medidas

de insumos minimizadoras de custo variam a medida que au-
menta a escala ou a produgao de sua operagio. Conseqlien-
temente, o caminho de expansao olerece informacoes Gteis
particularmente relevantes no caso de decisoes de plancja-
mento no longo prazo.

tanto no curto como no longo prazo pelo uso de dados relati-
vos a empresas de determinado setor industrial em determi-
nado periodo ou dados relativos ao setor ao longo do tempo.
Diversas relagdes funcionais (lineares, quadraticas e cabicas)
podem ser utilizadas para representar [ungoes de custo.

" Pode-se confirmar esse principio desenhando-se a curva ou entdo por meio da execugdo do diferencial da fungio
de custo médio em relacdo a g, igualando-a a zero e resolvendo a equacdo para a determinacao de 4.
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Questaes para revisdo

1. Uma empresa paga anualmente ao seu contador honordrios 6. Porque as linhas de isocusto sio retas?
no valor de $10.000. Trata-se de um custo econdmico? 7. Suponha que o custo marginal de producio esteja crescendo,
2. A proprietdria de uma pequena loja cuida pessoalmente do Vocé pode dizer se o custo varidvel médio estd diminuindo ou
trabalho contdbil. De que forma vocé mediria o custo de opor- aumentando? Explique.
tunidade desse trabalho? 8. Suponha que o custo marginal de producio seja maior que o
3. Diga se as afirmagdes a seguir sao verdadeiras ou falsas ¢ ex- custo variavel médio. Voc€ pode dizer se o custo variavel mé-
plique por qué. dio estd diminuindo ou aumentando? Explique.
a. Se um empresario ndo paga salario a si mesmo, o custo 9. Se as curvas de custo médio de uma empresa apresentam for-
contabil ¢ zero, mas o custo econdmico € positivo. mato em U, por que sua curva de custo varidvel médio atinge
b. Uma empresa que tenha lucro contabil positivo nao neces- seu nivel minimo em um nivel de producio mais baixo do que
sariamente tem lucro econdmico positivo. a curva de custo médio total?
¢ Seuma empresa contrata um trabalhador atualmente de- 10, Se uma empresa apresenta rendimentos crescentes de escala
sempregado, o custo de oportunidade de utilizar os servi- até determinado nivel de producio e depois os custos come-
cos desse trabalhador € zero. cam a subir conforme a producio, o que vocé pode dizer a res-
4. Suponhamos que o trabalho s¢ja o Gnico insumo variavel no peito do formato da curva de custo médio no longo prazo des-
processo produtivo. Se o custo marginal de producao vai di- sa empresa?
minuindo 4 medida que mais unidades sao produzidas, o que 11. De que forma uma variacao no preco de um insumo pode
podemos dizer sobre o produto marginal do trabalho? alterar o caminho de expansio de uma empresa no longo
5. Suponhamos que uma fabricante de cadeiras descubra que a prazo?
laxa marginal de subsLithige’io _Lécnica de 1f‘abalho por C_ﬂpnal 12. Explique a diferenca entre economias de escala e economias
CM SEU processo produtive Se]a,'whsmnfmh?wmc maior do de escopo. Por que um pode estar presente sem o outro?
que a razao entre a taxa de locagdo das maquinas e o custo do
trabalho na linha de montagem. De que forma vocé acha que 13. O caminho de expansdo da empresa é sempre uma linha reta?
ela deveria alterar sua utilizacao de capital e trabalho para po- 14, Qual a diferenca entre economias de escala ¢ rendimentos de
der minimizar seu custo de producio? escala?
Exercicios
1. Joe, um programador de computadores que ganhava $50.000 a. Qual é a fungdo de custo total da empresa? E de custo mé-
por ano, pede demissao e abre sua propria empresa de soft- dio?
ware, instalada em um imdvel proprio que ele antes alugava b. se quiser minimizar o custo total médio, a empresa deve
por §24.000 anuais. No primeiro ano do negocio, ele teve as oplar por ser muito pequena ou muito grande? Explique.
seguintes despesas: $40.000 do saldrio pago a ele mesmo; $0 4. Suponhamos que uma empresa deva pagar um imposto anual
de aluguel; $25.000 de outras despesas. Calcule o custo conta- que corresponde a uma quantia fixa, independentemente de
bil ¢ 0 custo econdmico associados a empresa de Joe. apresentar alguma producao ou nao.
2. a. Preencha as lacunas da tabela a seguir. a. Como esse impostoe afetaria os custos fixos, marginais e
b. Desenhe um grifico que mostre o custo marginal, o custo varidveis da empresa?
variavel médio e o custo total médio, com o cusio no eixo b. Agora suponhamos que o imposto seja proporcional ao
vertical ¢ a quantidade no eixo horizontal. nimero de unidades produzidas, Novamente, como esse
imposto aletaria os custos lixos, marginais e varidveis da
Custe Custo Cusio empresa?
nidades st i f 1 fix variavel  fotal , .
:ndz‘;ﬁus (;;'“" v:;;:el cI::muf mi:;;‘:nl me'd:n :ré:i: rn;dr'n 3. Segundo um recente artigo da Busiess Week:
0 ™ Duranie a queda nas vendas de automaoveis, a GM, a Ford c a
Chrysler decidiram que era mais econdmico vender automoveis
] 125 com prejuizos para locadoras do que demitir funciondrios, Isso
1 145 porque ¢ caro fechar e abrir fabricas, em parte porque os acor-
3 157 dos atuais com os sindicatos da indistria automoebilistica pre-
4 177 véem a obrigatoriedade de as empresas pagarem saldrios a mui-
5 207 tos trabalhadores, mesmo que estes nae estejam trabalhando.
§ 734 Quandoe o artigo menciona a venda de carros com prejuizos,
7 m esta se referindo ao lucro contabil ou econdmico? Explique
. ™ brevemente como eles se distinguem nesse caso.
p 0 6. Suponhamos que a economia entre em recessio e o custo da
mao-de-obra caia 50%, com perspectiva de que venha a per-
10 190 manecer em tal nivel por um longo tempo. Mostre grafica-
mente de que forma essa variagao no prego do trabalho em
3. Uma empresa tem um custo fixo de produgio de §5.000 ¢ um relaciao ao prego do capital influenciaria o caminho de ex-

custo de producdo marginal constante de $500 por unidade.

pansao da empresa.
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7.

*10.

O custo para um passageiro voar do ponto A até o ponto B ¢
de $50.000, A companhia aérea executa essa rota quatro ve-
zes por dia, as 7h, as 10h, as 13h ¢ as 1eh. O primeiro ¢ o 0l-
timo voos vao lotados, com 240 passageiros. O segundo ¢ o
terceiro vao com metade da capacidade. Calcule o custo mé-
dio por passageiro de cada voo. Suponha que a companhia o
contrate como consultor de marketing e queira saber que ti-
po de cliente deve tentar atrair — o cliente dos hordrios de pi-
co (o primeiro e o tltimo véos) ou o cliente dos vios vazios
{os dois do meio). Que orientacao vocé lhes daria?

Vocé é gerente de uma [abrica que produz motores em gran-
de quantidade por meio de equipes de trabalhadores que
utilizam méaquinas de montagem. A tecnologia pode ser re-
sumida pela fungio de producio:

g =SKL

onde g é o nimero de motores, K € o nimero de maquinas e
L, o nimero de equipes de trabalho. Cada mdaquina ¢ aluga-
da ao custo rde $10.000 por semana ¢ cada equipe custaw =
§5.000 por semana. O custo dos motores ¢ dado pelo custo
das equipes ¢ das maquinas mais $2.000 de matérias-primas
por maquina. Sua fabrica possui 5 miquinas de montagem.

a. Qual a funcdo de custo de sua fdbrica, isto €, quanto cus-
ta produzir § motores? Quais os custos médios e margi-
nais para produzir g motores? Como os custos médios va-
riam com a produgdo?

b. Quantas equipes sao necessdrias para produzir 250 mo-
tores? Qual o custo médio por motor?

n

Solicitaram a vocé que fizesse recomendagdes para o
projeto de uma nova [dbrica. O que vocé sugeriria? Em
particular, se o objetivo fosse minimizar o custo total de
produgdo a qualquer nivel de ¢, com que relagio capi-
taljtrabalho (K/L) a nova [dbrica deveria operar?

A funcio de custo no curto prazo de uma empresa € expres-
sa pela equacao CT = 200 + 534, em que CT é o custo total e
¢ ¢ a quantidade total produzida, ambos medidos em milha-
res de unidades.

a. Qual é o custo fixo da empresa?

b. Caso a empresa produzisse 100.000 unidades de produto,
qual seria seu custo variavel médio?

¢. Qual seria seu custo marginal de produgao?

Qual seria seu custo fixo médio?

o

e. Suponhamos que a empresa faga um empréstimo ¢ ex-
panda sua fabrica. Seu custo fixo subird em $50.000, po-
rém seu custo variavel caira para $45.000 por 1.000 uni-
dades. O custo dos juros (J) também entra na equacio.
Cada aumento de 1% na taxa de juros eleva os custos em
$3.000. Escreva a nova equagao de custo.

Um fabricante de cadeiras contrata sua mao-de-obra para a
linha de montagem por $30 por hora e calcula que o aluguel
de suas mdquinas seja de $15 por hora. Suponhamos que
uma cadeira possa ser produzida utilizando-se 4 horas entre
tempo de trabalho ¢ de maquina, sendo possivel qualquer
combinagdo entre os insumos. Se a empresa estiver utilizan-
do atualmente 3 horas de trabalho para cada hora de mdqui-

1.

*12.

*13.

*14,

na, ¢la estd minimizando seus custos de producdon? Em caso
afirmativo, qual a razao disso? Em caso negativo, de que for-
ma a empresa poderia melhorar essa situagao? Iustre grafi-
camente a isoquanta ¢ as duas linhas de isocusto para a
combinacao atual de trabalho e capital ¢ para a combinagao
Gtima de trabalho e capital.

Suponhamos que a fungdo de producio de uma empresa se-
ja g=10L'K". O custo de uma unidade de trabalho ¢ $20 ¢ o
custo de uma unidade de capital é $80.

a. Atualmente, a empresa estd produzindo 100 unidades ¢
acredita que as quantidades de trabalho e capital minimi-
zadoras de custo sejam 20 ¢ 5, respectivamente, Tlustre is-

so graflicamente, usando isoquantas e linhas de isocusto.

b. A empresa agora quer aumentar a producdo para 140
unidades. 8¢ o capital ¢ fixo no curto prazo, quanto tra-
balho sera necessario? Hustre isso graficamente e calcule
o novo custo total da empresa.

¢. Identifique gralicamente o nivel de capital e trabalho mi-
nimizador de custos no longo prazo, caso a empresa
queira produzir 140 unidades.

d. Seataxa marginal de substitui¢ao técnica for K/L, calcu-
le os niveis 6timos de capital e trabalho necessdrios para
produzir 140 unidades.

A funcio de custo de uma empresa fabricante de computa-
dores, relacionando seu custo médio de producio, CMe, com
sua producdo cumulativa, @ (em milhares de computadores
produzidos), ¢ com o tamanho de sua fdbrica em termos de
milhares de computadores produzidos anualmente, g, para
uma producao na laixa de 10.000 a 50,000 compuiadores, ¢
expressa pela equagao:

CMe = 10-0,1Q + 0,3q

a. Existe um eleito de curva de aprendizagem?

b. Existen1 economias ou deseconomias de escala?

€. Aolongo de sua existéncia, a empresa ja produziu um to-
tal de 40.000 computadores ¢ esta produzindo 10.000
maquinas este ano. No ano que vem, ¢la planeja aumen-
tar sua produgio para 12.000 computadores. Serd que
seu custo médio de produgao aumentara ou diminuira?
Explique.

Suponhamos que a fungao de custo total no longo prazo pa-

ra uma cmpresa seja expressa pela equacao cibica CT = a +

bg + ¢g” + dg’. Mostre {utilizando o calculo integral) que es-

sa fungao de custo € consistente com a curva de cusio médio

com formato em U, pelo menos para alguns valores dos pa-

rametros a, b, ce d.

Uma empresa de computadores produz hardware e software
utilizando a mesma fdbrica e os mesmos trabalhadores. O
custo total da producio de unidades de hardware, H, ¢ de
unidades de software, §, € expresso pela equacao:

CT =aH + b5 - cHS

onde a, b e ¢ sdo positivos. Serd que essa funcio de custo total
condiz com a presenca de economias ou deseconomias de es-

cala? E com economias ou deseconomias de escopo?
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APENDICE DO CAPITULO 7

Teoria de Producdo e Custo - Tratamento Algébrico

Este apéndice apresenta um tratamento algébrico dos fundamentos da teoria da producéio e do
custo. Da mesma forma que no apéndice do Capitulo 4, utilizaremos o método dos multiplicadores de
Lagrange na solugao do problema da minimizagao de custo da empresa.

MiNIMIZACAO DE CUSTO

A teoria da empresa baseia-se na suposigao de que as empresas escolhem para seus processos pro-
dutivos os insumos capazes de minimizar o custo da produgao. Se existirem dois insumos, o capital, K,
¢ o trabalho, L, a fungao de produgao F(K.L) descrevera a maior produgao que pode ser obtida com ca-
da possivel combinacao de tais insumos. Estamos supondo que cada um dos insumos do processo pro-
dutivo apresente produtos marginais positivos, porém declinantes. Ao escrevermos a expressao do pro-
duto marginal do capital, PMg (K.L) = oF(K.L)/dK, estamos supondo que PMg (KL} > 0 e também que
dPMg,(K.L)/0K < 0. Da mesma forma, se a expressao do produto marginal do trabalho for PMg, (K.L)
= dF(K L)/dL, estamos supondo que PMg, (K.L) > 0 e que dPMg, (K.L)/0L < 0.

Uma empresa competitiva aceita os precos estipulados para o trabalho, w, ¢ o capital, r. Portanto,
o problema da minimizacao de custo poderia ser escrito na forma:

Minimizar € = wL + rK (A7.1)

sujeito a restri¢ao de que um nivel fixo de producao @, devera ser produzido:
FEL) =0, (A7.2)

C representa o custo da producao de um nivel fixo Q, unidades de produto.

Para podermos determinar a demanda da empresa pelos insumos capital e trabalho, escolhemos
os valores de K e L capazes de minimizar a equagao A7.1 ¢ obedecer a restrigao expressa pela equagao
A7.2. Resolvemos esse problema de otimizacdo restrita por meio do método dos multiplicadores de La-
grange, ja discutido no apéndice do Capitulo 4:

Passo 1. Escrevemos o lagrangiano, que ¢ a soma de dois componentes: o custo de producao
(a ser minimizado) e o multiplicador de Lagrange, A, multiplicado pela restrigdo de produto
enlrentada pela empresa:

O =wL+rK-A[F(KL)-0Q,] (A7.3)

Passo 2. Efetuamos os diferenciais em relagio a K, L e A. Depois igualamos a zero as derivadas
resultantes para obtermos as condicdes necessarias para que seja atingido um minimo:’

dD/AK = r— APMg (KL) = 0
OD/IL = w— APMg, (K.L) = 0 (A7.4)
A/ = F(KL) -Q,= 0

Passo 3. Em geral, essas equacoes podem ser resolvidas para se obterem os melhores valores
de K, L e A. E particularmente instrutivo combinar as duas primeiras condicdes em A7.4. Ao fa-
z€-10, obtemos:

PMg (K.L)/r=PMg (KL)/w (A7.5)

A equacao A7.5 nos diz que, se a empresa esta minimizando seus custos, ela escolhera seus fato-
res de produgao de modo que igualem a razao do produto marginal de cada fator dividido por seu res-
pectivo preco. Para vermos como isso [az sentido, suponhamos que PMg, /r fosse maior do que PMg, /w.
Entao, a empresa poderia reduzir seu custo, ainda produzindo no mesmo nivel, por meio de maior uso
de capital e de menos trabalho.

Por fim, podemos combinar as duas primeiras condicoes da equagao A7.4 de uma forma diferen-
te, para poder determinar o multiplicador de Lagrange:

% =r/PMg,(KL) = w/PMg, (K.L) (A7.6)

' Essas condigies sdo necessarias para uma solucio envolvendo quantidades positivas de ambos os insumos,
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Suponhamos que a produgdo aumente em uma unidade. Como o produto marginal do capital me-
de a producao extra, associada a um acréscimo de insumo capital, 1/PMg, (K L) mede o capital extra ne-
cessdrio para poder produzir uma unidade adicional de produto. Portanto, r/PMg_ (K.L) mede o custo do
insumo adicional para a produgido de uma unidade adicional de produto, por meio de um acréscimo de
capital. Da mesma forma, w/PMg, (K.L) mede o custo adicional para a producio de uma unidade adicio-
nal de produto, por meio de um acréscimo do insumo trabalho. Em ambos os casos, o multiplicador de
Lagrange ¢ igual ao custo marginal de produgao, pois este nos informa em quanto o custo da produgao
aumentaria se o nivel de producdo aumentasse em uma unidade.

TAXA MARGINAL DE SUBSTITUICAO TECNICA

Lembre-se de que a isoquanta ¢ uma curva que representa o conjunto de todas as combinacoes de
insumos que possibilitam a empresa obter um mesmo nivel de producao, digamos, g*. Portanto, a con-
dicao F(K.L) = g* representa uma isoquanta de producao. A medida que as combinacoes de insumos
variam ao longo da isoquanta, a variagao de producio, expressa pela derivada total de F(K L), iguala-se
a zero (isto &, dg = 0). Portanto:

PMg (K.L)dK + PMg, (K.L)dL = dg =0 (A7.7)

Reordenando a equacao anterior, tem-se:

—dK/dL = TMST,, = PMg, (K.L)/PMg, (KL) (A7.8)

onde TMST,, ¢ a taxa marginal de substituicao técnica entre trabalho e capital para a empresa.
Agora, reescrevendo a equagao A7.5, temos:

PMg, (K.L)/PMg(KL) = wir (A7.9)

Como o lado esquerdo da equacao A7.8 representa o negativo da inclinacao da isoquanta, scgue-
se que, no ponto de tangéncia entre a isoquanta ¢ a linha de isocusto, a taxa marginal de substituicao
técnica da empresa (que pressupde que ha uma permuta entre 0s insumos ao mesmo tempo que o ni-
vel de produgdo é mantido constante) ¢ igual a razdo entre os precos dos insumos (que representa a in-
clinacao da linha de isocusto da empresa).

Podemos visualizar esse resultado de outra forma, reescrevendo a equacao A7.9:

PMg, /w = PMg,/r (A7.10)

A equacao A7.10 nos diz que os produtos marginais de todos os insumos da producao devem ser
iguais quando tais produtos marginais sao ponderados pelo inverso do custo unitdrio de cada insumo.
Se os produtos marginais ponderados nao fossem iguais, a empresa ainda poderia variar seus insumos
para poder obter a mesma produciao a um custo mais baixo.

DUALIDADE NA TEORIA DE PRODUCAO E CUSTO

Como ocorre na teoria do consumidor, a decisdo da empresa em relacao a insumos apresenta uma
natureza dual. A escolha da combinagao étima entre K e L pode ser analisada ndo apenas como um pro-
blema de escolha da linha de isocusto mais baixa que seja tangente a isoguanta de producdo, mas tam-
bém como um problema de escolha da mais alta isoquanta de produgao que seja tangente a determina-
da linha de isocusto. Para entendermos, consideremos o seguinte problema dual do produtor:

Maximizar F(K.L)
obedecendo a seguinte restrigao:
WL + 1K = C, (A7.11)
0 lagrangiano correspondente € expresso por:
® = F(KL)-Ww(wL + rK-C,) (A7.12)
onde p ¢ o multiplicador de Lagrange. As condicdes necessdrias para maximizar a produgio sio:

PMg, (KL)-pr=0
PMg (KL)-pw =10 (A7.13)
wL +rK=-C, =10
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Resolvendo as duas primeiras equacoes, temos:

PMg (K.L)/r = PMg, (K.L)/w (A7.14)

que vem a ser idéntica a condicao necessdria para a minimizacao do custo.

Funcoes Coe-DouGLAS DE CUSTO E PRODUCAO

Para determinada [uncao de producio F(K.L), as equacoes A7.13 e A7.14 podem ser utilizadas pa-
ra a obtencao da funcdo de custo C(g). Para entendermos esse fato, vamos analisa-lo por meio do exem-
plo de uma funcao de producao Cobb-Douglas. Essa funciao de produgio tem o seguinte formato:

F(KLy = AK"L
ou, aplicando logaritmos em ambos os lados dessa equacao:
log[F(K.L)] =logA + o logK + PlogL

Estamos supondo que o < 1 ¢ B < 1, de tal forma que a empresa tenha produtos marginais de-
crescentes para o trabalho e para o capital.”Se o + B = 1, a empresa tem rendimentos constantes de escala,
pois, ao duplicar K e L, duplica F. Se o0 + B = 1, a empresa tem rendimentos crescentes de escala, ¢ se o + B
< 1, a empresa tem rendimentos decrescentes de escala.

Para encontrarmos uma aplicacio, consideremos a industria de tapetes descrita no Exemplo 6.4.
As produgoes das empresas pequenas, assim como das empresas grandes, podem ser descritas por fun-
¢oes de producao Cobb-Douglas. Para as empresas pequenas, oo = 0,77 ¢ p = 0,23; como o + p= 1, ha
rendimentos constantes de escala. Para as empresas grandes, o = 0,83 ¢ f = 0,22; portanto, o + f =
1,05, e hd rendimentos crescentes de escala.

Para determinarmos as quantidades de capital e trabalho que a empresa deve utilizar para poder
minimizar o custo da producao de g, unidades, em primeiro lugar devemos escrever o lagrangiano:

= wL + 7K - MAK'L —q,) (A7.15)
Diferenciando em relacdo a L, K e A e igualando suas derivadas a zero, temos:
OD/OL = w - A(PAK'L" ) = 0 (A7.16)
/K = r - MoAK"'LYy = 0 (A7.17)
Dk = AK'L" g, = 0 (A7.18)
A partir da equagao A7.16, temos:
A = wiABKL™! (A7.19)
Aplicando essa formula a equacao A7.17, temos:
rBAK°LY = wod k™' L (A7.20)
ou entao:
L = Pri/omw (A7.21)
Agora, utilize a equacdo A7.21 para eliminar I da equacdo A7.18:
AR BP Ko’ = g, (A7.22)
Reescrevendo essa equacao, lemos:
K = (ow/Br)’g /A (A7.23)
ou entao:
K = [(omw/Pry* Mg, 14)"® (A7.24)

Dessa forma, determinamos a quantidade de capital capaz de minimizar os custos. Para a determina-
¢ao da quantidade de trabalho capaz de minimizar os custos, aplicamos a equacio A7.24 a equacao A7.21:

L = [{(Brow) " M) (g a) e (A7.25)

* Por exemplo, se o produto marginal do trabalho é expresso por PMg, = d[F(K.L)]/AL = PAK"L” ', PMg, apresenta
diminuicao a medida que L aumenta.

fungdo de producio
Cobb-Douglas  Fungéio
de producdo da forma g
= AK"l", onde g & a
quantidade de produte, K
& a quantidade de capital
e L& o quantidade de tra-
balhe - onde A, o e i séio
constantes.
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Exercicios

Observe que, a medida que a remuneracao do trabalho, w, aumentar em relacao ao preco do capi-
tal, r, a empresa passara a utilizar mais capital ¢ menos trabalho. Se, digamos, por razoes de modifica-
coes tecnologicas, A aumentar (de tal forma que a empresa possa atingir niveis mais elevados de produ-
¢do com as mesmas quantidades de insumos), tanto K como L serao reduzidos.

Ja mostramos de que maneira a minimizacao de custo sujeita a uma restricao de nivel de produ-
cao pode ser utilizada para determinarmos a combinacao de capital e trabalho. Agora, determinaremos
a fungao de custo da empresa. O custo total da producao de qualquer nivel de produgdo, Q, pode ser obtido
por meio da substituicdo de K pela equacao A7.24 e L pela A7.25 na equacio € = wlL + rK. Apds algu-
mas manipulagées algébricas, podemos descobrir que:

p Bt By o o o= i) 1+ [y
¢ = whiorbpararp | £ +1 = il (A7.26)

B B A

Essa fimgdo de custo informa: (1) como o custo total de producao aumenta a medida que o nivel de
produgao, g, aumenta ¢ (2) como o custo varia quando variam os precos dos insumos. Quando o + [ for
igual a 1, a equacao A7.26 pode ser simplilicada da seguinte forma:

C=wr (/B + (e/B) “1(1/A)g

Nesse ¢aso, o cuslo aumenta proporcionalmente a produgéo, o que significa que o processo pro-
dutivo exibe rendimentos constantes de escala. Da mesma forma, se o + B for maior do que 1, existem
rendimentos crescentes de escala, e se o + B for menor do que 1, existem rendimentos decrescentes
de escala.

Consideremos agora o problema dual da maximizacao da produgéo que pode ser obtida por meio do
gasto de (, dolares. Deixaremos para vocé a resolugao desse problema por meio da funcao de produgao
Cobb-Douglas: mostre que as equagoes A7.24 e A7.25 descrevem as escolhas capazes de minimizar os cus-
tos. Para comecar, observe que o lagrangiano para esse problema dual é: ® = AKL" - p(wL + rK - C,).

1. Dentre as [uncaes de producio a seguir, quais apresentam
rendimentos crescentes, constantes ou decrescentes de es-

cala?

a. FIKL) = KL
b. F(K.L) = 10K + 5L

onde g é o nmimero de unidades produzidas, K é o niimero de
horas-mdquina e L ¢ o nimero de horas de trabalho. Além de
capital e trabalho, $10 de matérias-primas sao consumidos
na producao de cada agasalho.

a. Minimizando o custo sujeito a funco de producao, derive
as demandas de K e L como fungio do produto (g), salarios

¢ F(KL)}= (KL)"
A funcio de producio de determinado produto tem a expres-
$30 ¢ = 100KL. Sendo o custo do capital $120 por dia e o do

trabalho $30 por dia, qual serd o custo minimo de produgio
para 1.000 unidades de produto?

Suponhamos que uma funcao de producao tenha a expres-
530 F{K.L) = KL” ¢ que o custo do capital seja $10 ¢ o do tra-
balho seja $15. Qual sera a combinacao de trabalho e capital
capaz de minimizar o custo de produgio para qualquer quan-
tidade de produto?

Suponhamos gue o processo de producio de agasalhos es-
portivos da empresa Polly’s Parkas seja descrito pela fungao:

g = 10K"*(L - 40)™*

{w) e aluguel das mdquinas (r). Derive a funcao de custo
total {custos como fungdo de g, r, w e da constante referen-
Le aos $10 de matéria-prima por unidade produzida).

b. Esse processo requer trabalhadores qualificados, que ga-
nham $32 por hora. O valor do aluguel das maquinas ¢ de
464 por hora. Sendo esses os precos dos fatores, qual o cus-
to total como funcao de g7 Essa tecnologia apresenta ren-
dimentos crescentes, decrescentes ou constantes de escala?

[}
H

A empresa planeja produzir 2.000 unidades por semana.
Com os pregos dos fatores indicados anteriormente, quan-
tos trabalhadores deve contratar (considere 40 horas de
trabalho semanal) e quantas maquinas deve alugar (tam-
bém considere utilizagdo de 40 horas semanais)? Quais
sdo os custos marginal ¢ médio nesse nivel da producao?



CAPITULO S
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ESTE (AP"‘U LO DESTA(A s curvas de custo descrevem os custos minimos com os quais uma
empresa pode produzir niveis variados de producao. Com esse

8.1 Mercados perfeifamenie compeitivos conhecimento, podemos nos voltar para um problema funda-
mental com o qual todas as empresas se defrontam: gquanto deverd ser
8.2 Maximizagdo de lucros produzide? Neste capitulo, veremos de que forma uma empresa opta

pelo nivel de producao capaz de maximizar scus lucros. Veremos tam-
bém como as escolhas feitas por empresas individuais resultam na
curva da oferta de todo o setor.
8.4 Escolha do nivel da prOdUt;EIO no curto Como nossa discussao sobre produgao e custo, desenvolvida nos
prazo capitulos 6 e 7, aplica-se a empresas que operam em todos os tipos de
mercado, comegaremos explicando a decisao de produgao que maxi-
miza os lucros em um contexto geral. Depois, porém, vamos nos vol-
tar para o verdadeiro foco deste capitulo — os mercados perfeitamente
8.6 Curva da oferta de mercado no curto competifivos, nos quais todas as empresas produzem um produto idén-
prazo tico, e cada uma delas é tdo pequena em relacdo a dimensao do setor
que suas decisdes nao tém nenhum impacto sobre o preco de merca-
do. Novas empresas poderao entrar facilmente no setor, caso perce-

8.3 Receita marginal, custo marginal e
maximizacdo de lucros

8.5 Curva da oferta da empresa
competitiva no curto prazo

8.7 Escolha do nivel de produgdo no longo

razo P - .
P bam um potencial para obter lucros, e as ja existentes poderao deixar
8.8 Curva da oferta do sefor no |°“90 o setor se comecarem a perder dinheiro.
prazo Iniciaremos explicando o que significa exatamente mercado com-

petitivo. Explicaremos, entao, por que [az sentido supor que as empre-
sas (em quaisquer mercados) objetivam maximizar lucros. Apresenta-
I.ISTA DE EXE“P[OS remos a regra para a escolha do nivel de producio capaz de maximizar
lucros para empresas de todos os mercados, sejam eles competitivos
ou nao. Depois, mostraremos de que forma a empresa competitiva es-
colhe seu nivel de produgao no curtoe e no longo prazo.
Veremos de que forma essa escolha varia & medida que variam
8.2 Algumas consideracdes sobre custos os custos de producao ou os precos dos insumos. Dessa forma, mos-
para os administradores traremos como se obtém a curva da oferta da empresa, Posteriormente,
agregaremos as curvas da oferta de cada empresa, de modo que seja
obtida a curva da oferta do sefor. No curto prazo, as empresas de um setor
escolhem seu nivel de producao com o objetivo de maximizar lucros.
8.4 Oferta mundial de cobre no curto No longo prazo, elas no apenas fazem escolhas de niveis de preducio,
prazo mas também tomam decisoes relativas a sua permanéncia ou nao em
determinado mercado. Veremos que a perspectiva de lucros clevados
estimula as empresas a entrar em um setor, a0 passo que os prejuizos
as estimulam a deixa-lo.

I B MERCADOS PERFEITAMENTE COMPETITIVOS

No Capitulo 2, empregamos a analise da oferta ¢ da demanda
para explicar as mudangas nas condicoes de mercado que afetam o
preco de produtos como o trigo e a gasolina. Vimos que o prego e a

8.1 As decisées de produgdo no curto
prazo de uma fébrica de aluminio

8.3 Produgdo no curto prazo de produtos
derivados do petréleo

8.5 Setores com custos constantes,
crescentes e decrescentes: café,
petréleo e automoveis

8.6 Oferta habitacional no longo prazo
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aceitador de precos  Em-
presa que ndo fem influén-
cia sobre o preco de mer-
codoe, pertante, o aceita.

livre entrada (e saida)
Quande néo ha custos es-
peciais que tornam dificil
para uma empresa enkrar
em um setor {ou sair dele).

quantidade de equilibrio para cada um desses produtos eram determinados pela interseccao de suas
curvas agregadas da demanda e da oferta. Subjacente a toda aquela andlise estava o modelo de nrercado
perfeltamente compelifivo. Esse modelo € 1til para estudar uma grande variedade de mercados, incluindo
os mercados agricolas, de combustivel, de habitacao, de servigos e até os mercados financeiros. Como
esse modelo é muito importante, gastaremos certo tempo expondo suas premissas bdsicas.

O modelo da competigio perfeita baseia-se em trés suposicoes basicas: (1) aceitagao de pregos, (2)
homogeneidade de produto, e (3) livre entrada e saida de empresas. Essas suposi¢oes foram comenta-
das em se¢oes anteriores deste livro; aqui, elas serdo resumidas e discutidas.

ACEITACAO DE PRECOS Como muitas empresas competem no mercado, cada uma enfrenta um niimero
significativo de concorrentes diretos. Como cada empresa vende wima parte suficientementie pequena do total da
produgdo que vai para o mercado, as suas decisdes ndo influenciam o preco de mercado. Assim, cada empresa se-
gue o preco de mercado. Em outras palavras, as empresas em mercados perfeitamente competitivos sao
aceitadoras de precos.*

Suponhamos, por exemplo, que vocé seja proprietario de um ponto de distribuicao de lampadas
elétricas. As lampadas sao compradas de uma fabrica e sao revendidas no atacado para pequenos co-
merciantes e lojas de varejo. Infelizmente, vocé ¢ apenas um entre muitos que competem nessa ativida-
de de distribuicao. Como resultado, acha que ndo ha grandes possibilidades de negociar com os seus
clientes. Se vocé ndo oferecer um prego competitivo — que vem a ser determinado no préprio mercado
-, cles procurarao fazer suas compras em outro estabelecimento. Ademais, vocé esta consciente de que
o numero de lampadas que vende nao vai afetar significativamente seu prego de atacado. Vocé ¢ um
aceitador de pregos.

A suposigdo da aceitagio de precos também se aplica aos consumidores. Em um mercado perfeita-
mente competitivo, cada consumidor compra uma pequena parte do total produzido pelo setor, de for-
ma que sua acao ndo influencia o prego. Em outras palavras, cada consumidor também aceita o preco
de mercado.

Outra forma de expor esse ponto ¢ afirmar que existe um nimero muito grande de empresas e
consumidores independentes nesse mercado, os quais acreditam (corretamente) que suas decisdes nao
afetam o preco de mercado.

HOMOGENEIDADE DE PRODUTOS A aceitacao de precos usualmente ocorre em mercados nos quais as em-
presas produzem produtos idénticos ou quase idénticos. Quando os produtos de todas as empresas em um
mercado sdo substitutos perfeifos entre 51, isto €, quando eles sao homogéneos, nenhuma delas pode elevar o
preco de seu proprie produto acima do prego praticado pelas outras empresas, porque, nesse caso, per-
deria todos ou a maior parte dos negécios. Muitos produtos agricolas sdo homogéneos. Como a quali-
dade do produto ¢ relativamente similar entre as fazendas de dada regido, os compradores de milho, por
exemplo, nunca perguntam em qual fazenda cresceram os graos que pretendem adquirir. Petroleo,
gasolina e matérias-primas como cobre, ferro, madeira, algodao e folhas de ago sao também bastante
homogéneos. Os economistas costumam se referir a produtos caracterizados pela homogeneidade
como commodities.

Em contrapartida, quando os produtos ndo sao homogéneos, cada empresa pode elevar seu preco
acima do preco praticado pelo concorrente sem perder todas as suas vendas. Sorvetes especiais, lais co-
mo os da Haagen-Dazs, por exemplo, podem ser vendidos por precos mais altos porque a empresa em-
prega ingredientes diferenciados. Assim, os seus sorveles sao vistos por muitos consumidores como
produtos de alta qualidade.

A suposicao de homogeneidade de produto ¢ importante porque assegura a existéncia de preco de
mercado wnice de modo consistente com a analise da oferta e da demanda.

LIVRE ENTRADA E SAIDA  Esta terceira suposicao, da livre entrada (e saida), significa que nao ha custos
especiais que tornam dificil para uma nova empresa entrar em um setor ¢ produzir ou sair dele se nao
conseguir obter lucros. Como resuliado, em ramos com essa caracteristica, os compradores podem facilmente nmu-
dar de wm fornecedor para outro, e os fornecedores podemn entrar ou sair livremente do mercado,

Os custos especiais que podem restringir a entrada sdo aqueles que uma nova empresa precisaria
enlrentar, mas que outra empresa ji estabelecida no mercado ndo teria. A industria [armacéutica, por
exemplo, nao ¢ perfeitamente competitiva. A Merck, a Plizer e as outras empresas do setor mantém pa-
tentes que lhes garantem direitos tnicos de produzir certos medicamentos. Uma empresa nova que qui-
sesse entrar nesse mercado teria de investir em pesquisa e desenvolvimento de produtos para ter seus
proprios medicamentos competitivos ou, alternativamente, teria de comprar licencas de fabricacao de
outros laboratorios ja existentes, pagando altas taxas. Os dispéndios com P&D e com as taxas de licen-
ca poderiam limitar a possibilidade de essa nova empresa entrar no mercado. De modo semelhante, a

* 0 termo “aceitador de precos” (price taker) também pode ser traduzido como “tomador de precos” (N.R.T.).
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inddstria aerondutica também nao ¢ perfeilamente competitiva, porque a entrada requer imensos in-
vestimentos em fdbrica e em equipamentos que tém pouco ou nenhum valor de revenda.

A suposicao de livre entrada e saida é importante para que a competicao seja efetiva. Ela signifi-
ca que os consumidores podem mudar facilmente para uma empresa rival se o fornecedor usual aumen-
tar o prego. Do ponto de vista organizacional, significa que dada empresa pode entrar livremente em um
ramo industrial se perceber que ha oportunidade de lucro, podendo também sair caso tenha prejuizos.
Além disso, essa empresa estd livre para contratar mao-de-obra e para adquirir capital e as matérias-pri-
mas necessdrias, podendo livremente revender ou movimentar esses fatores de producao caso tenha de
encerrar o negocio ou mudar de ramo.

Se essas trés suposicoes de competicao perfeita sao validas, as curvas da demanda e da oferta de
mercado podem ser usadas para analisar o comportamento dos pre¢os. Em muitos mercados, obviamen-
te, € possivel que elas nao se apliquem exatamente. Isso nao significa, porém, que o modelo de competi-
¢do perleita deixe de ser util. Alguns mercados, na verdade, quase satisfazem essas suposicoes. Mas,
mesmo quando uma ou mais delas ndo se mantém validas, fazendo com que o mercado considerado
nao seja tido como perfeitamente competitivo, muito pode ser aprendido por meio de comparagoes
com o ideal de mercado perleitamente competitivo.

QUANDO UM MERCADO E ALTAMENTE COMPETITIVO?

Deixando de lado a agricultura, poucos mercados existentes sdo perfeitamente compelilivos no sen-
tido de que cada empresa se defronta com uma curva da demanda totalmente horizontal para um pro-
duto homogéneo, havendo também ampla liberdade para as empresas entrarem ou safrem do setor.
Nao obstante, muitos mercados sao alfamente competitivos no sentido de que as empresas se delrontam
com curvas da demanda de alta elasticidade e relativa [acilidade de entrada e saida.

Seria bom se houvesse uma regra simples para identilicar os mercados que estao proximos da
competicdo perfeita. Infelizmente, nao dispomos de tal regra, e ¢ importante que possamos com-
preender por que ndo a temos. Consideremos o candidato mais 6bvio: um setor com muitas empre-
sas (digamos, pelo menos de 10 a 20). A presenca de muitas empresas nao é necessaria nem sufi-
ciente para que um sctor se aproxime da competicao total, uma vez que as empresas podem se unir
para definir pregos, especialmente quando vendem produtos homogéncos. A presenca de apenas al-
gumas empresas em determinado mercado também nao elimina a possibilidade de um comporta-
mento competitivo. Suponhamos que apenas trés empresas estejam atuando em um mercado em
que a demanda pelo produto produzido por elas seja bastante elastica. Nesse caso, a curva da de-
manda com a qual cada uma vai se defrontar serd provavelmente horizontal, de tal modo que elas
VA0 se comportar como se estivessem operando em um mercado perfeitamente competitivo. Mesmo
que a demanda desse mercado ndo seja muito eldstica, essas trés empresas podem se encontrar com-
petindo agressivamente entre si (conforme discussdo que serd apresentada no Capitulo 13). O pon-
to importante a ser lembrado é que, embora as empresas se comportem de modo competitivo em
muilas situacdes, ndo ha um indicador simples que nos diga quando um mercado real pode ser con-
siderado altamente competitivo. Fregiientemente ¢ necessdrio analisar tanto as empresas em si
quanto suas estratégias de interacdo, tal como faremos nos capitulos 12 e 13.

3 A MAXIMIZACAO DE LUCROS

Nesta secdo, analisaremos a maximizacao de lucros. Em primeiro lugar, perguntaremos se de fa-
to as empresas maximizam seus lucros. Entao, na Secao 8.3, apresentaremos uma regra que qualquer
empresa, estando ou nao em um mercado competitivo, pode utilizar para identificar seu nivel de pro-
ducao que maximiza lucros. Posteriormente, examinaremos o caso especial de uma empresa operando
em um mercado competitivo. Faremos distingdo entre a curva da demanda com que se defronta a em-
presa competitiva e a curva da demanda do mercado, e utilizaremos essa informacao para apresentar a
regra de maximizagao de Iucros da empresa competitiva.

SERA QUE AS EMPRESAS MAXIMIZAM LUCROS?

A suposicao de maxinizacdo de lucros € freqlientemente ultilizada em microeconomia pelo fato de
prever o comportamento empresarial de forma razoavelmente acurada, evitando complicacdes analiti-
cas desnecessarias. No entanto, saber se as empresas buscam ou nao a maximizacgao de seus lucros € um
tema controverso.

No caso das empresas menores administradas pelos proprietdrios, o interesse pelo lucro provavel-
mente dominara todas as decisdes da empresa. Nas empresas maiores, entretanto, os administradores que

No Segdo 2.4, explica-
mos que o demanda é
eléstica ao preso quande
a diminuicdo percentual
na quanfidode demanda-
do & maior que o aumen-
to percentual no preco.



224 | PartE

Proputores, CONSUMIDORES E MERCADOS COMPETITIVOS

luecro  Diferenga enire re-
ceita total & custo total,

receita marginal  Vari-
a¢ho na receita resultante
do aumento da producao
em uma unidade.

tomam as decisées no dia-a-dia geralmente tém pouco contalo com os proprietdrios (isto €, os acionistas).
Conseqlientemente, os proprietdrios da empresa nao podem monitorar o comportamento dos administra-
dores com regularidade. Estes dispoem, portanto, de alguma liberdade de atuacao em termos de gestao da
empresa, podendo de alguma forma desviar-se do comportamento capaz de maximizar os lucros.

0s administradores podem estar mais preocupados com metas como a maximizacao da receita, vi-
sando ao crescimento ou pagamento de dividendos para satisfazer acionistas, do que com a maximizagao
dos lucros. Eles podem também estar demasiadamente preocupados com os lucros da empresa no curto
prazo (talvez pensando em receber uma promocao ou um grande bénus), em detrimento dos lucros no
longo prazo, apesar de a maximizacio de lucros no longo prazo ser do interesse dos acionistas.' Como ob-
ter informacgoes de marketing e técnicas sai caro, os administradores as vezes usam regras praticas basea-
das num volume de dados menor que o ideal. Em certas ocasioes, eles podem por em marcha estratégias
de crescimento e/ou aquisi¢do muito mais arriscadas do que os proprietarios da empresa gostariam.

O recente aumento no ntmero de faléncias, especialmente entre as pontocom e as empresas das
dreas de telecomunicacoes e energia, acompanhado de um rédpido aumento no saldrio do CEO (princi-
pal executivo das empresas), tem levantado questoes sobre as motivacoes dos administradores nas
grandes corporacoes. Sao questoes importantes, as quais serao tratadas no Capitulo 17, em que discu-
tiremos em detalhes as motivacoes de administradores e proprietarios. Por enquanto, € importante
perceber que a liberdade dos administradores para buscar outros objetivos que nao a maximizacao dos
lucros no longo prazo € limitada. Se eles persistirem na busca desses outros objetivos, os acionistas ou
o0s diretores poderao substitui-los, ou uma outra equipe gerencial podera assumir a administragao da
empresa. De qualquer maneira, as empresas que niao conseguem s¢ aproximar da maximizagao dos
lucros provavelmente nao sobreviverao. As empresas que sobrevivem em setores competitivos tornam
o plancjamento de lucros no longo prazo uma de suas mais altas prioridades.

Portanto, nossa premissa sobre a maximizagao de lucros € razodvel. As empresas que estdo ha
muito tempo no mercado provavelmente cuidam muito bem de seus lucros, mesmo que parega que seus
administradores estejam envolvidos em outras atividades. Por exemplo, uma empresa que esteja patro-
cinando programacao de televisao estatal pode parecer generosa e altruista. Entretanto, tal beneficén-
cia provavelmente vai ao encontro dos interesses [inanceiros da empresa no longo prazo, pois cria uma
boa imagem para ela.

8.3 L{Idi| MARGINAL, CUSTO MARGINAL E MAXIMIZACAO DE LUCR

Iniciaremos examinando a decisao relativa ao nivel de producao capaz de maximizar lucros pa-
ra qualquer empresa que esteja operando em um mercado competitivo ou que seja capaz de influenciar
0 preco de mercado. Uma vez que o lucro corresponde a diferenca entre receita (total) e custo (total},
para que possamos descobrir o nivel de produgio capaz de maximizar lucros de uma empresa deve-
mos analisar sua receita. Suponhamos que o nivel de producao da empresa seja ¢ ¢ que cla obtenha a
receita R. Essa receita ¢ igual ao prego do produto, P, multiplicado pelo nimero de unidades vendidas:
R = Pg. O custo da producao, C, também depende do nivel de producao. O lucro da empresa, w, € a di-
ferenga entre receita e custo:

g} = R{g) - C(q)

(Agui mostramos explicitamente que w, R e € dependem do nivel de producao. Geralmente omitiremos
este lembrete.)

Para maximizar lucros, a empresa opta pelo nivel de producao para o qual a diferenca entre recei-
ta ¢ custo seja mdxima. Este principio € ilustrado na Figura 8.1. A curva da receita, R(g), ¢ uma linha
curva, que reflete o fato de que a empresa 50 consegue vender um nivel maior de produto reduzindo o
preco. A inclinagao dessa curva ¢ a receita marginal, que mostra em quanto varia a receita quando o
nivel de produgao aumenta em uma unidade.

Também ¢ mostrada nessa figura a curva de custo total, C{g). A inclinagao dessa curva, que mede
o custo adicional da produgdo de uma unidade a mais de produto, € o custo marginal da empresa. Note-
mos que o custo total, C{q), € positivo quando o produto € zero, porque ha custos fixos no curto prazo.

Para a empresa ilustrada na Figura 8.1, o lucro ¢ negativo em niveis baixos de produgéo, pois a
receita ¢ insuficiente para cobrir os custos fixos e variaveis. A medida que o nivel de produgio aumen-
la, a receita aumenta mais rapidamente do que o custo, e o lucro inevitavelmente se torna positivo.
O lucro continua a crescer até que o nivel de producao chegue a ¢* unidades. Nesse ponto, a receila

' Para sermos mais exatos, a maximizagdo do valor de mercado de uma empresa é um objetivo mais apropriado do que
a maximizacdo dos lucros, pois o valor de mercado abrange o fluxo de lucros que a empresa gera ao longo do tem-
po. E o fluxo de lucros que interessa diretamente aos acionistas.
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GETTER-BE Maximizac@o de lucros no curto prazo

Uma empresa escolhe o nivel de produgao g%, de forma que maximize o lucro, que corresponde a diferenca
AB entre a receita, R, e o custo, C. Nesse nivel de producao, a receita marginal {a inclinacio da curva de recei-
ta) ¢ igual ao custo marginal (a inclinacao da curva de custo).

marginal e o custo marginal sao iguais, e a distdncia vertical entre a receita e o custo, AB, atinge seu
comprimento maximo. O produto §* é o nivel que torna o lucre maximo. Notemos que, para niveis de
produto acima de g*, o custo cresce mais rapidamente do que a receita, isto é, a receita marginal tor-
na-se menor do que o custo marginal. Assim, o lucro torna-se menor do que 0 maximo possivel quan-
do o produto cresce além de g*.

A regra de que o lucro ¢ maximizado quando a receita marginal ¢ igual ao custo marginal ¢ vali-
da para todas as empresas, sejam compelitivas ou nao. Essa importante regra pode também ser dedu-
zida algebricamente. O lucro, © = R — €, ¢ maximizado no ponto em que um incremento adicional no
nivel de produgao mantém o lucro inalterado (isto ¢, AmiAg = 0):

AR/A7 = AR/A7 - AC/A] = 0

AR/Aq € a receita marginal, RMg, e AC/Ag € o custo marginal, CMg. Dessa forma, podemos concluir que
o lucro ¢ maximizado quando RMg — CMg = 0; portanto:

RMglq) = CMg(q)

DEMANDA E RECEITA MARGINAL PARA EMPRESAS COMPETITIVAS

Como cada empresa de um setor competitivo vende apenas uma pequena fragao das vendas ocor-
ridas no setor, a quantidade que a empresa decidir vender ndo terd impacto sobre o prece de mercado do produto. O
preco de mercado ¢ determinado pelas curvas da demanda e da oferta do setor. Portanto, a empresa
compelitiva € uma aceifadora de precos. Lembremo-nos aqui de que a aceitacao de pregos ¢ uma suposicao
fundamental da competicao perfeita. A empresa que aceita precos sabe que sua decisdo de producao
nao terd impacto sobre o prego do produto. Por exemplo, quando um fazendeiro esta decidindo em
quantos acres plantard trigo em determinado ano, ele segue o preco de mercado do trigo — por exemplo,
$4 por bushel. Tal preco nao serd aletado por sua decisao sobre a quantidade de acres em que plantara.

Frequentemente estaremos interessados em fazer distingao entre as curvas da demanda de mer-
cado e as curvas da demanda com as quais as empresas individuais se defrontam. Neste capitulo, indi-
caremos a producdo e a demanda do mercado com letras maiasculas (Q e D), enquanto a producdo e a
demanda da empresa serdo indicadas por letras mindsculas (g e d).

Como determinada empresa competitiva aceita precos, a curva da demanda, d, com que ela se defron-
ta ¢ representada por wma linha horizontal. Na Figura 8.2(a), a curva da demanda do fazendeiro correspon-
de a um preco de $4 por bushel de trigo. O eixo horizontal mede a quantidade de trigo que o fazendei-
ro pode vender; o eixo vertical mede o prego.

Na Secdo 4.1, explica-
mas que a curva da de-
manda relaciena a quan-
tidode de um bem que um
consumidor deseja adqui-
rir ao prego desse bem.
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GETTER:#2 Curva da demanda com a qual se defronta uma empresa competitiva

Uma empresa competitiva fornece apenas uma pequena parte da producao total de todas as empresas de um sctor. Portanto, para a em-
presa, o preco do produto ¢ dado pelo mercado, € ela escolhe seu nivel de producao assumindo que o preco de mercado nao sera afetado
por sua escolha. Em (a), a curva da demanda com a qual a empresa se defronta ¢ perfeitamente eldastica, mesmo que a curva da deman-
da de mercado em (b) apresente inclinagio descendente.

Compare a curva da demanda com a qual se defronta a empresa (neste caso, o fazendeiro}), na Figu-
ra 8.2(a}), com a curva da demanda do mercado D, na Figura 8.2(b). A curva da demanda de mercado mos-
tra a quantidade de trigo que fodos as consumidores adquirirdo a cada possivel preco. A curva da demanda
tem inclinagao descendente, pois os consumidores adquirem mais trigo quando os precos sdo mais baixos.
A curva da demanda com a qual a empresa se defronta, entretanto, € horizontal, porque as vendas da em-
presa nao tém nenhum impacto sobre o preco de mercado. Suponhamos que a empresa tenha clevado
suas vendas de 100 para 200 bushels de trigo. Isso nao teria praticamente nenhum impacto no mercado,
pois a produgao do setor € de 100 milhdes de bushels. O prego € determinado pela interagao entre todas as
empresas ¢ todos os consumidores do mercado, e ndo pela decisao de produgio de uma tnica empresa.

De maneira andloga, quando determinada empresa se defronta com uma curva da demanda hori-
zontal, ela pode vender uma unidade adicional de produto sem que o preco solra reducio. Conseqiiente-
merle, a receita fofal aumenta em uma quantidade igual ao preco: um bushel de trigo vendido por $4 ge-
ra uma receita adicional de $4. Assim, a receita marginal ¢ constante em $4. Ao mesmo tempo, a receifd
meédia recebida pela empresa ¢ também de $4, pois cada bushel de trigo produzido sera vendido por $4.
Portanto:

A curva da demanda, d, com que se defronta determinada empresa em um mercado competitivo €,
ao mesmo tempo, suas curvas de receita média e da receita marginal. Ao longo dessa curva da de-
manda, a receita marginal, a receita média e o preco sao iguais.

MAXIMIZACAO DE LUCROS POR EMPRESAS COMPETITIVAS

Como a curva da demanda com a qual uma empresa competitiva se defronta vem a ser horizontal,
de tal modo que RMg = P, a regra geral para maximizagio de lucros pode ser simplificada. A empresa
competitiva deve escolher seu nivel de producio de tal forma que seu custo marginal seja igual ao preco:

CMg(g) =RMg =P

Observe que essa € uma regra para a determinacao do nivel de producao, nao do prego, pois as
cmpresas compelitivas seguem o preco fixado pelo mercado.

Em razao da grande importancia da escolha do nivel de produgao que maximiza lucros por parte
da empresa competitiva, dedicaremos a maior parte do restante deste capitulo a analise desse tema. Co-
megcaremos pela decisdo sobre o nivel de producdo no curto prazo e, posteriormente, examinaremos tal
decisdo no longo praro.
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W ESCOLHA DO NiVEL DA PRODUCAO NO CURTO PRAZO

Quanto uma empresa deve produzir no curto prazo quando o tamanho de sua fabrica permanece
inalterado? Nesta secdo, mostraremos de que maneira uma cmpresa pode utilizar informacoes sobre a
receita e o custo para decidir sobre o nivel de produgao capaz de maximizar seus lucros.

MAXIMIZACAO DE LUCROS NO CURTO PRAZO POR UMA EMPRESA COMPETITIVA

No curto prazo, uma empresa opera com uma quantidade fixa de capital e deve escolher os niveis
de seus insumos variaveis (trabalho e matéria-prima) para poder maximizar seus lucros. A Figura 8.3
apresenta a decisao da empresa no curto prazo. As curvas da receita média e da receita marginal sao de-  ¢ysto marginal, custo mé-
senhadas como linhas horizontais no nivel de preco igual a $40. Nessa figura, desenhamos a curva de  dio e custo total séo dis-
custo total médio, CTMe, a curva de custo variavel médio, CVMe, e a curva de custo marginal, CMg, pa- -~ cutides na Secdo 7.1.
ra que possamos visualizar mais facilmente o lucro da empresa.
O lucro € maximizado no ponto A, correspondendo ao nivel de produgao g* = 8 ¢ prego de $40,
pois a receita marginal ¢é igual ao custo marginal nesse ponto. Para melhor entender, note que, em um
nivel de produgio mais baixo, digamos g, = 7, a receita marginal ¢ maior do que o custo marginal; por-
tanto, o lucro poderia ser aumentado por meio de uma elevacao da produgdo. A drea sombreada entre
g, = 7 eg* mostra o lucro perdido associado ao nivel de produgao g,. Em um nivel de produgao mais ele-
vado, digamos ¢,, 0 custo marginal ¢ maior do que a receita marginal; sendo assim, uma redugao no ni-
vel de producdo poupa um custo que exceda a reducao na receita. A drea sombreada entreg* e g, =9
mostra o lucro perdido associado ao nivel de producio 4,.
As curvas RMg e CMg cruzam-se nos niveis de producao g, e g%, Entretanto, no ponto g,, o lucro
claramente nao ¢ maximizado. Um aumento na produgao além de g, resulta em um aumento no lucro,
pois o custo marginal esta muito abaixo da receita marginal. Podemos estabelecer a condicao de maxi-
mizagao de lucro da seguinte forma: a receita marginal deve ser igual ao custo marginal em wm ponto no qual

CMg
Preco 0 [
(ddlares por
unidade)
0 Lucro perdido quando
> *
Lucro perdido quando /,?3 9
I F]T] = ‘F* ‘\\ _
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C [
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I
I
I
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I
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I
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I | I I |
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GEITCR: %3 Uma empresa competitiva que gera lucro positivo

No curto prazo, a empresa maximiza sceus lucros por meio da escolha de um nivel de produgio g%, no qual scu custo marginal, CMg, ¢
igual ao preco, P {ou receita marginal, RMg), do produto. O lucro da empresa ¢ medido pelo retangulo ABCD. Qualquer mudanga na pro-
dugdo, scja para um nivel inferior, g,, seja para um nivel superior, ¢, resultara em lucro menor.
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Recorde que, na Secdio
7.1, vimos que o custo
econdmico & o custo em
que a empresa incorre
por utilizar recursos na
producdo, incluindo seu
custo de oportunidade.

d curva de custo marginal esteja subindo. Essa conclusao é muito importante porque se aplica as decisdes de
produgao das empresas em mercados perfeitamente competitivos ou nao. Podemos reescreveé-la da
seguinte forma:

Regra do produto: se uma empresa esta produzindo, ela deve fazé-lo em um nivel em que a re-
ceita marginal seja igual ao custo marginal.

LUCRATIVIDADE DA EMPRESA COMPETITIVA NO CURTO PRAZO

A Figura 8.3 também apresenta o lucro de uma empresa competitiva no curto prazo. A distancia
AB ¢ a diferenca entre preco ¢ custo médio no nivel de producao g*, que € o lucro médio por unidade de
produto. O segmento BC mede o nimero total de unidades produzidas. Por conseguinte, o retangulo
ABCD representa o lucro total da empresa.

Uma empresa nem sempre necessita obter lucros no curto prazo, como mostra a Figura 8.4. A
principal diferenca entre essa ilustragao e a Figura 8.3 ¢ o custo fixo mais elevado da produgdo. Isso oca-
siona uma elevagao no custo total médio, porém nao modifica as curvas de custo varidvel médio e de
custo marginal. No nivel de produgao g*, que maximiza lucros, o prego, P, ¢ inferior ao custo médio, de
tal forma que o segmento AB mede o prejuizo médio associado a esse nivel de producao. Da mesma for-
ma, o retangulo ABCD agora mede o prejuizo total da empresa.

Por que uma empresa que solre prejuizos nao abandona totalmente o setor? Uma empresa pode
operar com prejuizos noe curfo praze porque espera ter lucros no futuro, quando o preco de seu produto
aumentar ou entao quando seus custos de producao cairem, e porque seria oneroso encerrar as ativida-
des e depois se estabelecer novamente. De fato, a empresa tem duas escolhas no curto prazo: ela pode
produzir somente algumas unidades de produto ou pode interromper totalmente sua producdo por um
certo tempo. Ela deve comparar a lucratividade das duas alternativas, escolhendo a mais lucrativa (ou
a que apresentar menores prejuizos). Se o preco do produto for mator do que o custo econdmico médto de produ-
¢do, a empresa obterd algum lucro optando por produzir. E serd isso 0 que ela certamente fard.

Mas suponhamos que o prego seja mener do que o custo médio total, tal como ocorre na Figura
8.4. Se continuar a produzir, a empresa minimizara suas perdas no nivel de produgio g*. Notemos que
na Figura 8.4, em face da presenca de custos fixos, o custo varidvel médio ¢ menor do que o custo total

Preco CMg
{ddlares por
unidade CTMe
produzida)

C 1

D P = RMg

CVMe

g* Produgao

FEUL R R Uma empresa competitiva que tem prejuizos

Uma empresa competitiva deve fechar se o prego de mercado é menor do que o custo total médio, CTMe. Se
possui custos irreversiveis que amortiza e trata como fixos, ela pode produzir no curto prazo, desde que o pre-
o seja maior do que o custo variavel médio,
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médio e, assim, a empresa estd de fato perdendo dinheiro. Ela deve, pois, considerar a possibilidade de
interromper a producao. Se o fizer, nao obterd nenhuma receita, mas evitara ter de arcar com 0s custos
fixos e 0s custos varidveis de producao. Uma vez que tanto os custos fixos quanto os variaveis podem ser
eliminados se a empresa fechar as portas, ambos sao considerados custos econémicos. Em suma, se nao
ha custos irreversiveis, a empresa deve fechar as portas quando o prece de seu produto for inferior ac custo total mé-
dio no nivel de producdo que maximiza seu lucro.

Suponhamos, em vez disso, que a empresa tenha um custo irreversivel significativo — o qual ela
amortiza ¢ trata como um custo fixo corrente — ¢ que nao haja outros custos fixos. Nesse caso, o retan-
gulo CBEF na Figura 8.4 representa um componente do custo total que nao pode ser evitado mesmo que
a empresa venha a fechar. Nao se trata de um custo econdmico. Nessas condicdes, o custo variavel mé-
dio da empresa € agora a medida apropriada do custo econdmico médio de produgio. Portanto, a emipre-
sa deve permanecer no negdcio enquanto o preco de seu produte for maior do que o custe varidvel médio no nivel de
producde que maximiza seu lucro.

Notemos que, em ambos 0s casos, se a empresa lem ou nao custos irreversiveis, hd uma tGnica re-
gra a ser aplicada:

Regra de fechamento: a empresa deve fechar se o preco de seu produto é menor do que o custo
econdomico médio de produgao no nivel que maximiza seu lucro.

As decisdes de producéio no curto prazo de uma fabrica de aluminio

Como um administrador de uma fabrica de aluminio
determina o produto que maximiza o lucro? Como mostra-
do no Exemplo 7.3, o custo marginal de produgao no curto
prazo desse tipo de fabrica depende do nimero de turnos -
dois ou trés por dia — durante os quais ela funciona. Como
mosira a Figura 8.5, o custo marginal € de $1.140 por tone-
lada até o nivel de 600 toneladas por dia e $1.300 por tonela-
da entre os niveis de 600 e 900 toneladas por dia.

Suponhamos que o preco do aluminio seja inicialmen-

te P, = $1.250 por tonelada. Nesse caso, o nivel de producao

Custo

(délares por

CMg
tonelada)

1.400

1.300

1.200

1.140

L1005

1 L 1
U] 300 600 900

Producdo (toneladas por dia)

TR B Producéio no curto prazo de uma fabrica de aluminio

No curto prazo, a fabrica deve produzir 600 toneladas por dia se o prego estiver entre $1.140 ¢ $1.300 por to-
nelada. Se o prego for mailor do que $1.300 por tonelada, ela deverd funcionar com um turno extra, passan-
do a produzir 900 toneladas por dia. Se o prego cair para menos de $1.140 por tonelada, a empresa deve pa-
rar a producdo, mas provavelmente nao deverd fechar porque o preco pode subir no futuro,

Lembre-se de que, na
Secdio 7.1, vimos que um
custo fixo & um custo
permanente que ndo mu-
da conforme o nivel de
produgdo, s6 sendo eli-
minado quando a em-
presa fecha as portas.

Nao Secdo 7.1, explica-
mMos que um custo irrever-
sivel & uma despesa que
foi reclizade e ndo pode
ser recuperada, Dessa
forma, ndo & considerade
um custo econémico.
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que maximiza o lucro vem a ser 600 toneladas. A empresa pode obter um lucro de $110 por tonela-
da acima de seu custo varidvel médio, empregando trabalhadores para operar durante dois turnos
por dia. Operar um terceiro turno envolveria o pagamento de horas extras, e o preco do aluminio nao
¢ suficiente para tornar essa producao adicional lucrativa. Suponhamos, porém, que o preco do alu-
minio suba para P, = $1.360 por tonelada. Esse preco ¢ maior do que o custo marginal de $1.300 do
terceiro turno, tornando lucrativo elevar a producao para 900 toneladas por dia.

Suponhamos, finalmente, que o preco caia para somente $1.100 por tonelada. Nesse caso, a
empresa deve deixar de produzir, mas provavelmente nao deve fechar. Dando esse passo, ela podera
retomar a produgao no futuro quando os pregos aumentarem.

Algumas consideragdes sobre custos para os administradores

A aplicagao da regra que afirma que a receita marginal deve serigual ao custo marginal depen-
dera da habilidade do administrador em estimar o custo marginal.” Para obter medicoes de custos
titeis, os administradores deveriam ter em mente trés recomendacoes.

Em primeiro lugar, exceto em circunstancias com limitagoes, evitar o uso do custo varidvel médio
como substituto do custo marginal. Quando os custos marginal e médio forem quase constantes, havera
pouca diferenca entre eles. Entretanto, quando os custos marginal e médio estiverem sofrendo uma
acentuada elevagdo, o uso do custo varidvel médio podera induzir a erro quando estiver sendo toma-
da uma decisao sobre nivel de producao. Suponhamos, por exemplo, que uma empresa tenha as se-
guintes informacoes sobre os custos:

Nivel atual de produgdo: 100 unidades por dia, 80 das quais sdo produzidas durante o
turno normal e 20 durante as horas extras

Custo de materiais: 58 por dia

Custo de mao-de-obra: $30 por unidade (horas normais) e $50 por unidade (horas extras)

Vamos calcular o custo varidvel médio e o custo marginal para as primeiras 80 unidades de pro-
duto para depois examinarmos como eles se alteram quando incluimos as 20 unidades adicionais
produzidas durante as horas extras. Para as primeiras 80 unidades, o custo varidvel médio € simples-
mente o custo da mao-de-obra ($2.400 = $30 por unidade x 80 unidades) mais o custo dos materiais
($640 = $8 por unidade x 80 unidades) dividido por 80 unidades - ($2.400 + $640)/80 = $38 por
unidade. Como o custo varidvel médio ¢ o mesmo para cada uma das unidades produzidas, o custo
marginal também ¢ igual a $38 por unidade.

Quando o produto aumenta para 100 unidades por dia, tanto o custo variavel médio quanto o
custo marginal se alteram. O custo varidavel agora cresce, pois passa a incluir um custo adicional de
material de $160 (20 unidades x §8 por unidade) e um custo adicional de mao-de-obra de $1.000 (20
unidades % $50 por unidade). O novo custo variavel médio é, pois, o custo total do trabalho mais o
custo total dos materiais ($2.400 + $1.000 + $640 + $160) dividido pelas 100 unidades de produto,
o que resulta em $42 por unidade.

E o custo marginal? Enquanto o custo dos materiais por unidade permaneceu inalterado em S8
por unidade, o custo marginal do trabalho subiu para $50 por unidade, de tal modo que o custo mar-
ginal de cada unidade produzida em horas extras ¢ de $58 por dia. Como o custo marginal é, agora,
mais alto do que o custo varidvel médio, se o0 administrador se basear apenas no altimo custo acaba-
rd determinando um nivel de producao excessivo.

Em segundo lugar, um vnico item do registro contdbil da empresa poderd ter dois contponentes, com ape-
nas um deles envolvendo custos marginais. Suponhamos, por exemplo, que uma administradora esteja
procurando reduzir o nivel de produgao. Ela reduz o niimero de horas que alguns funcionarios tra-
balham e da férias a outros. No entanto, o salario de um funciondario que esteja afastado pode nao ser
uma medida exata do custo marginal da produgao quando sao feitos os cortes, pois os acordos sindi-
cais freqlientemente exigem que a empresa pague aos funcionarios afastados parte de seus saldrios.
Nesse caso, o custo marginal do aumento na produgao ndao € o mesmo que a economia no custo mar-
ginal quando a producio ¢é reduzida. As economias sdo o custo da mao-de-obra apés a deducao do
saldrio regulamentar que deve ser pago aos funciondrios afastados.

Em terceiro lugar, fodos os custos de oportunidade devemn ser incluidos para fins de deferminagio do
custo marginal. Suponhamos que uma loja de departamentos esteja interessada em vender méveis
infantis. Em vez de construir uma nova area de vendas, o administrador decide utilizar uma par-
te do terceiro andar, que € usado para a venda de eletrodomésticos. O custo marginal desse espa-

* Esse exemplo ¢ baseado na discussao sobre custos e tomada de decisdes gerenciais de Thomas Nagle e Reed Holden,
The strateqy and factics of pricing, 3. ed. Upper Saddle River, NJ: Prentice-Hall, 2002, Cap. 2.
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¢o ¢ de $90 por metro quadrado ao dia, medido em lucro perdido, o qual seria obtido caso a loja de
departamentos continuasse a vender eletrodomésticos naquele local, Esse custo de oportunidade
pode ser substancialmente maior do que o aluguel que a loja de departamentos pagava por aque-
la parte do edificio.

Essas trés recomendagdes podem ajudar o administrador a medir o custo marginal de forma
correta. Falhas na mensuracao do custo marginal podem fazer com que a producao seja demasiada-
mente alta ou baixa, levando a reducao dos lucros.

t: ) CURVA DA OFERTA DA EMPRESA COMPETITIVA NO CURTO PRAZO

A curva da oferta para determinada empresa informa-nos qual o nivel de produgao que ela podera
atingir para cada possivel prego. Ja vimos que empresas competitivas aumentarao sua produgao até o
nivel em que o preco se igualar ao custo marginal, mas fechardo se o preco for inferior ao custo econd-
mico médio. Vimos que o custo econdmico médio é igual ao custo total médio quando nao ha custos ir-
reversiveis, sendo, porém, igual ao custo variavel médio quando os custos tratados como [ixos sao na
verdade custos irreversiveis em processo de amortizacao. Portanto, a curva da oferta da empresa € a par-
te da curva de custo marginal na gual o custo marginal é superior ao custo econdmico médio.

A Figura 8.6 ilustra a curva da oferta no curto prazo para o caso em que todos os custos fixos sao
custos irreversiveis. Nesse caso, para qualquer ponto P situado acima do ponto minimo de CVMe, o pro-
duto que maximiza o lucro pode ser encontrado diretamente no grafico. Ao preco P, por exemplo, a
quantidade ofertada sera g,; ao preco P,, ela serd g,. Para todos os pontos P situados abaixo (ou na mes-
ma altura) do ponto minimo de CVMe, o produto que maximiza o lucro € igual a zero. Na Figura 8.6, a
curva da oferta no curto prazo como um todo consiste na parte hachurada com pequenos tracos do
eixo vertical mais a parte da curva de custo marginal situada acima do ponto minimo do custo variavel
médio (marcada do mesmo modo).

As curvas da oferta no curto prazo para empresas competitivas apresentam inclinagao ascen-
dente pela mesma razao de os custos marginais aumentarem, ou seja, pela presenga de rendimentos
marginais decrescentes em um ou mais fatores de producao. Conseqlientemente, um aumento no
preco de mercado induzird as empresas que jd estejam no mercado a aumentar a quantidade produ-

Prego
{dolares por
unidade)

CMg

S

A S W —

P = CVMe -
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0 4, ¢, Producio

GTINER- R Curva da oferta no curto prazo para uma empresa competitiva

No curte prazo, a empresa escolhe um nivel de producdo no qual seu custo marginal, CMg, é igual ao prego,
desde que ela seja capaz de cobrir seus custos economicos médios. Quando todos os custos fixos sao custos
irreversiveis, a curva da oferta no curto prazo corresponde a parte hachurada da curva de custo marginal.

Na Secdio 7.1, explica-
mos que o custo econdmi-
co & o custo da utilizacdo
de recursos na prnducﬁn,
inclusive o custo de opor-
tunidade.

Na Secdo 6.2, mostra-
mos que os rendimentos
marginais decrescentes
ocorrem quando cada
aumento de insumos re-
sulta em aumentos cada
vez menores do produto,
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GETTEN N4 Resposta da empresa a modificagdo no preco dos insumos

Quando o custo marginal de producio de uma empresa aumenta (passando de CMg, para CMg,), o nivel de
producio que maximiza os lucros cai de g, para g..

zida. Os precos mais elevados ndo apenas tornam a producio adicional lucrativa como também ele-
vam o lucro fetal da empresa, porque se aplicam a todas as unidades produzidas pela empresa.

RESPOSTA DA EMPRESA A MODIFICACAO DE PRECO DOS INSUMOS

Quando o prego de seu produto varia, a empresa varia seu nivel de produgao, de tal forma que
o custo marginal da producdo permaneca igual ao prego. Entretanto, freqiientemente o prego do pro-
duto varia ao mesmo tempo em que variam os precos dos insumes. Nesta secdo, mostraremos de que
modo a decisdo da empresa sobre o nivel de produgao poderd variar em resposta a uma modificagio
nos prec¢os de um dos insumos da empresa.

A Figura 8.7 apresenta a curva do custo marginal da empresa, que € inicialmente representada
por CMg, quando o preco de seu produto ¢ §5. A empresa maximiza seus lucros com o nivel de produ-
¢do g,. Suponhamos que o preco de um dos fatores de producao da empresa aumente. Isso causa um
deslocamento para cima na curva de custo marginal, que passard de CMg, para CMg,, pois agora cus-
ta mais produzir cada unidade de produto. O novo nivel de producao capaz de maximizar lucros é g,,
no qual P = CMg,. Partanto, o pre¢o mais elevado do insumo faz com que a empresa reduza seu nivel
de produgao.

Se a empresa tivesse continuado a produzir g,, ela teria incorrido em prejuizos na tltima unidade
produzida. De fato, qualquer produgao além de g, reduz os lucros. A area sombreada da ilustragao mos-
tra as economias totais da empresa (ou, de modo equivalente, a redugdo de lucros perdidos) associadas
a reducao da producao de g, parag,.

Produgdo no curto prazo de produtos derivados do petréleo

Suponhamos que vocé esteja administrando uma re-
finaria de petroleo e opte pela produgao de determinada
combinagao de produtos refinados, incluindo gasolina,
combustivel para jatos e 6leo combustivel residual para
aquecimento de residéncias. Uma substancial quantidade
de petréleo encontra-se disponivel, mas a parte do produ-
to que voc¢ refinard dependera da capacidade da refinaria
e do custo de producao. Qual seria a quantidade de produ-

to composto que vocé deveria refinar a cada dia?’

Esse exemplo ¢ bascado no texto de James M, Griflin, “The process analysis alternative to statistical cost functions:
an application to petroleum relining”, American Economic Review 62, 1972, p. 46-56. Os numeros [oram atualizados ¢
aplicados a determinada refinaria.
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Produc@o no curto prazo de derivados de petréleo

A medida que a refinaria passa de uma unidade processadora para outra, o custo marginal para produzir de-
rivados do petrdleo cru aumenta acentuadamente, em diferentes niveis de producio. Como resultado, o ni-
vel de producio pode ndo ser afetado por algumas alteragoes de preco, mas muito afetado por outras,

Para poder tomar uma decisdo, ¢ essencial saber o custo marginal da producao da refinaria.
A Figura 8.8 mostra a curva do custo marginal para a producao no curto prazo (CMgCP). O custo
marginal da produgao aumenta com a produgao, porém de acordo com uma série de segmentos di-
ferentes, em vez de apresentar uma curva suave. O aumento ocorre em segmentos porque a refina-
ria utiliza diferentes unidades na transformagao de petrdleo cru em produtos acabados. Quando de-
terminada unidade atinge sua capacidade, a producao pode ser aumentada somente pelo emprego
de um processo mais dispendioso. Por exemplo, a gasolina pode ser produzida a partir de petréleo cru
leve, a um custo razoavelmente baixo, por meio de uma unidade denominada ‘craqueador térmico’.
Quando essa unidade atinge sua capacidade plena, quantidades adicionais de gasolina podem ainda
ser produzidas (tanto a partir do petrdleo cru pesado como do leve), mas a um custo mais elevado.
Na Figura 8.8, a primeira restricao de capacidade acontece quando a producao atinge o nivel de
9.700 barris por dia. Uma segunda restri¢do de capacidade torna-se importante quando a produ-
cdo supera 10.700 barris por dia.

Agora se tornou relativamente facil decidir o nivel de producao a ser atingido. Suponhamos
gue o produto composto relinado possa ser vendido ao preco de $23 o barril. Uma vez que o custo
marginal da producao estd proximo de $24 para a primeira unidade de producdo, ao preco de $23 ne-
nhuma quantidade de petréleo deve ser processada pela refinaria. Entretanto, se o prego do compos-
to de produto estiver entre $24 e $25, a refinaria deve produzir 9.700 barris por dia {empregando o
craqueador térmico). Finalmente, se o preco estiver acima de $25, deve ser utilizada a unidade de
processamento mais dispendiosa, expandindo a producao até 10.700 barris por dia.

Como a fungao de produgao sobe em patamares, vocé sabe que sua decisao de producao nao
deve mudar muito em reagdo a pequenas alteragoes no preco do produto composto. Vocé utilizara
normalmente petréleo cru para completar a unidade adequada de processamento, até que ocorra
um aumento {ou diminuicao) substancial do preco. Entao, vocé simplesmente necessita calcular
s¢ 0 preco mais elevado justificard a utilizacao de uma unidade de processamento adicional, mais
dispendiosa.

X3 CURVA DA OFERTA DE MERCADO NO CURTO PRAZO

A curva da oferta de mercado no curto praze mostra a quantidade de producao do setor no curto prazo
para cada preco possivel. A producao do setor corresponde a soma das quantidades fornecidas por to-
das as empresas. Portanto, a curva da oferta de mercado pode ser obtida por meio da soma das curvas
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Ma Secdo 2.4, definimos
a elosticidade da oferta
como a variagdo percen-
tual da quantidade ofer-
tada que resulta de um
aumento de 1% no prego.

da oferta de cada empresa. A Figura 8.9 mostra de que forma isso ¢ feito quando existem apenas trés
empresas, todas com diferentes custos de producao no curto prazo. A curva do custo marginal de cada
empresa esta desenhada apenas para o trecho situado acima da curva de seu custo varidavel médio. (Es-
tamos apresentando apenas trés empresas para manter o grafico simples, porém a mesma analise se
aplica quando existem muitas empresas. )

Para pregos abaixo de P, 0 setor nao apresentara nenhuma producao, porque P, € o minimo cus-
to varidvel médio para a empresa de custo mais baixo. Entre P, e P,, apenas a empresa 3 estara produ-
zindo, portanto a curva da oferta do setor serd idéntica ao trecho da curva de custo marginal da tercei-
ra empresa, CMg,. Ao preco P,, a curva da oferta do setor serd a soma das quantidades fornecidas pelas
trés empresas. A primeira empresa fornece 2 unidades, a segunda fornece 5, e a terceira, 8; portanto, a
oferta do setor é de 15 unidades. Ao pre¢o P,, a primeira empresa fornece 4 unidades, a segunda, 7 ¢ a
terceira, 10; a olerta total do setor € de 21 unidades. Observe que a curva do setor apresenta inclinacao
ascendente, porém muda de dire¢io ao atingir o preco P,. Quando existem muitas empresas no merca-
do, tal modificacao de direcao torna-se sem importdncia e, por essa razdo, desenhamos curvas da ofer-
ta de mercado com formato de curvas regulares com inclinagao ascendente.

ELASTICIDADE DA OFERTA DE MERCADO

Infelizmente, determinar a curva da oferta de mercado nem sempre € tao simples como somar um
conjunto de curvas da oferta de empresas. A medida que os precos aumentam, todas as empresas do se-
tor expandem sua produgao. Essa produgao adicional aumenta a demanda por insumos de producao,
podendo resultar em precos mais elevados. Como vimos na Figura 8.7, a elevagao dos precos dos fato-
res de producio ocasiona um deslocamento das curvas do custo marginal das empresas para cima. Por
exemplo, uma maior demanda de carne poderia ocasionar também um aumento na demanda de milho
e de soja (que sao utilizados na alimentacao do gado), fazendo com que os precos desses dois graos
apresentassem elevagao. Assim, o preco mais elevado dos insumos causa um deslocamento das curvas
do custo marginal das empresas para cima. Tal fato reduz as opcoes de escolha de producao de cada em-
presa (para qualquer prego de mercado) e faz com que a curva da oferta do setor seja razoavelmente me-
nos sensivel a modificacoes de preco do produto.

A elasticidade de preco da oferta de mercado mede a sensibilidade da oferta do setor ao preco de
mercado. Como explicamos no Capitulo 2, a elasticidade da oferta, E, representa a variacao percentual
da quantidade ofertada, @, em reagao a uma variacao de 1% no preco, P
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G RR) Curva da oferta de um sefor no curto praze

A curva da oferta de um setor no curto prazo ¢ a soma horizontal das curvas da oferta das empresas individuais, Como a terceira empre-
sa possui uma curva do custo varidvel médio mais baixa que a das outras duas, a curva da oferta de mercado, §, comeca no preco P e se-
gue a curva de custo marginal da terceira empresa até o prego P, em que muda de diregao. Para todos os pregos acima de P, a quanti-
dade ofertada pelo setor ¢ a soma das quantidades que cada uma das trés empresas fornece.
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E, = (AQ/Q)/(APIP)

Como as curvas do custo marginal sdo ascendentes, a elasticidade da oferta no curto prazo é sem-
pre positiva. Quando os custos marginais aumentam rapidamente em reagiao a aumentos de produgao, a
clasticidade da oferta € baixa. No curto prazo, as empresas encontram-se limitadas em termos de capa-
cidade de fornecimento e consideram dispendioso aumentar o nivel de produgao. Entretanto, quando os
custos marginais aumentam lentamente em reacao a aumentos na producao, a oferta torna-se relativa-
mente eldstica; nesse caso, um pequeno aumento de prego ¢ capaz de induzir as empresas a produzirem
quantidades substancialmente mais elevadas.

Um caso extremo ¢ o da oferfa perfeitamente ineldstica, que surge quando as fabricas e 0s equipamen-
tos do setor estao sendo tao plenamente utilizados que seria necessaria a construgao de novas fabricas
{0 que devera ocorrer no longo prazo) para obter maiores niveis de producao. Qutro caso extremo ¢ o da
oferia perfeitamente eldstica, que surge quando os custos marginais se tornam constantes.

Oferta mundial de cobre no curto prazo

No curto prazo, o formato da curva da oferta de mercado para um minério como o cobre depen-
dera da variacao do custo de mineracao dentre os principais produtores mundiais. Custos de mine-
racdo, fusdo e refino de cobre diferem devido a diferencas de custos de mao-de-obra e transporte e a
diferencas no teor de cobre contido no minério. A Tabela 8.1 resume algumas informacdes relevan-
tes sobre custos e producao dos paises que mais produzem cobre.’

Os dados podem ser utilizados para tragar a curva da oferta mundial do cobre; e esta é uma
curva de curto prazo, pois toma como fixas as minas existentes. A Figura 8.10 mostra de que forma
a curva ¢ composta para os nove paises relacionados na tabela. Obviamente, uma curva completa da
oferta mundial incorporaria dados de todos os paises produtores de cobre. Notemos, ademais, que a
curva da Figura 8.10 é uma aproximagao. O valor do custo marginal de cada pais ¢ uma média entre
todos os produtores desse pais. Nos Estados Unidos, por exemplo, alguns produtores tinham custo
marginal superior a $0,70 ¢ outros apresentavam custo marginal inferior a $0,70.

O cobre de menor custo ¢ o extraido das minas do Chile e da Russia, onde o custo marginal do
cobre refinado ¢ de aproximadamente $0,50 por libra.” Os segmentos CMg,, e CMg, representam a
curva do custo marginal da producdo desses paiscs. A curva ¢ horizontal até que a capacidade de mi-
neracao de ambos seja atingida (em um ponto situade no nivel de producio aproximado de 5
milhoes de toneladas métricas por ano). Os segmentos CMg e CMg, representam a curva do custo
marginal da Indonésia e da Zambia (cujo valor ¢ de $0,55 por libra). Da mesma forma, o segmento

CMg, indica a curva do custo marginal da Austrilia, ¢ assim por diante.

TABELA 8.1 Producdo mundial do cobre (2001)

Produciio anval Custo marginal
Pais (milhares de toneladas métricas) (délares por libra)
Australia 900 0,65
Conodd 620 075
Chile 4.650 0,50
Indonésia 1.080 0,55
Peru 560 070
Polénia 450 0,80
Rissia 550 0,50
Estados Unidos 1.340 070
Tambio 3120 055
Fonte: U.5. Geological Survey, Minerl Commedity Summaries, jan. 2002,
(htp://minerals.usgs.qov/minerals/ pubs/ commadity/copper/ 240302 pdf)

Agradecemos a James Burrows, Michael Loreth e George Rainville, da Charles River Associates, Inc., que fizeram
a gentileza de lornecer os dados. A Tonte original dos dados é o U.S. Geological Survey, Mineral Commodity
Summaries, jan. 2002. Dados atualizados, assim como informacoes relacionadas, estdo disponiveis no site

http:/ /minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/copper/240302.pdf.
" Estamos supondo que os custos marginal e médio de producio sejam aproximadamente os mesmos.



236 | Parte Il PropUTORES, CONSUMIDORES E MERCADOS COMPETITIVOS
Preco 0.9 —
(dolares
por libra)
CMg
0,8 — Po
CMBL‘:r |
CMg, . CMg,
0,7 Boee = Bus
CMg,
0,6
CMg, CMg,
CMg,.,. CMg,
0,5
0,4 | | 1 | 1 | J
0 1.500 3.000 4.500 6.000 7.500 9.000 10.500

Produgao anual (milhares de toncladas méiricas)

G AT Oferta mundial de cobre no curto prazo

A curva da oferta mundial de cobre no curto prazo ¢ a soma horizontal das curvas da olerta de cada uma das maiores nagoes produto-
ras. A curva da olerta apresenta inclinacio ascendente porque o custo marginal de producio varia de $0,50 por libra no Chile e na Ris-
sia a $0,80 por libra na Polinia.

Para rever o conceito de
excedente do consumidor,
veja a Secio 4.4, em que
esse conceito & definido
come a diferenca entre o
que o consumidor deseja
pagar & o que efetiva-
mente paga ac adquirir
determinado bem.

excedente do produtor
Soma das diferencas en-
tre o preco de mercado &
o custo marginal de pro-
dugdio relatives a todas as
unidades produzidas pela
empresa.

A curva da olerta mundial é obtida pela soma horizontal da curva da olerta de cada nacao. A in-
clinacao e a elasticidade da curva da oferta dependem do preco do cobre. Para precos relativamente bai-
x0s, por exemplo entre $0,50 ¢ $0,55 por libra, a curva da oferta € razoavelmente elastica, pois pequenos
aumentos de preco ocasionam substanciais elevagdes na quantidade de cobre refinado. No entanto, pa-
ra pregos mais clevados, por exemplo acima de $0,75 por libra, a curva da oferta torna-se razoavelmen-
te inelastica, pois com tais pregos todos os produtores estariam operando com plena capacidade.

EXCEDENTE DO PRODUTOR NO CURTO PRAZO

No Capitulo 4 medimos o excedente do consumidor como a diferenca entre 0 maximo que uma pessoa
pagaria por um produto ¢ o prego de mercado de tal produto. Um conceito andlogo aplica-se as empre-
sas. Se o custo marginal estiver aumentando, o prego do produto é superior ao custo marginal para cada
unidade produzida, exceto para a tiltima unidade. Conseqiientemente, o produtor obtém excedente em
todas as unidades exceto na tltima. O excedente do produtor de uma empresa ¢ a soma, para todas
as unidades de produto, da diferenca entre o prego de mercado de uma mercadoria e o custo marginal de
sua produgao. Assim sendo, da mesma forma que o excedente do consumidor mede a drea situada abai-
xo da curva da demanda individual e acima do preco de mercado do produto, o excedente do produtor
mede a drea situada acima da curva da oferta de um produtor e abaixo do preco de mercado.

A TFigura 8.11 ilustra o excedente do produtor de uma empresa. O nivel de producao capaz de ma-
ximizar lucros é g%, onde P = CMg. O excedente que o produtor obtém ao vender cada unidade ¢ a di-
ferenca entre o preco ¢ o custo marginal de produzi-la. O excedente como um todo € entao a soma des-
ses ‘excedentes unitdrios” estendida sobre todo o intervalo que representa as unidades vendidas. O ex-
cedente do produtor € graficamente dado pela area sombreada situada abaixo da curva horizontal de
demanda da empresa ¢ acima de sua curva do custo marginal, desde o nivel de producao 0 até o nivel
de producao g% o qual maximiza lucros.

Quando somamos os custos marginais para cada nivel de produgao desde 0 até g%, descobrimos
que essa soma ¢ igual ao custo varidvel total para a produgio de g*. Os custos marginais refletem os in-
crementos de custo associados aos acréscimos de produgio; uma vez que os custos fixos ndo variam com
a produgao, a soma de todos os custos marginais deve ser igual a soma dos custos varidveis da empre-
sa." Portanto, o excedente do produtor pode alternativamente ser definido como a diferernca entre a receita
da emipresa ¢ seu custo varidvel fotal. Na Figura 8.11, o excedente do produtor, portanto, pode ser também
representado pelo retangulo ABCD, que € igual a receita (04Bg*) menos o custo varidvel (0DCg*).

© A drea abaixo da curva do custo marginal de 0 a g* é CT(g*) - CT{0} = CT-CF = CV,
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Prego CMg
(dolares por
unidade
produzida) CVMe

Excedente do
produtor

q* Producao

Excedente do produtor para uma empresa

O excedente do produtor para uma empresa ¢ medido pela drea sombreada situada abaixo do preco de mer-
cado e acima da curva do custo marginal, entre os niveis de producio 0 e g%, o nivel que maximiza os lucros.
O excedente do produtor também ¢ igual ao retingulo ABCD, porque a soma de todos os custos marginais até
g* € igual ao custo variavel de producao g*.

EXCEDENTE DO PRODUTOR VERSUS LUCRO O excedente do produtor esta relacionado com o lucro, nao sen-
do, porém, igual a ele. No curto prazo, o excedente do produtor € igual a receita menos o custo variavel,
ou seja, igual ao fucro varidvel. O lucro total, por outro lado, é igual a receita menos todes os custos, tan-
to varidveis como fixos:

Excedente do produtor = EP = R—CV
Lucro =n=R-CV-CF

Segue-se, portanto, que, no curto prazo, quando os custos fixos sao positivos, o excedente do pro-
dutor ¢é sempre maior do que o lucro.

A dimensao do excedente do produtor para a empresa dependerd de seus custos de produgdo. Em-
presas de alto custo tém menor excedente do produtor, e empresas de baixo custo tém maior exceden-
te. Somando-se os excedentes do produtor de todas as empresas, podemos determinar o excedente do
produtor para o mercado. Isso pode ser visto na Figura 8.12, em que a curva de oferta do mercado co-
meca no eixo vertical em um ponto que representa o custo variavel médio da empresa de menor custo
do mercado. O excedente do produtor € representado pela drea sombreada situada abaixo do preco de
mercado do produto e acima da curva da oferta, entre os niveis de produgio 0 e Q*.

A ESCOLHA DO NiVEL DE PRODUCAO NO LONGO PRAZO

No curto prazo, pelo menos um dos insumos da empresa sera fixo. Dependendo do tempo dispo-
nivel, isso pode limitar a flexibilidade da empresa para adaptar seu processo produtivo aos avangos tec-
noldgicos, ou para aumentar ou diminuir sua escala de operagao de acordo com as mudangas nas con-
digcdes economicas. Em contrapartida, no longo prazo, a empresa pode alterar todos os seus insumos,
inclusive o tamanho de sua [abrica. Ela pode decidir lechar (isto ¢, sair do setor) ou entao comecar a
produzir determinado produto pela primeira vez (isto &, enfrar em um setor). Como aqui estamos inte-
ressados apenas em mercados competitivos, admitimos a possibilidade da fivee entrada e da livre saida.
Em outras palavras, estamos supondo que as empresas possam entrar ou sair sem quaisquer restrigoes
de ordem legal ou quaisquer custos especiais referentes a entrada. (Como discutimos na Segdo 8.1, es-
sa ¢ uma das suposicoes-chave subjacentes ao conceito de competigao perfeita.) Apos analisarmos a de-
cisao quanto a producao de longo prazo tomada por uma empresa que maximiza o lucro em um mercado
competitivo, discutiremos a natureza do equilibrio competitivo no longo prazo. Discutiremos, também,
a relacao entre entrada e saida, lucro econémico e lucro contabil.
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Preco s
(ddlares por
unidade
produzida)

P*

" Excedente
do produtor

0 Qr Producio

AL R B Excedente do produtor para um mercado

0 excedente do produtor para um mercado é medido pela drea sombreada situada entre a linha de preco do
mercado e a curva da oferta do mercado, entre os niveis de produgio 0 e Q*.

MAXIMIZACAO DO LUCRO NO LONGO PRAZO

A Figura 8.13 mostra de que maneira uma empresa competitiva toma uma decisao de produgao
que maximiza o lucro no longo prazo. No curto prazo, ela se defronta com uma curva horizontal da
demanda. (Na Figura 8.13, a empresa baseia-se no prego de mercado de $40.) Sua curva do custo (to-
tal) médio no curto prazo, CMeCE e sua curva do custo marginal no curto prazo, CMgCE sao suficien-
temente baixas para que a empresa possa auferir um lucro positivo, representado pelo retingulo

Délares por
unidade CMglLP

produzida CMeLP

540

P = RMg

§30

4, q, s Producio

Escolha do nivel de producéo no longo prazo

A empresa maximiza o lucro escolhendo o nivel de produgao no qual o prego € igual ao custo marginal no
longo prazo, CMgLP. No diagrama, a empresa aumenta seu lucro de ABCD para EFGD aumentando sua pro-
dugdo no longe prazo.
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ABCD, no nivel de producao g,, no qual CMgCP = P = RMg. A curva do custo médio no longo prazo,
CMeLP, reflete a presenca de economias de escala até o nivel de producao g, e deseconomias de esca-
la para niveis mais elevados de producao. A curva do custo marginal no longo prazo, CMgLF, cruza, a
partir de baixo, com a curva do custo médio no longo prazo no ponto g,, que ¢ o ponto de custo mé-
dio minimo no longo prazo.

Caso a empresa acredite que o prego de mercado permanecerd em $40, ela desejard expandir o ta-
manho de sua fabrica para poder atingir um nivel de produgao g,, no qual seu custo marginal no longe
prazo se iguale ao preco de $40. Quando tal expansdo estiver completa, o lucro marginal da empresa au-
mentard de AB para EF, ¢ seu lucro total aumentara de ABCD para EFGD. O nivel de produgao g, maxi-
miza os lucros da empresa, pois para qualquer nivel mais baixo de produgao, digamos g,, a receita
marginal decorrente de uma producéo adicional serd superior ao custo marginal, tornando, portanto,
desejavel a expansao. Contudo, para qualquer nivel de produgdo superior a g,, 0 custo marginal torma-
se superior a receita marginal. A produgéo adicional, portanto, reduziria os lucros. Resumindo, o niivel de
produgdo no longo prazo que maximiza os lucros de wma empresa compelitiva é aquele no qual o cusio marginal no
longo prazo se iguala ao prego.

Observe que, quanto mais alto [or o preco de mercado, mais alto serd o lucro que a empresa pode-
ra auferir. Correspondentemente, 8 medida que o preco do produto cair de 540 para $30, também dimi-
nuirdo os lucros da empresa. Ao preco de $30, o nivel de produgao que maximiza os lucros da empresa
ég,, que € o ponto de custo médio minimo no longo prazo. Nesse caso, para P = CTMe, a empresa au-
fere um lucro econémico igual a zero.

EQUILIBRIO COMPETITIVO NO LONGO PRAZO

Para que um equilibrio surja no longo prazo, € necessario satisfazer certas condigdes econdmicas.
As empresas que estdo no mercado nao podem desejar sair e, ao mesmo tempo, nenhuma empresa que
estd fora do mercado pode desejar entrar. Mas qual serd exatamente a relacao entre a lucratividade, a
entrada no mercado e o equilibrio competitivo no longo prazo? Para saber a resposta, devemos relacio-
nar o lucro econdmico com o incentivo para a entrada ¢ a saida do mercado.

LUCRO CONTABIL E LUCRO ECONOMICO  Como ja vimos no Capitulo 7, ¢ importante fazer uma distingio en-
tre lucro contabil e lucro econémico. O lucro contabil ¢ medido pela diferenca entre a receita e os fluxos
de caixa relacionados ao pagamento de mao-de-obra e matérias-primas e as despesas de juros ¢ de de-
preciacao. O lucro econdmico leva em consideracao os custos de oportunidade. Um desses custos € o re-
torno que os proprietarios da empresa poderiam obter se o capital fosse aplicado em outro empreendi-
mento. Suponhamos, por exemplo, que a empresa utilize os insumos mao-de-obra e capital ¢ que seu
equipamento de capital tenha sido adquirido. O lucro contabil da empresa serd igual a sua receita, R,
menos seu custo de mao-de-obra, wi, o qual € positivo. Entretanto, seu lucro econdmico, @, € igual a sua
receita, R, menos seu custo de mao-de-obra, wL, e menos seu custo de capital, rK:

n=R-wL-rK

Como explicamos no Capitulo 7, a medida correta do custo de capital vem a ser o custo de uso do
capital, que € constituido pelo retorno anual que a empresa poderia obter se investisse seu dinheiro em
outra aplicacao em vez de adquirir capital, acrescido da depreciacao anual desse capital.

LUCRO ECONOMICO NULO  Quando uma empresa entra em um negécio, ela o faz na expectativa de obter
um retorno sobre o investimento. Um lucre econdmico nulo significa que ela esta obtendo um retor-
no normal — isto é, competitivo — sobre o investimento feito. Esse retorno normal, o qual faz parte do
custo de uso do capital, € o custo de oportunidade da empresa por usar seu dinheiro para adquirir capi-
tal em vez de investi-lo em outra aplicacao. Assim, uma empresa que estd obtendo lucro econdmico nulo estd
tendo win resultado tdo bom investindo em capital guanto teria se aplicasse seus recursos monetdrios de outra forina.
Como essa empresa estd, assim, tendo um desempenho adequado, ela deve permanecer no negécio.
(Uma empresa que esteja obtendo um lucro negative, porém, deve considerar a possibilidade de sair do
negdcio se nao ha expectativa de que seu quadro linanceiro melhore.)

Em mercados competitivos, como veremos mais adiante, o lucro economico tende a se igualar a
zero. Tal tendéncia nao significa que as empresas do setor apresentem desempenho insatisfatorio, mas,
em vez disso, que o setor é competitivo.

ENTRADA E SAIDA A Figura 8.13 mostra de que maneira um preco de $40 pode induzir uma empresa a
elevar seu nivel de producdo, possibilitando que ela obtenha um lucro positivo. Como o lucro € calcula-
do apds se excluirem os custos de oportunidade do investimento, o lucro positivo corresponde a um re-
torno extraordinariamente elevado sobre o investimento feito. Essa elevada taxa de retorno faz com que
os investidores transfiram seus recursos de outras dreas e invistam nesse setor, enfrande, portanto, nes-

Na Segéio 7.4, explicamos
que as economias de es-
cala surgem quando uma
empresa pode dobrar o
nivel de pmduc&o com
menos do que duas vezes
o custo.

luere  econémico nulo
Ocorre quando uma em-
presa obtém um retorno
normal sobre os investi-
mentos, ou seja, quando
tem um resultado Ko bom
quanto teria se investisse
03 5eUs recursos em outra
atividade,
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equilibrio competitiva no
longo prozo Todas as
empresas do setor estdo
maximizando os lucros,
nenhuma delas tem in-
cenfive para enfrar ou
sair e o preco vigente tor-
na iguais as quantidades
ofertada e demandada.

se mercado. Inevitavelmente, o nivel mais elevado de produgao, associado a nova entrada, ocasiona um
deslocamento da curva da oferta de mercado para a direita, de tal modo que a oferta de mercado se tor-
na mais elevada, e o preco do produto apresenta uma reducao.” A Figura 8.14 ilustra al fato. Na parie
(#), a curva da oferta deslocou-se de §, para §,, fazendo com que o preco sofresse um reducao de P,
(540) para P, ($30). Na parte {a), que se aplica a uma tinica empresa, a curva de custo médio no longo
prazo ¢ tangente a linha horizontal do preco no nivel de producao g,.

Uma seqiiéncia de fatos similar se aplica a saida. Suponha que o custo médio minimo no longo
prazo de cada empresa continue sendo $30, mas que o preco de mercado caia para $20. As empresas vao
perder dinheiro, o que causard saida do mercado. No fim, a produgdo menor fard a curva da oferta se
deslocar para a esquerda. A producdo de mercado vai diminuir e o preco do produto subird até que o
equilibrio seja alcangado, num preco de equilibrio de $30. Para resumir:

Num mercado com entrada e saida, uma empresa entra quando pode obter um lucro positivo no
longo prazo, e sai quando vislumbra uma perspectiva de perda no longo prazo.

Quando a empresa aufere lucro econdmico zero, ela nao tem incentivo para abandonar o setor e,
por conseguinte, outras empresas também nao encontram estimulo especial para entrar nele. Um equi-
librio competitivo no longo prazo acontece sob trés condicoes:

1. Todas as empresas do setor estao maximizando os lucros.

2. Inexisténcia de estimulo por parte de qualquer empresa para entrar ou sair do mercado, pois
todas estao aulerindo lucro econdmico igual a zero.

3. O prego do produto € tal que a quantidade ofertada pelas empresas do setor se iguala ao volu-
me demandado pelos consumidores.

Empresa Setor
Diolares por Daélares por
unidade unidade
produzida produzida
CMgLP
$40 P,
$30 P,
|
|
|
|
|
|
|
|
|
s Producio Q, Q, Producdo
ia) (b)

GETIR-REY Equilibrio competitive no longo prazo

Inicialmente, o prego de equilibrio no longo prazo de um produto ¢ $40 por unidade, conforme mostrado em (b) pela intersecgio da cur-
va da demanda D com a curva da oferta §,. Em (a) vemos que a empresa aufere um lucro positivo, pois seu custo médio no lengo prazo
atinge um minimo de $30 (para o nivel de produgéo g,). O lucro positivo estimula a entrada de novas empresas e causa um deslocamen-
to da curva da oferta para §, como mostrado em (b). O equilibrio no longo prazo ocorre com o preco de $30, como mostrado em (a), em
que cada empresa aufere lucro zero, ndo havendo incentivo para entrada ou saida de empresas no setor.

’ Na proxima secao, discutiremos por que a curva de oferta no longo prazo pode ser ascendente,
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0 processo dinamico que conduz ao equilibrio no longo prazo pode parecer desconcertante. As
empresas entram em um mercado por causa da oportunidade de realizacao de lucro positivo ¢ o aban-
donam devido aos prejuizos; contudo, no equilibrio no longo prazo, elas auferem lucro econdmico zero.
Por que as empresas entram ou saem se ja sabem de antemao que acabarao obtendo lucro zero? A res-
posta € que o lucro econdmico zero representa um retorno competitivo para o investimento de capital
financeiro da empresa. Com lucro econdmico zero, a empresa nao tem incentivo para mudar de ativida-
de, pois isso ndo seria financeiramente mais vantajoso para ¢la. Se a empresa entra em um mercado ce-
do o suficiente para obter um lucro econdmico, tanto melhor, Da mesma forma, se uma empresa sai de
um mercado nao lucrativo rapidamente, pode salvar o dinheiro de seus investidores. Portanto, o concei-
to de equilibrio no longo prazo informa-nos que diregao provavelmente sera tomada pelas empresas. A
possibilidade de um equilibrio no longo prazo com lucro zero nao deveria desestimular um administra-
dor — essa situagdo deve ser vista como positiva, uma vez que reflete a oportunidade de obter um retor-
no competitivo.

EMPRESAS COM CUSTOS IDENTICOS  Para entendermos por que devem vigorar todas as condigdes de equili-
brio no longo prazo, suponhamos que as empresas, em sua totalidade, tenham custos idénticos, e con-
sideremos 0 que ocorreria se muitas entrassem no setor devido a uma oportunidade de obter lucros. Ou
seja, a curva da oferta na Figura 8.14(b) serd deslocada mais para a direita e o prego caira para menos
de $30, digamos $25. Com esse valor, entretanto, as empresas sofrerdo prejuizos. Conseqiientemente,
algumas deixardo o setor. As empresas continuarao a sair at¢ que a curva da oferta de mercado se des-
loque de volta para §,. Somente quando nao houver estimulo para que empresas saiam ou entrem em
um setor € que se podera dizer que tal mercado apresenta equilibrio no longo prazo.

EMPRESAS COM CUSTOS DIFERENTES  Agora, suponhamos que todas as empresas de um setor tenham cur-
vas de custo diferentes. Uma empresa talvez possua uma patente que lhe permita produzir a um custo
médio inferior ao de todas as demais. Sendo assim, ¢ coerente com o equilibrio no longo prazo que tal
empresa obtenha um lucro contdbil maior, desfrutando assim de um excedente do produtor superior ao
das demais empresas. Enquanto outros investidores e empresas nao puderem adquirir a patente que re-
duz os custos, eles ndo terao estimulo para entrar no setor. De modo oposto, enquanto tal processo per-
manccer especifico desse produto ¢ desse sctor, a empresa detentora nao terd estimulo algum para
abandonar o setor.

A distin¢do entre lucro contabil e lucro econdmico é importante aqui. Se essa patente for lucrativa,
outras empresas do setor estardo dispostas a pagar por sua utilizacdo (ou tentar adquirir a propria em-
presa, para assim obté-la). Portanto, o valor a mais que essa patente proporciona passa a representar um
custo de oportunidade para a empresa, pois ela poderia vender o direito de uso da patente, em vez de uti-
liza-la. Por outro lado, se todas as empresas forem igualmente eficientes, o lucro econdnico da empresa
tendera a ser zero. No entanto, se a empresa detentora da patente for mais eficiente do que as outras, en-
1ao obterd um lucro positivo. Se, entretanto, for menos eficiente, deve vendé-la, saindo do setor,

CUSTO DE OPORTUNIDADE DO TERRENO  H4 outros casos em que empresas que auferem lucro contabil po-
sitivo poderiam auferir lucro econdmico zero. Suponhamos, por exemplo, que uma loja de roupas es-
teja localizada nas proximidades de um grande shopping center. O fluxo adicional de clientes podera
aumentar substancialmente o lucre contabil da loja, pois o custo de seu terreno baseia-se em seu valor
histérico. Entretanto, em termos de lucro econdmico, o custo do terreno deve refletir seu custo de
oportunidade que, no caso, corresponde a seu atual valor de mercado. Quando o custo da oportunida-
de do terreno esta incluido, a lucratividade dessa loja de roupas nao € superior a de suas concorrentes.

Dessa forma, a condicao de lucro econdmico zero € essencial para que o mercado se encontre em
equilibrio no longo prazo. Lucro econdmico positivo, por definicao, representa uma oportunidade para
os investidores e um estimulo para entrar em determinado setor. O lucro contabil positivo, entretanto,
pode indicar que as empresas ja atuantes no setor possuem ativos, tecnologia ou boas idéias de grande
valor, 0 que nao necessariamente estimulard a entrada de outras empresas nesse setor.

RENDA ECONOMICA

Ja vimos que algumas empresas podem auferir lucro contabil superior ao de outras, em virtude de
terem acesso a fatores de producao cuja oferta € limitada, tais como terreno e recursos naturais, técni-
cas empresariais ou certos talentos criativos. Nesses casos, o que torna o lucro econdmico igual a zero
no longo prazo ¢ a disposicdo de outras empresas em adquirir os fatores de producio cuja oferta € limi-
tada. Portanto, os lucros contdbeis positivos traduzem-se na renda econdnica que tais fatores escassos
proporcionam. A renda econdémica ¢ definida como a diferenga entre o valor que as empresas estao
dispostas a pagar por um insumo e o menor valor necessario para adquiri-lo. Em mercados competiti-
v0s, lanto no curto como no longo prazo, a renda econdmica € um valor freqiientemente positivo, mes-
mo que o lucro seja igual a zero.

renda econémica  Valor
que as empresas estdo
dispostas a pagar por um
insumo menos o menor
valor necessario para ob-

té-lo.
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Por exemplo, suponhamos que duas empresas de um setor sejam proprietdrias de seus respecti-
vos terrenos; assim, o minimo custo para obté-los ¢ igual a zero. Uma delas encontra-se localizada as
margens de um rio, podendo despachar seus produtos com uma economia de $10.000 por ano, em com-
paracao com a outra empresa, situada em local desprovido de rio. Entdo, o lucro de $10.000 mais alto
da primeira corresponderd a uma renda econdmica associada a sua localizacao as margens do rio. Essa
renda ¢ criada devido ao fato de que esse terreno tem maior valor, de tal modo que as outras empresas
estao dispostas a pagar por ele. Inevitavelmente, a competigao por tal fator de produgio aumentard seu
valor em $10.000. A renda do terreno - ou seja, a diferenca entre os $10.000 e o custo zero de obtencao
do terreno — é também de $10.000. Observe que, quando a renda econdmica aumenta, o lucro econdmi-
co da empresa situada as margens do rio se torna igual a zero.

A presenga de renda econdmica explica por que ha certos mercados nos quais as empresas que-
rem entrar, devido as oportunidades de lucro, mas nao conseguem. Nesses mercados, a oferta de um ou
mais insumos ¢ fixa, uma ou mais empresas obtém renda econdmica e todas elas conseguem apenas
um lucro econdémico nulo. O lucro econdmico igual a zero indica que a empresa deve permanecer no se-
tor apenas enquanto for pelo menos tao eficiente quanto as demais empresas. Ele também informa que
outras empresas que ventham a entrar no setor somente serao lucrativas se forem capazes de produzir
mais eficientemente do que as que ja estao no mercado.

EXCEDENTE DO PRODUTOR NO LONGO PRAZO

Suponhamos que uma empresa esteja obtendo um lucro contabil positivo, mas que nao exista
estimulo para que outras empresas entrem ou saiam do setor. Esse lucro devera relletir a renda econdé-
mica. De que forma a renda econdmica se relaciona com o excedente do produtor? Para comecar, lem-
bremo-nos de que, enquanto a renda economica se refere a fatores de producao, o excedente do pro-
dutor refere-se ao produto. Notemos também que o excedente do produtor mede a diferenca entre o
preco de mercado recebido pelo produtor e o custo marginal da produgéo. Portanto, no longo prazo, em
um mercado competitivo, o excedente do produtor obtido por wma empresa por meio do produto gue vende con-
siste na renda econdmica que fodos os seus insumos escassos [he proporcionam.”

Suponhamos, por exemplo, que uma equipe de beisebol detenha uma franquia que lhe permita
atuar em determinada cidade. Suponhamos também que a tinica alternativa de localizagio para esse ti-
me seja uma cidade em que ele gerard receitas bem menores. Essa equipe entao obterd uma renda eco-
nomica associada a sua atual localizagao; essa renda refletira a diferenga entre o que a empresa estaria
disposta a pagar por sua localizacdo atual e 0 montante necessdrio para se instalar na cidade alternati-
va. A empresa também vai obter um excedente do produtor associado a venda de ingressos e outros
itens da franquia. Esse excedente reflete todas as rendas econdmicas, incluindo aquelas associadas aos
outros insumos da empresa, como o estadio ¢ os jogadores.

A Figura 8.15 mostra que as empresas que obtém renda econdmica alcancam o mesmo lucro eco-
nimico que aquelas que nao a obtém. A parte (a) apresenta o lucro econdmico de uma equipe de beise-
bol situada em uma cidade de tamanho médio. O prego médio do ingresso ¢ de $7, e os custos sao tais
que a equipe obtém lucro econdmico zero. A parte (b) mostra o lucro de uma equipe que tem as mes-
mas curvas de custo, mas estd localizada em uma cidade maior. Como mais pessoas querem ver os jo-
gos, essa Ultima equipe pode vender ingressos a $10 ¢, assim, obter um lucro contabil de $2,80 acima de
seu custo médio, que ¢ de $7,20 por ingresso. Entretanto, a renda associada a essa melhor localizagio
representa um custo para a empresa — um custo de oportunidade -, pois ela poderia vender sua franquia
para outra equipe. Conseqilentemente, o lucro econdmico na cidade maior também ¢ zero.

33 CURVA DA OFERTA DO SETOR NO LONGO PRAZO

Na analise da oferta no curto prazo, em primeiro lugar determinameos a curva da oferta da empre-
sa e, posteriormente, mostramos de que maneira a soma horizontal das curvas individuais da oferta de
cada empresa produz uma curva da oferta de mercado. Entretanto, nio podemos analisar da mesma
forma a oferta no longo prazo, pois no longo prazo empresas entram e saem do mercado a medida que
0 prego se modifica. Isso torna impossivel somar as curvas da oferta — afinal, nao sabemos quais somar
a tim de obter a totalidade do mercado.

O formato da curva da oferta no longo prazo depende da medida em que as expansdes ¢ as contra-
coes da producao do setor influenciam a determinacao dos precos que as empresas necessilam pagar por

* Em um mercado ndo competitivo, o excedente do produtor refletird tanto o lucro econdmico quanto a renda eco-
nomica.
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GETTER R Y As empresas auferem lucro zero no equilibrio de longo prazo

No equilibrio de longo prazo, todas as empresas auferem lucro econdmice igual a zero. Em (a), um time de beisebol de uma cidade mé-
dia vende uma quantidade tal de ingressos que o prego ($7) acaba sendo igual aos custos marginal ¢ médio. Em (b), a demanda é maior,
de tal modo que pode ser cobrade um prego de $10. O time aumenta as vendas até o ponto no qual o custo médio de producao mais a
renda econdmica ¢ igual ao prego do ingresso. Quando o custo de oportunidade associado & propriedade da equipe (uma [ranquia nos
Estados Unidos) ¢ levado em conta, o lucre econdmico auferido pelo time € zero.

seus insumos no processo produtivo. Nos casos em que hd economias de escala na produgao ou econo-
mia de custos associada a compra de grandes volumes de insumos, o preco dos insumos cai a8 medida que
a produgao cresce. Ja no caso de deseconomias de escala, o prego dos insumos pode crescer juntamente
com a producdo. A terceira possibilidade € que os custos de insumo nao mudem com a producao. Em
qualquer um desses casos, para determinar a oferta no longo prazo adotamos a premissa de que todas as
empresas 1ém acesso a tecnologia de producéo existente. O nivel de producio aumenta em conseqiién-
cia da utilizacdo de mais insumos, ¢ nao devido a invencoes. Supomos também que as condigdes subja-
centes ao mercado de insumos nao sofrem variacao a medida que o setor apresenta expansao ou contra-
¢ao. Por exemplo, um aumento na demanda por mao-de-obra nao eleva a capacidade de reivindicacao
dos sindicatos por melhores contratos salariais para seus trabalhadores.

Conscqientemente, € necessario que se faca distingao entre trés tipos de setor: de custo constante,
de custo crescente e de custo decrescente.

SETOR DE CUSTO CONSTANTE

A Figura 8.16 mostra a origem da curva da oferta no longo prazo no caso de um setor de custo
constante. A decisao da empresa sobre o produto € apresentada em (a) enquanto o resultado agrega- RHIIIIG orve da
do para o setor encontra-se em (). Suponhamos que o setor inicialmente se encontre em equilibriono — Jo o 2o &
longo prazo no ponto de interseccao entre a curva da demanda de mercado D, e a curva da oferta de  hgrizontal,
mercado de curto prazo §,. O ponto 4, localizado na interseccao entre as curvas da demanda e da ofer-
la, estd sobre a curva da oferta no longo prazo S, 0 que nos diz que o setor produzira @, unidades de
produto quando o prego de equilibrio no longo prazo for P,.
Para obtermos outros pontos da curva da oferta no longo prazo, suponhamos que a demanda de
mercado por esse produto venha a apresentar uma inesperada elevagdo, digamos que em virtude de
uma reducao de impostos. Uma empresa tipica inicialmente estard produzindo no nivel de producaog,,
no qual P, ¢ igual aos custos marginal ¢ médio no longo prazo. No entanto, a empresa também se en-
contra em equilibrio no curto prazo, de tal forma que o prego ¢ igual ao custo marginal no curto prazo.
Suponhamos que a redugio de impostos ocasione um deslocamento da curva da demanda de mercado
de D, para D,. A curva da demanda D, cruza com a curva da oferta §, no ponto €. Conseqlientemente, o
preco sofre uma elevagao de P, para P,.
A parte (a) da Figura 8.16 mosira de que maneira esse aumento de prego influencia uma tipica
empresa desse setor. Quando o preco aumenta para P,, a empresa segue sua curva do custo marginal e

setor de custo constante
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CETTER AT Oferta no longo prazo em um setor de custo constante

Em (b), a curva da oferta no longo prazo em um setor de custo constante € a linha horizontal §, .. Quando a demanda aumenta, isso ini-
clalmente causa um aumento no preco {representado pelo movimento do ponto A para o ponto C), de tal modo que cada empresa inicial-
mente aumenta sua produgao de g, para ¢,, como mostrado em (a). Mas a entrada de novas empresas causa um deslocamento para a
direita na oferta do setor. Como os pre¢os dos insumos nao sio afetados pelo aumento da produgio no setor, novos interessados ingres-
sam no mercado até que o pre¢o original seja obtido (no ponto B em (b)).

setor de custo crescente
Sefor em que a curva da
oferta no longo prazo &
ascendente,

aumenta seu nivel de producao para g,. Essa escolha de nivel de producao maximiza o lucro, pois satis-
faz a condigao de que o preco seja igual ao custo marginal no curto prazo. Se cada empresa reagir dessa
maneira, cada uma delas obterd um lucro positivo no equilibrio no curto prazo. Esse lucro atraird inves-
tidores e fara com que as empresas ja atuantes no setor expandam suas operagdes e que novas empre-
sas entrem no mercado.

Conseqlientemente, na Figura 8.16(b), a curva da oferta no curto prazo ¢ deslocada para a direita,
de 5, para §,. Esse deslocamento [az com que o mercado se mova para um novo equilibrio a ser alcanca-
do no longo prazo, indicado pelo ponto de intersecgao entre D, e .. Para que esse ponto de intersecgao
corresponda a um equilibrio ne longo prazo, o nivel de producao necessita ser expandido o suliciente pa-
ra que as empresas passem a auferir lucro zero e desapareca o estimulo para que empresas entrem ou
saiam do setor.

Em um setor de custo constante, os insumos adicionais necessarios para a obtencao de um nivel
mais elevado de producao podem ser adquiridos sem aumento no prego unitério. Isso pode ocorrer, por
exemplo, se a mao-de-obra nao especializada representar um importante insumo na producao, e a re-
muneracao de mercado para essa mao-de-obra nao for influenciada pelo aumento na demanda de forca
de trabalho. Uma vez que os precos dos insumos permanegam inalterados, as curvas de custo da empre-
sa também permanecerao inalteradas; o novo equilibrio devera estar situado no ponto B, conforme
apresenta a Figura 8.16(b), na qual o preco € igual a P, que ¢ o preco original, anterior ao inesperado
aumento de demanda ocorrido,

A curva da oferta no longo praze para um setor de custo constanie é, porfanio, wma linha horizontal, referen-
te ao preco que € igual ae minimo custo médio de producdo no longe prazo. Para qualquer prego superior, have-
ré lucro positivo, mais empresas entrardo no setor, elevando a oferta no curto prazo, e havera, por con-
seguinte, maior pressao para que os precos sejam redurzidos. Lembre-se de que, em um sctor de custo
constante, os precos dos insumos nao se alteram quando varia o nivel de produgao do mercado. Setores
de custo constante podem ter curvas horizontais de custo médio no longo prazo.

SETOR DE CUSTO CRESCENTE

Nos setores de custo crescente, os precos de alguns ou de todos os insumos de producao so-
bem a medida que o setor se expande e aumenta a demanda dos insumos. Deseconomias de escala na
producdo de um ou mais insumos podem estar na raiz desse processo. Suponhamos, por exemplo,
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que o setor utilize mao-de-obra especializada, a qual se torna escassa quando cresce sua demanda. Da
mesma maneira, se uma empresa necessita de recursos minerais que se encontram disponiveis ape-
nas em determinados tipos de solo, o custo da terra, como insumo, cresce juntamente com a produ-
¢do. A Figura 8.17 mostra a derivacgao da curva da oferta no longo prazo, semelhante a feita anterior-
mente para o caso de custo constante. O setor inicialmente se encontra em equilibrio no ponto A da
parte {b). Quando a curva da demanda inesperadamente se desloca de D, para D,, o preco do produ-
to no curto prazo eleva-se para P,, e o nivel de producdo do setor sofre elevagio de @, para Q,. A em-
presa tipica apresentada na parte (a) aumenta seu nivel de producdo de g, para q,, reagindo ao preco
mais elevado por meio de um deslocamento ao longo de sua curva de custo marginal no curto prazo.
0O lucro mais alto obtido por essa, assim como por outras empresas do setor, induz novas empresas a
entrarem nessa atividade.

A medida que novas empresas entram no setor e o nivel de producio se expande, a maior de-
manda por insumos faz com que o preco de alguns deles sofra elevacio. A curva da oferta de mercado
no curto prazo desloca-se para a direita tal como ocorrera anteriormente, porém ndo na mesma medi-
da, de tal modo que o novo equilibrio no ponto B resulta no prego P,, superior ao prego inicial P,. O pre-
co de mercado mais elevado € necessario para assegurar que as empresas obtenham lucro zero no equi-
librio no longo prazo, pois os valores mais altos dos insumos provocam uma elevagao das curvas de
custo no curto ¢ no longo prazo. A Figura 8.17(a) ilustra tal fato. A curva de custo médio no longo pra-
7o desloca-se para cima, de CMe, para CMe,, ao passo que a curva de custo marginal no curto prazo
desloca-se (para a esquerda) de CMg, para CMg,. O novo preco de equilibrio no longo prazo P, ¢ igual
ao novo custo médio minimo no longo prazo. Da mesma maneira que no caso do custo constante, o lu-
cro mais elevado no curto prazo, provocado pelo aumento inicial da demanda, desaparecera no longo
prazo, a medida que as empresas aumentlarem seus niveis de producao, e os custos dos insumos apre-
sentarem elevagao.

O novo equilibrio no longo prazo, representado pelo ponto B na Figura 8.17(#), situa-se, portan-
to, sobre a curva da oferta no longo prazo do sctor. Emt wimn setor com custo crescente, a curva da oferta no lon-
go prazo € ascendente. O setor exibe um nivel mais elevado de producao, mas somente a precos altos, ne-
cessarios para compensar o aumento nos custos dos insumos. O termo ‘custo crescente’ refere-se ao
deslocamento para cima ocorrido nas curvas de custo médio no longo prazo das empresas, e nao a in-
clinagao positiva da prépria curva de custo.

Dalares por Empresa Délares por Setor
unidade unidade
produzida produzida

9 42
la)

SRR A Oferta no longo prazo em um setor de custo crescente

Em (b}, a curva da oferta no longo prazo em um sctor de custo crescente € a linha ascendente §,. Quando a demanda aumenta, inicial-
mente causa um aumento no preco, de tal modo que as empresas aumentam sua producao de g, para g,, como mostrado em (a). Entao,
a cntrada de novas empresas causa um deslocamento para a dircita na oferta do setor, de §, para §,. Como os pregos dos insumos aumen-
tam, o novo equilibrio no longo prazo ocorre a um prego maior que o equilibrio inicial.
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setor de custo decrescen-
te Sefor em gue a curva
da oferta no longo prazo
tem inclinacdo descen-
dente.

SETOR DE CUSTO DECRESCENTE

A curva da olerta do setor também pode ser descendente. Nesse caso, o inesperado aumento da
demanda resulta em uma expansao da producao do setor, da mesma forma que o anteriormente ocor-
rido. No entanto, a medida que a empresa eleva seus niveis de producao, ela pode tirar proveito de sua
dimensdo para obter alguns de seus insumos a custos mais baixos. Por exemplo, uma empresa maior
pode dispor de um sistema de transporte mais eficiente ou de uma administragio financeira menos dis-
pendiosa. Nesse caso, as curvas de custo médio no curto prazo apresentam deslocamento para baixo
(mesmo que as empresas nao desfrutem de economias de escala), e o preco de mercado do produto
apresenta uma reducao. O preco de mercado mais baixo e um menor custo médio de producao induzem
a um novo equilibrio no longo prazo com um maior numero de empresas participando do sctor, assim
como a um nivel de producio mais elevado do setor a precos mais baixos. Portanto, em um setor de
custo decrescente, a curva da oferta no longo prazo ¢ descendente.

Setores com custos constantes, crescentes e decrescentes: café,

petroleo e automoveis

Ao longo deste livro, vocé foi apresentado a setores com custos de longo prazo constantes, cres-
centes ¢ decrescentes. Vamos dar uma nova olhada em alguns desses setores, comegando com um
que possui custos de longo prazo constantes. No Exemplo 2.7, vimos que a olerta de calé é extrema-
mente eldstica no longo prazo (veja a Figura 2.18(c)). Isso porque a terra apropriada ao plantio ¢é
abundante, e os custos de plantar ¢ manejar 0s pés permanecem constantes enquanto o volume de
café produzido cresce. Assim, o café ¢ um setor de custos constantes.

Pense, agora, no caso de um setor com custo crescente. No Exemplo 2.9, explicamos que o se-
tor petrolifero tem custos crescentes, além de uma curva de oferta ascendente no longo prazo (veja
a Figura 2.22(b)). Por que os custos crescem? Porque a disponibilidade de bacias petroliferas amplas
e facilmente acessiveis € limitada. Assim, a medida que aumentam sua produgao, as companbhias de
petraleo sao obrigadas a prospectar em bacias cada vez mais caras.

Por fim, vejamos um setor de custos decrescentes. Ja discutimos a demanda por automdveis
nos exemplos 3.1 e 3.3, mas como fica a oferta? No setor automobilistico, certas vantagens de custo
surgem porque os insumos podem ser adquiridos por um preco muito mais baixo 4 medida que a
produgao aumenta. Na verdade, os principais fabricantes de automoveis — tais como General Motors,
Toyota, Ford e DaimlerChrysler — compram baterias, motores, sistemas de [reio e outros insumos es-
senciais de empresas especializadas em produzir esses insumos de maneira eficiente. Assim, o custo
médio de produzir um automdvel cai & medida que o volume da producio sobe.

EFEITos DE um IMPOSTO

No Capitulo 6 vimos que um imposto sobre os insumos de uma empresa (na forma de taxacao so-
bre efluentes) cria um estimulo para que ela modifique a maneira de utiliza-los em seu processo produ-
tivo. Agora consideraremos de que forma uma empresa reagird a um imposto sobre sua producao. Para
simplificarmos a analise, suponhamos que ela empregue uma tecnologia de proporgées fixas. Se a em-
presa [or poluidora, o imposto podera servir para reduzir os efluentes que langa no ambiente, mas tam-
bém pode ter sido criado apenas para clevar a arrecadagao.

Em primeiro lugar, suponhamos que o imposto sobre a producao esteja vigorando apenas para es-
sa empresa ¢ que, portanto, nao influencia o preco de mercado do produto. Veremos que esse tipo de im-
posto estimula a empresa a reduzir seu nivel de producao. A Figura 8.18 mostra as curvas de custo no
curto prazo relevantes para uma empresa que desfruta de lucro econémico positivo, por meio da produ-
cao de ¢, unidades e da venda de seu produto ao preco de mercado P,. Como o imposto atinge cada uni-
dade produzida, ele eleva a curva de custo marginal da empresa de CMg, para CMg, = CMg, + ¢, onde
t € 0 imposto arrecadado por unidade produzida pela empresa. O imposto também eleva a curva de cus-
to varidavel no montante [,

O imposto sobre a produgao pode ter dois efeitos possiveis. Se a empresa puder obter ainda um lu-
cro econdmico positivo ou nulo apds a imposicao da taxagdo, maximizara o lucro ao escolher um nivel
de produgio no qual o custo marginal mais o imposto torna-se igual ao preco de mercado do produto.
O nivel de producao da empresa caird de g, para g,, e o eleito implicito do imposto serd o deslocamento
para cima da curva da oferta da empresa no curto prazo (na medida do valor do imposto). Se, porém, a
empresa nao puder obter um lucro econdmico apds a taxacao, ela deverd optar por sair do mercado.

Agora, suponhamos que todas as empresas do setor estejam sujeitas ao imposto, tendo, assim,
seus custos marginais elevados. Como cada empresa reduz seu nivel de produgdo ao atual prego de mer-
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GETTUE RS Efeito que um imposto sobre a producéo provoca no nivel de produgéo de uma
empresa competitiva

Um imposto sobre a producgdo aumenta a curva de custo marginal da empresa no mentante do imposto. A
empresa reduzird seu nivel de producao até o ponto em que o custo marginal mais o imposto seja igual ao
preco do produto.

cado, o volume total ofertado pelo setor também apresentard reducao, fazendo com que o preco do pro-
duto sofra uma clevagao. A Figura 8.19 ilustra tal fato, mostrando que um deslocamento para cima na
curva de oferta, de §, para §, = §, + 1, provoca um aumento no prec¢o de mercado {ainda que inferior ao
montante do imposto), de P, para P,. Esse aumento de preco reduz alguns dos efeitos anteriormente
apresentados. As empresas diminuirao seus niveis de produgao menos do que o fariam caso nao hou-
vesse essa clevagao de pregos.

Por fim, a taxacdo da producao pode encorajar algumas empresas (aquelas cujos custos sdo um
pouco superiores aos das outras) a sair do setor. Nesse processo, a taxacdo eleva a curva de custo médio
no longo prazo para cada uma das empresas desse ramo.

Ddlares por
unidade
produzida

Producao
TR RS Efeito que um imposto sobre produc@o provoca no nivel de produgéo de um setor

Um imposto sobre a produgao que atinge todas as empresas de um mercado competitivo desloca a curva da
oferta do setor para cima no montante do imposto. Isso aumenta o pre¢o de mercado do produto ¢ diminui
a produgao total desse setor.
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ELASTICIDADE DA OFERTA NO LONGO PRAZO

A elasticidade da oferta de um setor no longo prazo € definida da mesma forma que a elasticidade
no curto prazo. Ela € a variagao percentual do produto (AQ/Q) que resulta de uma variagao percentual no
preco (AP/P). Em um setor de custo constante, a curva da oferta no longo prazo ¢ horizontal, e a elastici-
dade no longo prazo € infinitamente grande. {Um pequeno aumento de preco sera capaz de induzir um
aumento extremamente grande no nivel de produgdo.) Entretanto, em um setor de custo crescente, a
clasticidade da oferta no longo prazo é positiva. Como as empresas podem se ajustar e se expandir no
longo prazo, ¢ de esperar que as elasticidades no longo prazo sejam maiores do que as elasticidades no
curto prazo.” A magnitude da elasticidade dependera dos aumentos nos custos dos insumos conforme o
mercado se expandir. Por exemplo, um setor que dependa de insumos que se encontram amplamente
disponiveis provavelmente apresentard uma elevada elasticidade no longo prazo. Ja um setor que depen-
da de insumos mais escassos podera apresentar uma elasticidade no longo prazo muito mais baixa.

Oferta habitacional no longo prazo

Os imdveis residenciais, sejam préprios ou alugados,
oferecem um exemplo interessante da amplitude das possi-
veis elasticidades de oferta. As pessoas adquirem ou alugam
casas pela serventia que estas tém - um local para comer,
para dormir, para ter conforto etc. Se o preco da moradia so-
frer uma elevaciao em determinada regiao do pais, a quanti-
dade de residéncias ai oferecidas podera apresentar uma
substancial elevagao.

Inicialmente, consideremos a oferta de imdveis pro-
prios em areas afastadas dos centros urbanos ou em areas ru-
rais onde nao haja escassez de terrenos. Nesse caso, o pre¢o do terreno nao aumenta substancialmen-
te a medida que aumenta a quantidade de moradias ofertadas. Da mesma forma, os custos associados
a construcdo provavelmente nao apresentario elevacao em decorréncia de existir um mercado em es-
cala nacional para madeira e outros materiais. Portanto, a elasticidade no longo prazo da oferta de mo-
radias serd provavelmente muito grande, aproximando-se daquela de um setor de custo constante. De
fato, varios estudos revelaram que a curva da oferta habitacional no longo prazo é quase horizontal."

Mesmo quando a elasticidade da oferta é calculada para imoveis situados em areas urbanas,
onde o custo do terreno sobe quando aumenta a demanda por moradia, a elasticidade da oferta no
longo prazo provavelmente ainda sera grande, pois o custo do terreno apenas atinge cerca de um
quarto do custo total das moradias. Um estudo feito sobre a oferta habitacional urbana revelou uma
elasticidade de preco de 5,3."

Entretanto, o mercado para a locagiao de imaveis € diferente (pelo menos nos Estados Unidos). A
construgao de imaveis para locagao € freqiientemente limitada por uma legislagao municipal de zonea-
mento. Muitas comunidades consideram essa construgao totalmente ilegal, ao passo que outras a limi-
tam a determinadas areas. Como os terrenos urbanos em que esta localizada a maior parte dos imoveis
residenciais para locagdo sao restritos e de alto valor, a elasticidade de sua oferta no longo prazo é mui-
to menor do que a elasticidade da oferta de imdveis para venda. A medida que os pregos dos iméveis
para locagdo aumentam, sdo construidas novas unidades com essa finalidade e sdo reformadas as an-
tigas, de tal modo que assim cresce a quantidade ofertada. Com os terrenos urbanos se tornando cada
vez mais valorizados a medida que aumenta a densidade habitacional, e com os custos de construcao
apresentando forte elevacao em virtude da altura crescente dos novos edificios, uma demanda maior
resulta em um aumento de valor dos investimentos necessarios para a construcao de moradias para lo-
cagdo. Nesse caso, como o custo € crescente, a elasticidade da oferta pode ser muito menor do que 1; em
um estudo, os pesquisadores encontraram uma elasticidade de oferta entre 0,3 ¢ 0,7."

* Em alguns casos, o oposto ¢ verdadeiro. Consideremos a elasticidade da oferta da sucata de um bem durédvel, co-
mo o cobre. Conforme dissemos no Capitulo 2, uma vez que ja existe uma provisao de sucata, a elasticidade da
oflerta no longo prazo serd menor do que a elasticidade no curto prazo.

" Uma leitura relevante é o artige de Dixie M. Blackley, “The long-run elasticity of new housing supply in the
United States: empirical evidence for 1950 to 1994, Journal of Real Estate Finance and Economics 18, 1999, p.
25-42,

"' Veja o artigo de Barton A. Smith, “The supply of urban housing”, Jowrnal of Political Econemy 40, n. 3, ago.1976, p.
389-405.

" Veja o artigo de Frank deLeeuw e Nkanta Ekanem, “The supply of rental housing”, American Fconomic Review 61,
dez. 1971, p. 806-817, Tabela 5.2.
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Resumo

0Os administradores de empresas podem operar de acordo
com um complexo conjunte de objetivos ¢ sob diversas restri-
¢oes. Mesmo assim, entretanto, podemos admitir que as em-
presas atuam como se estivessem maximizando seus lucros
no longo prazo.

Muitos mercados podem se aproximar da competicao perfei-
La, siluagao em que uma ou mais empresas agem como se es-
tivessem enfrentando uma curva da demanda horizontal. Em
geral, o nimero de empresas em um setor nem sempre ¢ um
bom indicador de seu grau de competitividade.

Como uma empresa que opera em um mercado competitivo
detém apenas uma reduzida parcela do total da producao do
setor, ela pode decidir qual sera seu nivel de producao, supon-
do que sua decisdo de produgio ndo afetard o prego do produ-
to. Nesse caso, a curva da demanda e a curva da receita mar-
ginal sdo idénticas.

No curle prazo, uma empresa competitiva maximiza seu lucro
selecionando um nivel de produgao para o qual o preco seja
igual ao custo marginal {no curto praze), desde que o prego
seja maior ou igual ao seu custo varidvel médio minimo.

A curva da oferta de mercado no curto prazo é a soma hori-
zontal das curvas de cada empresa de determinado setor. Ela
pode ser caracterizada por sua elasticidade de oferta - isto €, a
variagcio percentual da quantidade ofertada decorrente de
uma variagio percentual no prego.

O excedente do produtor de uma empresa ¢ a diferenga entre
areceita da empresa e o minimo custo necessario para obter o

Questoes para revisio

10.

nivel de produgao capaz de maximizar os lucros. Tanto no
curto como no longo prazo, o excedente do produtor ¢ repre-
sentado pela area situada sob a linha horizontal do prego e
acima do custo marginal da producao da empresa.

Renda econdmica € o pagamento por um fator escasso de pro-
dugdo menos o menor valor que seria necessario para obté-lo
por meio de locagio. No longo prazo, em um mercado compe-
litivo, o excedente do produtor € igual a renda econdmica ge-
rada por todos os fatores escassos de producao.

No longo prazo, as empresas que maximizam o lucro optam
pelo nivel de produgio para o qual o preco se iguala a seu cus-
to marginal no longo prazo.

0 equilibrio competitivo no longo prazo ocorre quando: {a} as
empresas maximizam seus lucros; (b) todas as empresas au-
ferem lucro econdmico zero, de tal forma que nao haja esti-
mulo para entrar ou sair do setor; e {c) a quantidade deman-
dada do produto se iguala & quantidade ofertada,

A curva da oferta no longo prazo de uma empresa ¢ horizon-
tal quando o setor ¢ de custo constante; nesse caso, uma
maior demanda dos insumos de producdo (associada a
uma maior demanda do produto) nao influencia seus pregos,
No entanto, a curva da oferta no longo prazo para uma em-
presa serd ascendente em um setor de custo crescente, em
que uma maior demanda dos insumos de producao resulta no
aumento de pregos de alguns ou de todos os insumos.

1.

2

Por que uma empresa incorrendo ¢m prejuizos optaria por
continuar a produzir, em vez de encerrar suas atividades?

Expligue por que a curva de oferta de um setor é diferente
da curva de custo marginal de longo prazo desse mesmo
selor.

No equilibrio de longo prazo, todas as empresas de um setor
auferem lucro econdémico zero. Por que tal afirmativa é ver-
dadeira?

Qual a diferenca entre lucro econdmico ¢ excedente do consu-
midor?

Por que as empresas entram em determinado setor quando
sabem que no longo prazo seu lucro econdmico serd zero?

No inicio do século XX, havia muitos pequenos [abricantes de
automdaveis nos Estados Unidos. No final existiam apenas
trés grandes empresas automohbilisticas. Suponhamos que es-
sa situagao ndo tenha sido resultado da falta de regulamenta-
cdo contra os monopdlios por parte do governo federal. Como
vocé explica a redugao no niimero de fabricantes de automa-
veis? (Dicar qual € a estrutura de custos inerente a indistria
automobilistica?)

O setor X caracteriza-se por uma total competicao, de tal for-
ma que cada empresa aufere lucro econdmico nulo, Se o pre-
co de mercado caisse, nenhuma empresa poderia sobreviver.
Vocé concorda com essa afirmacao? Discuta.

O crescimento da demanda de filmes em video também au-
menta os saldrios dos atores e das atrizes substancialmente, A
curva da oferta no longo prazo para filmes € horizontal ou as-
cendente? Explique.

10.

1L

12.

13.

14.

Verdadeiro ou lalso: uma empresa deveria sempre operar no
nivel de producao em que o custo médio no longo prazo fosse
minimizado. Explique.

Sera que pode haver rendimentos constantes de escala em um
setor com curva da oferta ascendente? Explique.

Quais as suposicoes necessdrias para que um mercado seja
considerado perfeitamente competitivo? Com base em tudo o
que vocé aprendeu neste capitulo, por que cada uma de tais
suposicdes se faz necessaria?

Suponhamos que uma empresa competitiva se deflronte com
um aumento na demanda (isto €, a curva da demanda desloca-
se para cima), Por meio de quais passos um mercado competiti-
vo assegura um aumento no nivel de produgao? Sera que sua
resposta mudaria caso o governo impusesse um limite de preco?

O governo aprova uma lei autorizando um substancial subsi-
dio para cada acre de terra utilizado no plantio de tabaco. De
que maneira esse subsidio federal influenciaria a curva da
oferta do tabaco no longo prazo?

Certa marca de aspirador de pd pode ser comprada em intime-
ras lojas, bem como por diversos catalogos e em varios sites na
Internet.

a. Setodas as lojas cobrarem o mesmo prege, no longo prazo
todas terdo um lucro econdmico nulo?

b. Se todas as lojas cobram o mesmo preco € uma delas ope-
ra em sede propria, sem pagar aluguel, essa loja estd ob-
tendo um lucro econdmico positivo?

c. A loja que nao paga aluguel tem uma motivaciao para
abaixar o prego do aspirador?
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xercicios
1. Na tabela a seguir, vemos o preco {em dalares) pelo qual ¢ Suponhamos que o custo variavel médio da empresa seja
uma empresa pode vender uma unidade de sua producao, expresso pela equacio CVMel(g) = 3 + ¢. Suponhamos
bem como o custo total dessa produgio, que o custo fixo da empresa seja $3. Serd que, no curto pra-
a. Preencha as lacunas. 7o, ela estara auferindo lucro positivo, negativo ou zero:
b. Mostre o que acontecerd com a escolha de producio e o 6. Uﬂma:icmprcsa au]ua_ num sctor com}:clmvo ; lcn} ulrjna fun-
. 3 = + . o cus
lucro da empresa, caso o preco do produto caia de $60 §do FCUSFO total €= 50 + 4¢ + 2" ¢ uma fungao de custo
para $50 marginal CMg = 4 = 4g. Ao preco de mercado dado, de $20,
a empresa esta produzindo 5 unidades. Ela esta maximizan-
do seu lucro? Que volume de producao ela deveria ter no
R 7 Mg RMg R RMg Q produg
- longo prazo?
q P P=60 C P=60 P=60 P=50 P=50 P=350 ) . N L
7. Suponha que a funcdo de custe da mesma empresa seja C(q)
0 60 100 =dq" + 16.
1 60 150 a. Calcule o custo varidvel, o custo fixo, o custo médio, o
7 60 178 custo varidvel médio e o custo fixo médio. (Dica; o custo
380 198 marginal ¢ dado por CMg = 847.)
1 6 ) b. Mostre as curvas de custo médio, de custo marginal e de
custo variavel médio em um grafico.
5 60 130 ¢. Calcule a producio que minimiza o custo médio.
6 60 250 d. Em que intervalo de pregos a empresa terd uma produgio
740 71 positiva?
860 0 e. Em que intervalo de pregos a empresa tera um lucro ne-
gativo?
9 60 355 . .
f. Em que intervalo de precos a empresa terda um lucro po-
10 60 410 sitivo?
1 60 475 *8. Uma empresa competiliva lem a seguinte fungao de custo
no curto prazo: C{g) = :p’ -8 + 30g + 5.
2. A partir dos dados da tabela, mostre o que ocorreria com a a. Calcule o CMg, o CMe e 0 CVMe; em seguida, represen-
escolha do nivel de producao da empresa e com seu lucro ca- te-0s num gralico.
s0 0 custo fixo de producao subisse de $100 para S150 ¢, pos- b. Em que intervalo de pregos o produto serd zero?
teriormente, para $200. Suponha que o preco do produto ¢. Identilique em seu grafico a curva de oferta da empresa.
continue a ser $60 por unidade. Que conclusao geral vocé d. A que preco a empresa fornecera exatamente 6 unidades
pode tirar sobre os efeitos dos custos fixos na escolha do ni- de produto?
5 7 - -
vel da produgao pela empresa? *9. a. Suponhamos que a fungao de produgdo de uma empre-
a1s . - ;s . 1z
3. Utilize as mesmas informacées do exercicio 1 para respon- sa seja g = 9x ' no curto prazo, sendo $1.000 o valor
der as seguintes questoes: dos custos {ixos e x o insumo variavel, o qual custa
a. Determine a curva da olerta no curto prazo da empresa. $£}‘DOD por unidade. Qual ¢ o CI_J'S[D l?'jal de p[odu%lr 1o
. I ) L nivel g2 Em outras palavras, identifique a funcao de
{Dica: vocé pode desenhar as curvas de custo apropriadas.)
S . custo total C(g).
b. Sc 100 empresas idénticas estiverem atuande no merca- b ) da of
do, qual serd a expressao da curva da oferta do setor? - Bscreva a equagdo para a curva da oferta.
) . L ) €. Se o prego ¢ §1.000, quantas unidades a empresa produ-
4. Suponhamos que vocé scja administrador de uma fabri- o ) i )
. zird? Qual ¢ o nivel de lucro? Iustre sua resposta em um
cante de reldgios de pulso que opera em um mercado com- o
.. - _ grafico de curva de custos.
petitive. Seu custo de producao € expresso pela equacgao: € 0. s h ) b ) inf ) b
2 . . - L. . : 5 5 3 e
= 200 + 2¢*, ande ¢ ¢ o nfvel de produgdo e C & o custo to- Supon 1a que vocé recebeu a seguintes informacoes sobre
: R . . determinado setor:
tal. (O custo marginal da producio ¢ 44; 0 custo fixo ¢
200.
$200.) 0" = 6500 - 100P  Demanda de mercado
a. Se o preco dos reldgios for $100, quantos reldgios vocé : )
Pres , g o 4 ) 8 Q" = 1.200P Oferta de mercado
devera produzir para maximizar o lucro? )
b. Qual sera o nivel de lucro? Clg) =722+ Funcdo de custo total de cada empresa
¢. Qual serd o preco minimo no qual a empresa apresenta- 200
rd uma producio positiva? CMagl(q) = 2q Funcao de custo marginal de
5. Suponhamos que o custo marginal de uma empresa compe- 200 cada empresa

titiva para obter um nivel de producio g seja expresso pela
equagio CMg(g) = 3 + 24. Se o preco de mercado do produ-
to da empresa for §9, entao:

a. Qual serd o nivel de produgao escolhido pela empresa?
b. Qual o excedente do produtor dessa empresa?

Suponha também que todas as empresas sejam idénticas e

que o mercado se caracterize pela competicao pura.

a. Calcule o preco de equilibrio, a quantidade de equilibrio,
a producao de cada empresa e o lucro de cada uma.
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*12.

*13.

b. No longo prazo, devemos esperar ver entradas ou saidas
nesse setor? Explique. Que efeito as entradas ou saidas te-
rao no equilibrio de mercado?

¢. Qual é o preco mais baixo pelo qual as empresas vende-
riam sua produgio no longe prazo? A esse prego, o lucro
¢ positivo, negativo ou nulo? Explique.

a

Qual ¢ o preco mais baixo pelo qual as empresas vende-
riam sua produgdo no curto prazo? A esse prego, o lucro
¢ positivo, negativo ou nulo? Explique.

Supenhamos que uma empresa competitiva tenha uma fun-
ciao de custo total Clg) = 450 + 159 + 2:;2 ¢ uma fungio de
custo marginal CMg{g) = 15 + 44. S¢ o prego de mercado ¢
P = %115 por unidade, calcule o nivel de producio da em-
presa. Calcule também o nivel de lucro e o nivel de exceden-
te do produtor.

Muitas lojas oferecem servicos de revelacao de [ilmes. Supo-
nha que cada uma tenha uma funcao de custo C{q}) = 50 +
0,5 + U.U&fa: um custo marginal CMg = 0,5 + 0,164.

d. Se atualmente o custo para revelar um rolo de filme é
$8,50, o setor estd no equilibrio de longo prazo? Em ca-
so negativo, calcule o preco associado ao equilibrio de
longo prazo,

Suponhamos agora que se desenvolva uma nova tecnolo-
gia capaz de reduzir o custo da revelacdo em 25%. Partin-
do do pressuposto de que o setor estd no equilibrio de
longo prazo, quanto cada loja estaria disposta a pagar pa-
ra adquirir essa nova tecnologia?

L

Pense numa cidade com vdrias barracas de cachorro-quente

no centro. Suponha que cada vendedor tenha um custo

marginal de $1,50 por cacherre-quente vendido e nenhum

custo fixo. Suponha que o numero maximo de cachorros-

quentes que cada vendedor pode fazer por dia seja 100.

a. Sendo $2 o prego do cachorro-quente, quantes lanches
cada vendedor gostaria de vender?

b. Se o setor for perfeitamente competitivo, o prego perma-
necerd em $27 Em caso negativo, qual serd o preco?

*14.

*15.

c. Se cada barraca vende exatamente 100 cachorros-quen-
tes por dia € a demanda € Q = 4.400 — 1.200P, quantas
barracas existem?

o

Suponha que a prefeitura decida regulamentar a venda
de cachorros-quentes ¢ passe a emitir licengas. Se apenas
20 licencas forem concedidas e cada vendedor continuar
a vender 100 cachorros-quentes por dia, a que prego ca-
da lanche serd vendido?

Suponha que a prefeitura decida vender as licengas. Qual
0 pre¢o maximo que um vendedor pagaria por uma li-
cenga?

Uma empresa deve pagar um imposto sobre vendas no valor
de $1 por unidade produzida. O produto é vendido por 8§53
em um setor competitive com muitos participantes.

a. De que forma tal imposto influenciard as curvas de custo
da empresa?

b. O que ocorrerd com o preco da empresa, com seu nivel de
producgao ¢ com seu lucro?

¢. Havera entrada ou saida no setor?

Um imposto de 10% sobre vendas passa a incidir sobre

metade das empresas (aquelas que poluem o meio am-

biente) em um setor competitivo. A receita do imposto ar-

recadado € paga a cada uma das demais empresas do setor

{aquelas que ndo poluem o meio ambiente) por meio de

um subsidio correspondente a 10% do valor de sua produ-

cio vendida.

a. Supondo que todas as empresas tenham custos médios
constantes idénticos no longo prazo antes da politica de
subsidio liscal, o que vocé espera que ocorra {no curto e
no longo prazo) com o preco do produto, com o nivel de
producao das empresas e com o nivel de producao do se-
tor? (Dica: de que forma o preco se relaciona com o insu-
mo do setor?})

o

Serd que tal politica pode sempre ser praticada com a re-
ceita fiscal se igualando ao valor pago na forma de subsi-
dios? Por qué? Explique.



