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CAPITULO 18

TECNOLOGIA

Neste capitulo, comegaremos nosso estudo do comportamento das empre-
sas. A primeira coisa a fazer € examinar as restri¢oes sobre o comporta-
mento delas. Quando uma empresa faz escolhas ela sofre vérias restrigges,
impostas tanto por seus clientes quanto pelos concorrentes e pela naty.
reza. Neste capitulo, examinaremos essa ultima fonte d_e restricoes: ana-
tureza. Ela impoe a restrigdo de que s6 existem algumas formas vidveis de
produzir a partir dos insumos: s6 existem algumas escolhas tecnologicas
possiveis. Estudaremos aqui como os economistas descrevem estas restri-
¢oes tecnoldgicas.

Se vocé entendeu a teoria do consumidor, a teoria da producio parece-
ra muito simples pois utiliza as mesmas ferramentas. De fato, a teoria da
produgao é muito mais simples do que a teoria do consumo porque o re-
sultado do processo produtivo é observavel enquanto o “resultado” do
consumo (a utilidade) nao pode ser observado diretamente.

18.1 Insumos e Produtos

Os insumos usados na produgao sao chamados fatores de produgao. F.re-
qiientemente, os fatores de produgao sao classificados em categorias
amplas, como terra, trabalho, capital e matérias-primas. O significado de
trabalho, terra e matérias-primas é bastante claro, mas o capital pode ser
um conceito novo. Os bens de capital sao insumos da produgio que
também sao, eles proprios, bens produzidos. Basicamente, os bens de ca-
pital sdio maquinas de um tipo ou de outro: tratores, prédios, computadof
res etc.

As vezes, 0 termo “capital” € empregado para descrever o dinheiro
ue se utiliza para iniciar ou m anter um negocio. Usaremos sempre o ter-
B0 capital financeiro para nos referirmos a esse conceito e o termo bens de
capital ou capital fisico para fazermos referéncia aos fatores de produgao.
Procuraremos em geral encarar os insumos e produtos como sendo
medidos em fluxos: determinada quantidade de trabalho por semana e de-
rerminado nuimero de horas-méquina por semana produzem determinada
qantidade de produto por semana.
Nao precisaremos usar essas classificacdes com freqiiéncia. A maior
arte do que queremos expor sobre a tecnologia pode ser descrita sem ne-
cessidade de referéncia ao tipo de insumo ou produto envolvido - do mes-
mo modo como ocorre com as quantidades de insumos e produtos.

18.2 Descricao das Restri¢coes Tecnologicas

A natureza impoe restri¢oes tecnoldgicas as empresas: somente algumas
combinagdes de insumos constituem formas vidveis de produzir certa
quantidade de produto, e a empresa tem de limitar-se a planos de produ-
cao factiveis. _

A maneira mais facil de descrever planos de producao é relaciona-los.
Ou seja, podemos listar todas as combinagoes de insumos e produtos tec-
nologicamente factiveis, O conjunto de todas as combinac¢des de insumos e
produtos que compreendem formas tecnologicamente viaveis de produzir
¢ chamado conjunto de produgcao.

Suponhamos, por exemplo, que tenhamos apenas um insumo, medido
por ¥, e um produto, medido por y. Assim, o conjunto de producio podera
ter a forma indicada na Figura 18.1. Dizer que determinado ponto (x, y) se
encontra no conjunto de produgao significa que é tecnologicamente viavel
produzir uma quantidade y de produto com a utilizacio de uma quantida-
de x de insumo. O conjunto de producao mostra as escolhas tecnoldgicas
possiveis com as quais a empresa se defronta.

Como os insumos da empresa possuem um custo, faz sentido nos limi-
tarmos a examinar o mdximo possivel de producio que se possa obter com
determinada quantidade de insumo. Essa é a fronteira do conjunto de pro-
ducao ilustrado na Figura 18.1. A funcio que descreve a fronteira desse
conjunto € chamada fungdo de produgao. Ela indica a maior quantidade
de produto que pode ser obtida a partir de determinada quantidade de in-
SUIRE)S.

Eclaro que o conceito de funcio de producao também se aplica ao caso
em que hajam varios insumos. Se, por exemplo, considerarmos o caso de
dois insumos, a fungao de producao f(x1, X,) mediria a quantidade maxima
de producao ¥ que poderiamos obter se utilizdssemos x, unidades do fator
lex, unidades do fator 2.



y = produgao

¥ = f(x) = fungao de producao

Conjunto de produgao

X=1nsumo

FIGURA 18.1 Um conjunto de produgao. Temos aqui uma forma possive/ DPara
um conjunto de produgaao.

No caso de dois insumos, ha uma forma conveniente de descrever as
relagdes de producao conhecida como a isoquanta. Uma isoquanta é o cop-
junto de todas as combinagdes possiveis dos insumos 1 e 2 que sdo exata-
mente suficientes para produzir determinada quantidade do produto.

As isoquantas sao semelhantes as curvas de indiferen¢a. Como vimog
anteriormente, a curva de indiferenca descreve as diferentes cestas de con-
sumo exatamente suficientes para produzir um nivel de utilidade de-
terminado. Ha, contudo, uma diferen¢a importante entre as curvas de
indiferenca e as isoquantas: essas tltimas sao rotuladas com a quantidade
de produto que podem produzir e nao com o nivel de utilidade. Assim, os
rotulos das isoquantas sao determinados pela tecnologia e nao tém a natu-
reza arbitrdria que os rotulos da utilidade tém.

18.3 Exemplos de Tecnologia

Como ja sabemos bastante sobre as curvas de indiferenga, ¢ facil entender
como funcionam as isoquantas. Examinemos alguns exemplos de tecnolo-
gia e suas isoquantas.

Proporgoes Fixas

Suponhamos que produzimos buracos e que a tinica forma de fazer umbu-
raco seja com o emprego de um homem e de uma pd. Pas extras e mais ho-
mens ndo tém serventia. Portanto, o ntimero total de buracos que se pode
obter serd 0 minimo entre o nimero de homens e o niimero de pas disponi-

geis. Repretsentamos essa fungao de producao por meio de f(x, x5) = min
%2 As.lsoquantas tém a aparéncia mostrada na Figura 18.2. Observe
ue essas 1soquantas sao exatamente iguais ao caso dos bens complemen-
tares perfeitos na teoria do consumidor.

%

Isoguantas

Xy
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FIGURA 18.2 Proporgées fixas. As isoquantas no caso de propor¢ces fixas.

Substitutos Perfeitos

Suponhamos agora que estejamos produzindo deveres escolares de casa e
que os insumos sejam lapis vermelhos e azuis. A quantidade de deveres
produzidos depende apenas da quantidade total de lapis, de modo que a
fungdo de producao pode ser escrita na forma f(xy, x;) = x; + x> . As isoquan-
tas resultantes sdo idénticas ao caso dos substitutos perfeitos na teoria do
consumidor, conforme ilustra a Figura 18.3.

Cobb-Douglas

Se a’fungﬁo de produgéo tiver a forma f(x;, x,) = Axixl, dizemos entao que
e}a ¢ uma funcio de produgio Cobb-Douglas. Isso equivale a forma fun-
donal das preferéncias Cobb-Douglas que estudamos anteriormente. A
grandeza numeérica da funcio de utilidade nio era importante, de modo
que fazfamos A = 1 e, usualmente, a + b = 1. Mas na fungao de producdo a
grandeza ¢ relevante, de modo que temos de permitir que os parametros
adotem valores arbitrarios. Grosso modo, o parametro A mede a escala de
Produgéo: quanto de produto obteriamos se utilizissemos uma unidade
de cada insumo. J4 os parametros a e b medem como a quantidade de pro-
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FIGURA 18.3 Substitutos perfeitos. Isoquantas no caso de substitutos perfeitos

dugao responde as variagdes dos insumos. Posteriormente examinarempg
esse assunto com mais detalhes. Em alguns exemplos, escolheremos A = 1
para simplificar os calculos.

As isoquantas Cobb-Douglas tém a mesma forma bem-comportada
das curvas de indiferenga Cobb-Douglas; do mesmo modo que as fungées
de utilidade, a fungdo de produgao Cobb-Douglas constitui o exemplo
mais simples de isoquantas bem-comportadas.

18.4 Propriedades da Tecnologia

Assim como no caso dos consumidores, é comum estabelecer alguns pres-
supostos com relagao a determinadas propriedades da tecnologia. Pri-
meiro, suporemos em geral que as tecnologias sejam monoténicas: se
aumentarmos a quantidade de pelo menos um dos insumos, devera ser
possivel produzir pelo menos a mesma quantidade produzida original-
mente. Algumas vezes, essa propriedade é chamada de propriedade da
disposicao livre (free disposal): se a empresa puder dispor sem custo de
qualquer insumo, ter insumos excedentes ndo Ihe fara mal algum.

Em segundo lugar, suporemos com freqiiéncia que a tecnologia é con-
vexa. Isso significa que se tivermos duas formas de produzir y unidades de
produto, (xy, X,) e (zy, z,), a média ponderada dessas duas formas produzi-
ra, pelo menos, y unidades do produto.

Um argumento a favor das tecnologias convexas é o seguinte. Supo-
nhamos que tenhamos um modo de produzir 1 unidade de produto me-
diante o emprego de 4, unidades do fator 1 e de a, unidades do fator 2, e
que tenhamos outra forma de produzir 1 unidade de produto com a utili-

7agao de b, unidades do fa t_m' ledeb, I.II}idE:IdGS do fator 2. Chamamos es-
sas duas formas de produzir o bem de técnicas de producio.
Além disso, suponhamos que possamos expandir a produgao de ma-
neira arbitraria, de modo que, por exemplo, (100a;, 100a,) e (1008, 100b,)
ossam produzir 100 un_i-:lades de produto, Observe agora que se tivermos
95a, + 75b; unidades do fator 1 e 254, + 75b, unidades do fator 2, poderemos
;jndﬂ produzir 100 unidades de produto: basta produzir 25 unidades de
roduto com a técnica “a” e 75 unidades de produto com a técnica “b”.
Isso é ilustrado na Figura 18.4. Ao escolhermos o nivel de operagao de
ambas as atividades, podemos produzir uma dada quantidade de produto
quma variedade de formas. Em particular, toda combinacao de insumos
sobre a reta que une os pontos (100ay, 100a,) e (100b,, 100b,) serd uma forma
factivel de produzir y unidades de um produto.

3
1008, =~~~
: (25a, + 75b,. 25a, + 75b,)
00k [-=-—-- PEmmmmTe = el 8 Isoquanta
1002, 100b, X

FIGURA 18.4 Convexidade. Se pudermos realizar atividades produtivas de ma-
neira independente, as médias ponderadas dos planos de produgao também serao
factiveis. As isoquantas teréo, pois, forma convexa.

Nesse tipo de tecnologia onde se pode aumentar ou diminuir com faci-
lidade o processo de produgao e onde segmentos separados do processo
de produgao nao interferem uns nos outros, a convexidade mostra ser um
pressuposto razoavel.
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Suponhamos que estejamos operando num ponto (xy, x;) e que Pensam,

em usar um pouco mais do fator 1, enquanto mantemos o fator 2 Constanu§
no nivel X>. Quanto de produto adicional conseguiremos por cada Uﬂida;e
adicional do fator 1?7 Temos de examinar a variagao no produto para Cade
variacao unitdria do fator 1: 4

Ay x4+ A%y, ) = flg o)
Ax, Ax, '

Chamaremos isso de produto marginal do fator1. O produto marginal 4
fator 2 é definido de modo semelhante, e representaremos esses produtos
por PM,(x;, x2) e PMy(xy, x3), respectivamente.

As vezes, seremos um tanto imprecisos com relacao ao conceito de TO-
duto marginal e o descreveremos como o produto adicional que se obtém aq
utilizar “uma” unidade adicional do fator 1. Enquanto “um” for rela
tivamente pouco em relagao a quantidade total do fator 1 que utiJjZarmOS'
isso serd satisfatorio. Mas devemos lembrar que um produto marginal ¢
uma taxa: a quantidade extra de produto por unidade adicional de insumo,

O conceito de produto marginal é semelhante ao conceito de utilidade
marginal descrito em nossa discussiao da teoria do consumidor, excetg
pela natureza ordinal da utilidade. Discutimos aqui o produto fisico: o pro-
duto marginal de um fator é uma quantidade especifica que, em principio,
pode ser observada.

18.6 Taxa Técnica de Substituicao

Suponhamos que estejamos operando num ponto (x}, x;) e que estejamos

pensando em abrir mao de um pouco do fator 1 e usar um pouco mais do

fator 2 na medida exata para produzir a mesma quantidade do produto .
Que quantidade adicional do fator 2, Ax,, precisamos ter para abrir mao de
um pouco do fator 1, Ax,? Essa é precisamente a inclinacio da isoquanta;
referimo-nos a ela como a taxa técnica de substituicio (TTS) e a represen-
tamos por TTS(x,, x3).

A taxa técnica de substituicdo mede o intercdmbio entre dois fatores de
produgéo. Ela mede a taxa a qual as empresas devem substituir um insu-
Mo por outro para manter constante a produgio.

Para derivarmos uma formula para a TTS, podemos usar a mesma
idéia que usamos para determinar a inclinacio das curvas de indiferenca.
Imagine uma variacao no uso dos fatores 1 e 2 que mantenha o produto
fixo. Temos, entdo, que:

A_If = PM';(.\'.'I, I_'_:)flf] + PME(.\’“IE)A.TE = 0,

emos resolver para obter:

que pod

Y M X !-")
TTS(x), x2) = AT :*P 14 %)
Ax, PM,(x,,x,)

Observe a semelhanga com a definigao da taxa marginal de substituicao.

18.7 Produto Marginal Decrescente

5upnnhamos que tenhamos determimdf’:s -.]ua‘ntidades dos fatores 1 e 2, ¢
estejamos pensando em acrostcentar mais do fator 1 enqL_lanto mantemos
fixo o fator 2. O que aconteceria ao produto marginal do fator 1?7

Enquanto tivermos uma tecnologia monotonica, sabemos que a quan-
tidade do produto total crescerd a medida que aumentarmos a quantidade
do fator 1. Contudo, € razodvel supor que ele aumente a uma taxa decres-
cente. Examinemos um exemplo especifico, o caso de uma fazenda.

Um homem que trabalhe numa drea de um acre* podera produzir 100

gacos de milho. Se acrescentarmos mais um homem e mantivermos a mes-

ma quantidade de terra, poderemos obter 200 sacos de milho e, nesse caso,
o produto marginal de um trabalhador adicional serd de 100. Adicionemos
agora mais trabalhadores a esse acre de terra. Cada trabalhador podera
produzir mais produto, mas no final das contas a quantidade extra de mi-
lho produzida por trabalhador adicional serd menor do que 100 sacos.
Apos acrescentarem-se quatro ou cinco pessoas, o produto adicional por
trabalhador caira para 90, 80, 70... ou até menos sacos de milho. Se juntar-
mos centenas de trabalhadores nesse acre de terra, um trabalhador a mais
pode até reduzir a produgao!

Portanto, esperar-se-ia normalmente que o produto marginal de um
fator diminuisse a2 medida que se utilizasse mais e mais desse fator. Isso é
chamado lei do produto marginal decrescente. Na verdade, nao se trata
propriamente de uma “lei”, mas apenas de uma caracteristica comum a
maioria dos processos de producao.

Eimportante enfatizar que a lei do produto marginal decrescente s6 se
aplica quando todos os outros insumos sao mantidos fixos. No exemplo da
fazenda, variamos apenas o fator trabalho, mantendo constantes a terra e
as matérias-primas.

*Medida agraria equivalente a 4.046,84 metros quadrados. (N.R.T)
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Outro pressuposto muito relacionado a tecnologia € o da taxa técnica de
substituicdo decrescente. Ele diz que, 3 medida que aumentamos 4 quang.
dade do fator 1 e ajustamos o fator 2 para permanecermos na mesmg iso-
quanta, a taxa técnica de substituicio diminui. Grosso modo, o Pressuposty
da diminuicao da TTS significa que a inclinacio de uma isoquanta tem de
diminuir em valor absoluto a medida que nos movemos ao longo da S0~
quanta na dire¢do do aumento de x,, e tem de aumentar 3 medida que nos
movemos na direcao do aumento de x,. Isso significa que as isoquantag tee
rao 0 mesmo formato convexo das curvas de indiferenca b@m'COmPOrtadas_

Os pressupostos de uma taxa técnica de substituicdo decrescente edo
produto marginal decrescente estao intimamente relacionados mag nio
sao exatamente os mesmos. O produto marginal decrescente é um Pressy-
posto sobre 0 modo como o produto marginal varia 4 medida que aumen.-
tamos a quantidade de um fator, mantendo o outro fator fixo. A TTS
decrescente diz respeito a como a razao dos produtos marginais - a incjj-
nacao da isoquanta - varia a medida que aumentamos a quantidade de ym
fator e reduzimos a quantidade do outro fator, de modo a permanecermos na mes.
ma isoquanta.

18.9 Longo e Curto Prazo

Voltemos agora a idéia original de que a tecnologia consiste apenas
numa lista de planos factiveis de produgdo. Poderemos querer distin-
guir entre os planos de producao imediatamente factiveis e aqueles even-
tualinente factiveis.

No curto prazo, havera alguns fatores de producao fixos em niveis pre-
determinados. Por exemplo, o fazendeiro descrito hd pouco poderia consi-
derar somente os planos de produgao que impliquem uma quantidade fixa
de terra, caso nao tivesse acesso a uma quantidade maior. E certo que se ti-
vesse mais terra poderia produzir mais milho; porém, no curto prazo, ele
estd limitado pela quantidade de terra que possui.

Ja no longo prazo, o fazendeiro pode adquirir mais terra ou vender
parte da terra que possui. Ele pode ajustar o nivel do insumo terra a fim de
maximizar seus lucros.

A distin¢ao econdmica entre o longo e o curto prazo é a seguinte: no
curto prazo, ha alguns fatores de producao que estio fixos: uma quanﬁdE}-
de fixa de terra, um tamanho fixo de instalagdes, um numero fixo de ma-
quinas e assim por diante. No longo prazo, fodos os fatores de produgéo
podem variar.

Esses conceitos nao se referem a um periodo de tempo especifico. O
que venha a ser longo e curto prazos depende dos tipos de escolhas que es-
tejamos analisando. No curto prazo, pelo menos al guns fatores estao fixos

am determinado nivel; porém, no longo prazo, a quantidade utilizada
osses fatores pode variar. _ o -
Suponhamos, por exemplo, que o fator 2 esteja fixo em Xy no curto pra-
o. Assim, a funcao de pro@ ugao relevante para o curto prazo sera f(x;, X,).
podemos tragar a relagdo funcional entre a producio e ¥, num diagrama
om0 0 da Figura 18.5.

y=Mfx,. %)

X

B ——

FIGURA 18.5 Fungdo de produgéo. Essa é uma forma possivel para a fungéo de
produgao de curto prazo.

Observe que, nessa representacao, a funcao de producao torna-se mais
e mais plana a medida que aumenta a quantidade do fator 1. Isso é exata-
mente a lei de produto marginal decrescente mais uma vez em acdo. E cla-
10 que bem pode existir uma regido inicial de rendimentos marginais
crescentes, na qual o produto marginal do fator 1 cresce 3 medida que au-
mentamos a quantidade desse fator. No caso do fazendeiro que aumenta o
nimero de trabalhadores, pode acontecer que os primeiros trabalhadores
extras aumentem cada vez mais a producio por dividir o trabalho de ma-
neira eficiente ou algo assim. Mas dada a quantidade fixa de terra, o pro-
duto marginal do trabalho acabara por diminuir.

18.10 Rendimentos de Escala

Examinemos agora um tipo de experimento diferente. Em vez de aumen-
tarmos a quantidade de um insumo enquanto mantemos o outro fixo, au-
Mentemos a quantidade de todos os insumos da fungao de produgio. Em
Outras palavras, multipliquemos a quantidade de todos os insumos por al-
gum fator constante: digamos, por exemplo, que utilizamos o dobro do fa-
tor 1 e 0 dobro do fator 2.
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produziremos? O resultado mais provével é que obtenhamos g doby fdo

0d

produgdo. Isso € chamado rendimentos constantes de escala. Em term-'e'

da funcao de produgao, significa que o dobro de cada insumo nos dj
bro da producao. No caso de dois nmsumos, podemos expressa-lo ma
ticamente pela expressao:

0dg.
t@ma,

2f(xy, x3) = f(2xy, 2x3).

Em geral, se a escala de todos 0s insumos aumenta numa quantidade ¢ a
rendimentos constantes de escala implicam que se obtenha uma Pmdu;-a

: a0
f vezes maior:

txy, x2) = fitxy, txy).

Dizemos que esse é o resultado provavel pela seguinte razio: normalmen.
te, a empresa poderia reproduzir suas atividades anteriores, Se a empresy
tem o dobro de cada insumo, ela pode simplesmente instalar duas fabricag
idénticas e, portanto, obter o dobro da producao. Se tivesse o triplo de cada
Insumo, a empresa poderia instalar trés fabricas idénticas, e assim por
diante.

Observe que € perfeitamente possivel para uma tecnologia ter rendi-
mentos constantes de escala e produto marginal decrescente para cada
fator. Os rendimentos de escala descrevem o que acontece quando se ay-
mentam todos os insumos, enquanto o produto marginal decrescente des-
creve 0 que acontece quando se aumenta 1711 dos insumos e se mantém 0s
outros fixos.

Os rendimentos constantes de escala sao o caso mais “natural” em vir-
tude do argumento da reprodugéo, mas isso ndo quer dizer que outros re-
sultados ndo possam ocorrer. Por exemplo, poderd acontecer que, ao
multiplicarmos ambos os insumos por um fator t, obtenhamos uma produ-
¢ao de nuais de I vezes. Isso é conhecido como o caso de rendimentos cres-
centes de escala. Matematicamente, os rendimentos crescentes de escala
significam que

flExy, txa) > txy, x,)

paratodo t > 1.

Qual seria 0 exemplo de uma tecnologia com rendimentos crescentes
de escala? Um belo exemplo ¢ o do oleoduto. Se duplicarmos o didmetro
do oleoduto, estaremos utilizando o dobro de materiais, mas o corte trans-
versal do oleoduto crescera por um fator de quatro. Assim, poderemos
bombear mais do que o dobro de petréleo.

(E €1aTo yue 140 pOoaemos levar esse exemplo ao extremo. Se conti-
Larmos duplicando o diametro do oleoduto, ele acabard por ceder ao
f roprio peso. Normalmente, os rendimentos crescentes de escala s6 se
P licam a determinada faixa de produgao.)
3 0 outro caso a considerar € o dos retornos decrescentes de escala, em
que

fltxy, tx3) < t(xy, x3)

ara todo £ > 1.
Esse caso € um pouco peculiar. Se obtivermos menos do que o dobro

da prodm;éo depuis: de dupiica,r cada um dos inﬁumns,l deve ha\.'erlalgu—
ma coisa errada. Afinal, poderiamos apenas reproduzir o que faziamos
antes! )

Em geral, quando os rendimentos decrescentes de escala aparecem €
quando esquecemos de levar em conta algum insumo. Se tivermos o dobro
de todos 0s insumos a excecao de um deles, nao poderemos reproduzir o
que faziamos antes, de modo que nao é obrigatério obter o dobro da pro-
dur;ﬁo- Os rendimentos decrescentes de escala sao, na verdade, um fend-
meno de curto prazo, em que alguma coisa esta fixa.

Naturalmente, a tecnologia pode apresentar diferentes tipos de rendi-
mentos de escala segundo o nivel da producao. Pode acontecer que em bai-
xos niveis de producdo a tecnologia mostre rendimentos de escala
crescentes —ou seja, se multiplicassemos todos 0s insumos por um fator t, o
produto aumentaria numa proporg¢ao maior do que {. Mais tarde, para ni-
veis elevados de producao, ao multiplicarmos os insumos por um fator
maior do que f, a produgao aumentaria pelo mesmo fator f.

Resumo

L. As restri¢des tecnologicas da empresa sdo descritas pelo conjunto de
producdo, que descreve todas as combinacdes tecnologicamente factiveis
deinsumos e de produtos e pela fungao de producio, que fornece a quanti-
] : S

dade maxima de produgdo associada a uma determinada quantidade de
¢ 1

insumos.

2. Outra forma de descrever as restricdes tecnologicas com as quais a em-

Presa se defronta é com o uso de isoquantas — curvas que indicam todas as

combinagoes de insumos capazes de produzir determinado nivel de pro-
ducao.

3. Geralmente supomos que as isoquantas sdo convexas e monotonicas,
Sxatamente como no caso das preferéncias bem-comportadas.



™M prowuo marginal mede a produgdo adicional por unidade extrg dei.
sumo, mantendo todos os outros insumos fixos. Normalmente SUpom 3
que o produto marginal de um insumo diminui 3 medida que uﬁjjzamos
mais e mais daquele insumo. %

5. A taxa técnica de substituicao (TTS) mede a inclinagdo de uma isocluan
ta. Em geral pressupomos que a TTS diminui & medida que Nos movyep, )

: : , . 0
ao longo de uma isoquanta — o que equivale a dizer que a Isoquantg fén:
uma forma convexa.

6. No curto prazo alguns dos insumos estio fixos, e no longo prazg todg
i - v - 5
0s INSUMOS Sao variaveis.

7. 0s rendimentos de escala se referem 3 forma como o produto varia § Me-
dida que variamos a escala de producao. Se multiplicarmos todog 0S ingy.
mos por uma quantidade f e a producdo subir na mesma Proporcag
teremos entao rendimentos constantes de escala. Se a produgao crescey en{
uma propor¢ao maior do que t, teremos rendimentos crescentes de escal;
¢ aumentar em uma propor¢ao menor do que f, teremos rendimentos de.
crescentes de escala.

Questées de Revisao

. i s = S e = :
1. Considere a funcdo de producio fx1, %3) = x2x3. Essa funcéo tem rendi-
mentos de escala constantes, crescentes ou decrescentes?

I
3. Ela exibe rendimentos

1
2
%
de escala constantes, crescentes ou decrescentes?

2. Considere a fungao de producao flxy, x,) = 4x

3. A fungao de producio Cobb-Douglas é dada por f(x;, x,) = Ax{x}. Otipo
de rendimentos de escala dessa funcdo dependera da grandeza de g + b,
Que valores de a + b estdo associados aos diferentes tipos de rendimento de
escala?

4. A taxa técnica de substituicdo entre os fatores X; € X1 € — 4. Se vocé quiser
produzir a mesma quantidade de produto, mas diminuindo em trés uni-
dades o uso de x,, de quantas unidades adicionais de x, vocé necessitara?

5. Certo ou errado? Se a lei de produto marginal decrescente nao fosse vali-
da, toda a oferta mundial de alimentos poderia ser cultivada num vaso de
flores.

6. Serd possivel, num processo de produgao, ter um produto marginal de-
crescente em um insumo e, ainda assim, ter retornos crescentes de escala?

CAPITULO 19

MAXIMIZACAO DO LUCRO

No capitulo anterior, analisamos as escolhas tecnoldgicas com as quais a
empresa se depara. Neste capitulo, descre\’.eremos um modelo de ;oE*fﬁL) a
empresa escolhe a quantidade a Produsz 0 metoc!o F.l@ pro ul&sao a
serempregado. O modelo que utlllzarc;rmos eoda ‘Illa..)(lnllza‘\:a{)_‘f-lo ucro:
aempresa escolhe um plano de producao que maximize seus lu&l 0s.
Neste capitulo, suporemos que a empresa encontra pregos fixos para
seus insumos e produtos. Dissemos anteriormente que 0s economtstavs
chamam de mercado competitivo o mercado em que os produtores consi—
deram os pregos fora de seu controle. Assim, queremos estudar neste‘capk
tulo o problema de maximizacao de lucro de uma em‘presa qu.e. enfrenta
mercados competitivos tanto para os fatores de produgao que utiliza quan-

to para os bens que produz.

19.1 Lucros

Os lucros sao definidos como receitas menos custos. Suponhamos queaem-

presa produza n produtos (v, ..., ,) e utilize 1 insumos (xy, ..., X,,). Sejam os

precos dos bens produzidos (p, ..., p,,) e 08 pregos dos insumos (wy, ..., w,,).
O lucro que a empresa recebe, 1, pode ser expresso como

T}

n
m= Zp,_u[ —Ewixr.
i=1 i=1

O primeiro termo € a receita, e o segundo é o custo.



T msaes soias LA bud WE YUE lutlu-]-n-lost

os fatores de producao utilizados pela empresa, a precos de mercado, Ny

malmente, isso é bastante Obvio, mas em casos em que a empresa ¢ "
da e operada pela mesma pessoa, é possivel esquecer alguns dos fPDssui‘

Por exemplo, se a pessoa trabatha em sua propria empresa, o te.ttores'
dela é um insumo e deve ser contado como parte dos custos, Su": ta oalhg
mu nleragéo é simplesmente o preco de mercado de seu trab alh(; :{:a de re.
obteria se vendesse sua forca de trabalho no mercado. Do mesmg dueely
um fazendeiro possui alguma terra e a utiliza na sua produgao emOdO’ X
deve ser avaliada ao preco de mercado para fins de calculo de éu:tsa terra
nomicos. 08 eco~

Temos visto que custos economicos como esses sio fTE‘qflente

; . m
chamados custos de oportunidade. O nome provém da idéia g ente

€ que go

voce esta empregando seu trabalho numa aplicacdo, perde a Oportunidag
c tunidade

de empregd-lo em outra parte. Portanto, esses saldrios perdidos faze

te dos custos de produgao. De maneira semelhante ao exemplo da tlenp?r-
fazendeiro possui a oportunidade de arrendar sua terra a outra en‘a. %
mas escolhe perder essa renda de al uguel para arrendar a terra paraE;i .
mo. A renda perdida é parte do custo de sua producao. i

A definicao econdmica de lucro requer que avaliemos todos 0s ingyme
e produtos aos seus custos de oportunidade. Os lucros determinados 111:1103
contadores ndo medem necessariamente com exatidio 0s lucros econf‘)nl?li &
por utilizarem tipicamente custos histéricos — por quanto um fator foj coi;c-:s
prado originariamente — em vez de custos economicos —, quanto um fat{)"
custaria se fosse comprado agora. O termo “lucro” é empregado em véztia;
acepgoes, mas nos ateremos sempre a definicio econdmica.

Outra confusao que as vezes surge deve-se a mistura de escalas de
tempo. Normalmente pensamos nos insumos como sendo medidos em
termos de fluxos. Tantas horas de trabalho por semana e tantas horas de
maquina por semana produzirdo tanto de produto por semana. Entio os
pregos dos fatores serdo medidos em unidades apropriadas para a compra
de tais fluxos. Os saldrios sdo medidos em termos de unidades monetarias
por l}ora. O correspondente para as mdquinas seria a taxa de aluguel - a
taxa a qual se pode alugar uma maquina para um dado periodo.

Em muitos casos ndo ha um mercado muito bem desenvolvido para o
aluguel de maquinas, ja que as empresas costumam comprar seus equipa-
mentos. Nesse caso, temos de calcular a taxa de aluguel implicita mediante
a verificagao de quanto custaria comprar a maquina no inicio do periodo e
vendé-la no final.

19.2 A Organizagao das Empresas

)I;Tuma economia capitalista, as empresas sao de propriedade de individuos.
S empresas sao apenas entidades legais, em tiltima instancia os donos das

_mpresas Sa0 responsaveis pelo seu comportamento, e sao os donos que

ebem ©S prémios ou pagam o0s custos desse comportamento.

As empresas podem ser organizadas como propriedade individual, so-
_iedades ou sociedades anonimas. A propriedade individual é uma empre-
A que ¢ de propriedade de uma tinica pessoa. A sociedade é de propriedade
31 duas ou mais pessoas. A sociedade anénima também é normalmente de
Pwpriedade de varias pessoas, mas perante a lei possui uma ex isténcia se-

arada dos seus donos. Assim, uma sociedade durard apenas enquanto os
sécios viverem e concordarem em manter sua existéncia. Uma sociedade
anonima pode durar mais que o tempo de vida de seus proprietarios. Por
pssa 1azao, a maioria das grandes empresas ¢ organizada como sociedades
ananimas. o ) )

Os proprietdrios desses varios tipos de empresas podem ter objetivos
diferentes no tocante ao gerenciamento das operagoes da empresa. Na pro-

riedade individual ou na sociedade, os proprietarios normalmente de-
sempenham um papel direto no gerenciamento d.as operagoes diarias da
empresa, estando, portanto, em condi¢des de realizar quaisquer objetivos
que tenham em relagdo a empresa. Normalmente, estariam interessados
em maximizar o lucro de suas empresas, mas se nao visarem ao lucro, cer-
famente poderéo satisfazer outras metas.

Ja na sociedade anénima, os proprietdrios freqiientemente nao geren-
ciam a empresa. Ha, pois, uma diferenga entre controle e propriedade. Os
propriets’lrios da sociedade andnima tém de definir objetivos para que 0s
gerentes sigam ao administrar a empresa e acompanhar os atos dos geren-
tes para assegurar que eles persigam os objetivos estabelecidos. Mais uma
vez, a maximizacao de lucro € o objetivo comum. Como veremos a seguir,
esse objetivo, se interpretado de maneira apropriada, leva os administra-
dores da empresa a escolherem agdes do interesse dos proprietérios.

19.3 Lucros e Valor no Mercado de Agdes

Frequientemente, o processo de producao que a empresa utiliza permanece
por varios periodos. Os insumos introduzidos num periodo  geram resul-
tados com todo um fluxo de servigos por periodos posteriores de tempo.
Por exemplo, as instalagdes fabris construidas por uma empresa podem
durar 50 ou 100 anos. Assim, um insumo utilizado num periodo de tempo
ajuda a produzir um bem em periodos futuros.

Nesse caso temos de avaliar um fluxo de custos e um fluxo de receitas
a0 longo do tempo. Conforme vimos no Capitulo 10, a forma apropriada
de fazer isso é utilizar o conceito de valor presente. Quando as pessoas po-
dem comprar e vender em mercados financeiros, a taxa de juros pode ser
utilizada para definir um preco natural de consumo em periodos diferen-
tes. As empresas tém acesso aos mesmos tipos de mercados financeiros, e a
taxa de juros pode ser utilizada para avaliar as decisoes de investimento
exatamente do mesmo modo.



Imagmemos um mundo de certeza perteita onde o fluxo de lucrog i
turos da empresa € de conhecimento ptiblico. Assim o valor presente g,
ses lucros seria o valor presente da empresa, ou seja, quanto alguém
estaria disposto a pagar para comprar a empresa.

Como indicamos anteriormente, a maioria das grandes empresas ¢ Or
ganizada como sociedades andnimas, o que significa que elas s3o Proprie.
dade conjunta de varios individuos. A sociedade anénima emite agpeg
para representar a propriedade de partes da organizacao. Em certag €po-
cas as sociedades andnimas pagam dividendos dessas participag(‘)es’ que
representam uma parcela dos lucros da empresa. As participacdes de pro-
priedade numa sociedade anonima sao compradas e vendidas no mercadq
de a¢6es. O preco da agao representa o valor presente do fluxo de dividen.
dos que as pessoas esperam receber da sociedade andénima. O valor tota]
de uma empresa no mercado de agoes representa o valor presente do flyyg
de lucros que a empresa deverd gerar. Portanto, o objetivo da €mpresy -
maximizar o valor presente do fluxo de lucros que a empresa gera pode-
ria também ser descrito como o objetivo de maximizar seu valor ng merca-
do de agdes. Num mundo de certeza, esses dois objetivos sdo os mesmog,

Os proprietarios de uma empresa geralmente desejarao que ela escg-
Iha os planos de produgio que maximizem o valor dela no mercado de
agoes, jd que eles desejam tornar o valor de suas participagdes 0 maior pos-
sivel. Vimos no Capitulo 10 que quaisquer que sejam s gostos de consumg
dos individuos em diferentes periodos, eles irdo preferir sempre uma dota-
¢ao com valor presente maior a uma com valor presente menor. Ao maxi-
mizar seu valor no mercado de agdes, a empresa faz com que os conjuntos
orcamentarios de seus proprietarios sejam os maiores possiveis e, portan-
to, age nos melhores interesses de seus acionistas.

Mas se houver incerteza quanto ao fluxo futuro de lucros, entio nao
fara sentido instruir os administradores para maximizar lucros. O que de-
verao eles maximizar? Os lucros esperados? A utilidade esperada dos lu-
cros? Que atitude deverao ter com relacao aos investimentos de risco? B
dificil designar um significado para maximizagao de lucro quando hd in-
certeza. Entretanto, num mundo de incerteza, maximizar o valor do mercado
de agdes ainda faz sentido. Se os administradores de uma empresa tentam
tornar o valor das a¢es 0 maior possivel, eles fazem com que os proprietd-
rios da empresa — os acionistas — fiquem na melhor situacdo possivel.
Assim, maximizar o valor de mercado das agdes gera uma funcao-objetivo
bem definida para as empresas em quase todos os ambientes econdmicos.

Apesar dessas observacoes sobre tempo e incerteza, limitar-nos-emos
em geral ao exame de questdes muito mais simples, ou seja, aquelas em
que ha apenas um produto tinico e certo e um tinico periodo de tempo.
Essa historia simples gera visoes significativas e constréi a intuicio ade-
quada para estudarmos modelos mais gerais de comportamento de em-
presas. A maioria das idéias que examinaremos conduz de maneira
natural a esses modelos mais gerais.

19.4 Os Limites da Empresa

yma questao freqi‘:fntemen?e enfrentada pelos gerentes de empresas:
ufazer OU comprar? Que}' dizer, uma emprssa deve vraz?r al‘go interna-
ente Ou comprar de um fo'rn.e-:ec_inr externo? A qu@?an €émais ampla do
e parece, pois pode se referir nao apenas a bfens fisicos, mas tgmbém a
cerVicos de um ou outro tipo. De.fato, na sua mterpretagz.m mais abran-
nte, “fazer ou comprar” se aplica a quase todas as decisoes que uma
gmpresa toma. - - S ) ' oo se
Uma companhia deve ter o seu préprio restaurante self-service? Servi-
os de zelador? Servicos de fotocopia? Seus prdprin:& servigos de assistén-
ciaem viagem? Uma pequena \-"IL‘IL“('?IOCEIC}(‘II'EI rannlmr. com 12 umpre,_’qadns,
rovavelmente nao tera seu proprio restaurante self-service. Podera, con-
tudo, terceirizar servicos de zelador, dependendo dos custos, dos recursos
o do quadro de funcionarios. ‘
- Mesmo uma grande organizacdo, que facilmente poderia arcar com
servicos de alimentacdo, pode ou nao escolher operar fais servigos, depen-
dendo da disponibilidade das alternativas. Os empregados de uma orga-
nizacdo localizada em uma grande cidade tém acesso a muitos locais onde
ssam comer. 5e a organizacao estiver localizada em uma drea remota, as
alternativas podem diminuir,

Um ponto fundamental é determinar se os bens ou servicos em ques-
tao serdo fornecidos externamente por um monopélio ou por um mercado
competitivo. Em geral, os gerentes preferem comprar bens e servicos em
um mercado competitivo, sempre que estiverem disponiveis. A segunda
melhor escolha € negociar com um monopolista interno.

A pior escolha de todas, em termos de prego e qualidade do servigo, é
fazer negcio com um monopolista externo.

Pense no caso dos servicos de fotocopia. A situacio ideal é ter dezenas
de fornecedores competitivos disputando para ver quem faz negdcio com
vocé, de forma que vocé poderd obter precos baixos e servigos de alta qua-
lidade. Se sua escola for grande, ou localizada em uma 4rea urbana, pode
haver muitos servicos lutando para Ihe fornecer fotocopias. Por outro lado,
pequenas escolas rurais podem dispor de menos escolhas e, freqiiente-
mente, terao de pagar precos mais altos.

O mesmo vale para as empresas. Um ambiente altamente competitivo
permite muitas escolhas aos usuarios. Comparativamente, um departa-
mento interno de fotocépias pode ser menos atrativo. Ainda que 0s precos
fossem baixos, o servico poderia ser lento. Mas, certamente, a alternativa
Menos atrativa € ter de se submeter a um tnico fornecedor externo. Um
fornecedor monopolista interno pode prestar um servico de mé qualidade,
mas pelo menos o dinheiro fica dentro da empresa.

A medida que a tecnologia muda, muda também o que costuma ser in-
terno as empresas. Ha quarenta anos, as proprias empresas proviam mui-
10s dos servigos. Hoje, tendem a terceirizar tanto quanto possivel. Servicos



e dinentagao, rotocopias e zeladoria sao, freqiientemente, Providog p..
organizagoes externas especializadas em tais atividades. Essa especialin
Cao costuma permitir que tais organizacoes oferecam Servicos de f

qualidade e mais baratos as companhias usudrias desses servicos lhoz ¥

19.5 Fatores Fixos e Variaveis

Num dado periodo de tempo, pode ser muito dificil ajustar algung dosi
sumos. Normalmente, a empresa tem obrigacdes contratuais para emp?.
gar certos insumos em certos niveis. Um exemplo seria o i'ens.-'ng de g
prédio, em que a empresa tem a obrigacao legal de comprar certa | arte 4
espaco durante o periodo em exame. Referimo-nos a um fator de P"Odugéz
com uma quantidade fixa como fator fixo. Se o fator puder ser utilizagy
em quantidades diferentes, denominamo-lo fator varidvel. r

Como vimos no Capitulo 18, o curto prazo é definido como 0 perfodg
de tempo em que ha alguns fatores fixos — fatores que podem ser utilizg.
dos apenas em quantidades fixas. No longo prazo, ao contrario, 3 Empfé.
sa € livre para variar todos os fatores de produgao: todos os fatoreg sdo
variaveis.

Nao ha uma fronteira rigida entre o curto e o longo prazos. O periodo
exato de tempo envolvido depende do problema em exame. O que é im-
portante € que alguns fatores de producao sao fixos no curto prazo e sig
variaveis no longo prazo. Como todos os fatores de produgao sao varigveig
no longo prazo, a empresa sempre tem liberdade para decidir usar zero jn.
sumo e produzir zero — isto é, fechar as portas. Portanto, 0 minimo de lu-
Cros que uma empresa pode obter no longo prazo é zero.

No curto prazo a empresa é obrigada a empregar alguns fatores, mes-

mo que decida produzir zero de produto. Assim, é perfeitamente possivel

que tenha lucros negativos no curto prazo.

Por definigao, fatores fixos sdo aqueles que a empresa € obrigada a pa-
gar mesmo que decida produzir zero: se a empresa utilizar um prédio sob
contrato de leasing de longo prazo, tera de efetuar os pagamentos do con-
trato, mesmo que decida nao produzir nada naquele periodo. Mas hé outra
categoria de fatores de produgao que necessitam ser pagos apenas se a em-
presa decidir produzir uma quantidade positiva de produto. Um exemplo
¢ a energia elétrica utilizada para iluminar. Se a empresa produzir zero,
nao precisara gastar com iluminagao, mas se produzir qualquer quantida-
de positiva, terd de comprar uma quantidade fixa de eletricidade para ilu-
minacao.

Estes fatores sao chamados de fatores quase-fixos. Sao fatores de pro-
dugao que tém de ser usados numa quantidade fixa, independentemente
da producao da empresa, desde que a producio seja positiva. A distinga0
entre os fatores fixos e os quase-fixos é as vezes titil na analise do compor-
tamento econdémico da empresa.

19,6 Maximizagao dos Lucros de Curto Prazo

ideremos o problema de maximizagdo de lucros de curto prazo onde
C‘_’-nSl o0 2 é fixo num nivel X.. Seja f(x;, x,) a funcdo de producio da em-
’omsumo hreco do produto e w; e w, 0s precos dos dois insumos. Entio o
Preiellépm " Eie maximizagao de lucros com que a empresa se depara pode ser
10

gscrito COMO

max pflx;, X5) =X — Wex .
]

ondicdo para a escolha otima do fator 1 nao é dificil de descobrir,

c S A8 - -

A Se x; fora escolha de maximizacao de lucros do fator 1, entdao o preco

do produto multiplicado pelo produto marginal do fator 1 deve ser igual
0

a0 preco do fator 1. Em simbolos,

pPPM (x7, x,) = wy.

‘Em outras palavras, o valor do produto marginal de um fator deve ser igual a seu

go. -
& Para entender essa regra, pense sobre a decisao de empregar um pouco

mais do fator 1. A medida que utiliza um pouco mais dele, Ax,, vocé pro-
duz Ay = PM; Ax; a mais de produto que vale pPM,Ax,. Mas esse produto
ﬁa.rgmal custa w,Ax; para produzir. Se o valor do produto margin ‘al exce-
der seu custo, 0s lucros poderao ser aumentados com o aumento do insumo
1.Se o valor do produto marginal for menor do que seus custos, os lucros
poderdo ser aumentados, com a diminuicio da quantidade do insumo 1.

| Se os lucros da empresa forem os maiores possiveis, entdo os lucros
nao deverao aumentar quando aumentarmos ou diminuirmos a quantida-
de do insumo 1. Isso significa que numa escolha de insumos e produtos
que maximiza lucros, o valor do produto marginal, pPM, (x|, X,), deve ser
igual ao preco do fator w;.

Podemos derivar a mesma condigao de maneira gréfica. Observe a Fi-
gura19.1. A linha curva representa a fungdo de produgio que mantém o fa-
for 2 fixo em X,. Ao utilizarmos y para representar a producao da empresa,
0s lucros sdo dados por

T =Py — WXy — WX 5.

Essa expressdo pode ser solucionada para y para expressar a produgéo
como funcao de x;:

y:E+IL12 f3+w—13"1- (19.1)

P P P
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FIGURA 19.1 Maximizagdo do lucro. A empresa escolhe a combinagao de ingy.

mo e produto que se localiza sobre a mais alta reta isalucro. Nesse €aso, o ponto de
maximizagao de lucro é (x{,y").

Essa equacao descreve as retas isolucro, que sao combinacdes de ingy-
mos e de produtos que fornecem um nivel constante de lu cros, n. A medi-
da que n varia, obtemos uma familia de retas paralelas com uma inclinacgo
w,/p e cada uma delas com um intercepto nt/p + w,%,/p, que mede os luy-
Cros mais os custos fixos da empresa.

Os custos fixos sao fixos, de modo que a tinica coisa que realmente va-
ria a medida que mudamos de uma reta isolucro para outra é o nivel de lu-
cros. Logo, niveis de lucro mais altos estardo associados a retas isolucro
com maiores interceptos verticais.

O problema da maximizacao do lucro é, entdo, achar o ponto da funcéo
de producao que esteja associado com a reta isolucro mais alta. Esse ponto
¢ ilustrado na Figura 19.1. Como sempre, caracteriza-se por uma condicio
de tangéncia: a inclinacdo da funcao de producao deve igualar a inclinagao
da reta isolucro. Como a inclinagao da funcao de producao ¢ o produto
marginal e a inclinagao da reta isolucro é w,/p, essa condicao também pode
ser escrita como

PM, =1,
P

0 que equivale a condi¢do que derivamos acima.

19.7 Estatica Comparativa

podemos utilizar a geometria representada na Figura 19.1 para ar&alit-

como a escolha de insumos e produtos de uma empresa varia a
e ida que variam os pregos dos insumos e dos produtos. [sso nos for-
H:iilumqmodo de analisar a estdtica comparativa do comportamento
n
- ;ﬁiﬁﬁ?_{lo: como a escolha 6tima do fator 1 varia quando variamos o

reco do fator w,? Ao observarmos a equacao (19‘.1}, que defir}e a re.ta 180-
Jucro, yemos que o aumento de wy tornara a retf';l isolucro I‘I"lalS 1.11c_lm:-‘|da,
conforme mostra a Figura 19.2A. Quando a reta isolucro e:qta n"n.‘a.ls mclmg-
da,a tangéncia ocorre mais para a esqu.e.l.'d& Portanto, o nivel 6timo _du fa-
or 1 tem de diminuir. Isso apenas significa que quando o preco do fator 1
;umenta, a demanda pelo fator 1 tem de diminuir: as curvas de demanda
de fatores tém inclinagao negativa. - .

Do mesmo modo, se 0 prego do produto diminuir, a reta isolucro tor-
nar-se-d mais ingreme, como mostra a Figura ‘19.‘28. Pelo mesmo argumen-
to dado no paragrafo anterior, a escolha max1m12ado.ra r.:le I.ucro do fatpr 1
diminuird. Se, por hipdtese, a quantidade do fator 1 diminuirea qua;n‘nhdz?-
dedo fator 2 se mantiver fixa no curto prazo, a oferta df} Prod uto tera F{e di-
minuir. Isso nos proporciona outro resultadq de estdtica comparativa: a
reducao no prego do produto fara com que a oferta d!mn? ua. Em outras pa-
lavras, a fungao de oferta tem de ser positivamente inclinada.

Finalmente, podemos perguntar: o que acontecera se o preco do fator
2 mudar? Como essa € uma analise de curto prazo, mudar o prego do fa-

f(x,) f(x)

FIGURA 19.2 Estatica comparativa. O painel A mostra que o aumento de w, re-
duzird a dermanda pelo fator 1. O painel B mostra que o aumento do preco do proqu~
to faré com gue aumente a demanda pelo fator 1 e, portanto, com que também
aumente a oferta do produto.



tor 2 nao alterara a escolha da empresa pelo fator 2 — no curto Prazo, o ny,
vel do fator 2 permanece fixo em ¥,. Mudar o preco do fator 2 NAo te

efeito na inclina¢do da reta isolucro. Portanto, a escolha 6tima do fator'_[
nao se alterara, nem a oferta de produto. Somente o lucro da empresa my,
dificar-se-a. 9

19.8 Maximizacao do Lucro no Longo Prazo

No longo prazo a empresa € livre para escolher o nivel de todos og insy.
mos. Por isso, o problema de maximizagao de lucro no longo Prazo pode
ser descrito como

max pfx;, x5) = WX, — waxs.
\i o3

Isso € basicamente idéntico ao problema de curto prazo descrito acima
mas agora ambos os fatores estao livres para variar. J

A condicao que descreve as escolhas 6timas é essencialmente a mesma
que antes, mas agora temos de aplica-la a cada fator. Vimos antes que o va.
lor do produto marginal do fator 1 tem de ser igual a seu preco, seja qual
for o nivel do fator 2. O mesmo tipo de condi¢do tem agora de aplicar-se 3
toda escolha de fatores:

pPMy(x], x3) = w,
pPPMo(x ], x3) = w,.

Se a empresa efetuou as escolhas 6timas dos fatores 1 e 2, o valor do produ-
to marginal de cada um dos fatores deve ser igual a seu preco. Na escolha
Gtima, 0s lucros da empresa nao podem se modificar pela mudanca do ni-
vel de nenhum dos insumos.

O argumento é o mesmo utilizado para as decisdes de maximizacao de
lucro de curto prazo. Se o valor do produto marginal do fator 1, por exem-
plo, exceder o preco do fator 1, a utilizagdo de um pouco mais desse fator
produziria PM; mais produto, que seria vendido por pPM, unidades mo-
netarias. Se o valor desse produto exceder o custo do fator utilizado para
produzi-lo, certamente vale a pena expandir o uso desse fator.

Essas duas condigdes fornecem-nos duas equagoes e duas incognitas,
x| e x;. Se soubermos como os produtos marginais se comportam como
funcdo de x; e x,, estaremos aptos a resolver a escolha Gtima de cada fator
como fungdo dos pregos. As equagdes resultantes sao conhecidas como
curvas de demanda de fatores.

19.9 Curvas de Demanda Inversas por Fatores

As curvas de demanda de fatores de uma empresa medem a relacio entre
o preco de um fator e a escolha maximizad_org de lucros daquele fator. Vi-
Mos acima como encontrar as escolhas maximizadoras de lucro: para quais-

uer pregos (p, wy, w>), apenas encontramos as demandas de fatores

(x;,X3),emqueo valor do produto marginal de cada um deles é igual a seu
Xy 240 '

reco- p 2
P A curva de demanda inversa de fatores mede a mesma relacao, mas

sob um ponto de vista diferente. Ela mede quais tém de ser os pregos dos
fatores para que se demande determinada quantidade de insu mos. Dadaa
escolha otima de fator 2, podemos tragar a relacao entre a quantidade 6ti-
ma do fator 1 e seu preco num diagrama como aquele da Figura 19.3. Isso
nada mais é do que um grafico da equacao

pPM,(xy, x3) = w,

Essa curva terd inclinagdo negativa pelo pressuposto do produto marginal
decrescente. Para qualquer nivel de x,, a curva mostra qual deverd ser o
preco do fator para induzir a empresa a demandar aquele nivel de x;, man-
tendo-se o fator 2 constante em x}.

Wy

PPM,(x;, %) = preco versus produto
marginal do bem 1

4

FIGURA 19.3 Curva de demanda inversa de fatores. Essa curva mede qual deve
Ser o preco do fator 1 para que se demandem x, unidades de insumos se o nivel do
outro fator for mantido constante em X5



'9- 1V Iaxinnzagao ae Lucros e Kendimentos de Escalg

Existe uma relagio importante entre a maximizacao competitiva dos |

cros e os rendimentos de escala. Suponhamos que uma empresa haj .

lhido um produto que maximize o lucrono lon 80 prazo, y = flx

produzido com a utilizacio de niveis de insumos (x5 x3).
Assim, seus lucros sao dados por

. . Jdesqg,
12 %3), queg

T =Py —w0x] —waxy,

Suponhamos que a funcao de produgdo da empresa exiba IE?ﬂdimentos
constantes de escala e que esteja obtendo lucros positivos no equilibr,
Examinemos, entao, o que aconteceria se 0s insumos utilizados fossem du‘
plicados. De acordo com a hipétese dos rendimentos constantes de e

: ‘ . : scalg,
seu nivel de producao dobraria. O que aconteceria com os lucros?

Nao é dificil verificar que os lucros também dobrariam. Mas isgq con-

tradiz o pressuposto de que a escolha original era maximizadora de lucrog
Chegamos a essa contradigao por pressupormos que o nivel original de Jy,.
Cros era positivo; se o nivel fosse zero, nao haveria problema: duas vezes
zero € igual a zero.

Esse argumento mostra que o tinico nivel de lucros razoavel de longg
prazo para uma empresa competitiva que possua rendimentos constantes
de escala em todos os niveis de produto é o lucro zero. (Claro que se uma
empresa apresentar lucro negativo no longo prazo, ela devera encerray
suas atividades.)

A maioria das pessoas julga essa afirmagao surpreendente. As empre-
sas existem para maximizar lucros, nao? Como, entio, podem obter ape-
nas lucro zero no longo prazo?

Pense no que aconteceria a uma empresa que tentasse expandir-se in-
definidamente. Trés coisas poderiam ocorrer. Primeiro, a empresa poderia
tornar-se tao grande que nao poderia operar de maneira efetiva. Isso signi-
fica apenas dizer que a empresa realmente nao tem rendimentos constantes
de escala em todos os niveis de produgao. Eventualmente, devido a pro-
blemas de coordenacio, ela pode até entrar numa regiao de rendimentos
decrescentes de escala.

Em segundo lugar, a empresa poderia tornar-se tao grande que domi-
naria totalmente o mercado de seu produto. Nesse caso, nao ha razao para
que ela aja competitivamente — tomando os precos como dados. Ao contra-
rio, faria sentido que a empresa tentasse utilizar seu tamanho para influen-
ciar o prego de mercado. O modelo de maximizacao de lucros competitivos
Nao mais seria uma forma razodvel de comportamento da empresa, ja que
ela ndo mais teria concorrentes efetivos. Investigaremos modelos mais
apropriados de comportamento de empresas nessa situagao quando discu-
tirmos o monopélio.

Em terceiro lugar, se uma empresa puder auferir lucros positivos com
qma tecnologia de rendimentos constante:_; de escala, qualquer outra em-
resa COM acesso a essa tecnologia podera Iazexj 0 mesn_qo.qSe uma empresa
Jesejar expandir sua prod ugao, as outras tambe_m desejarao o mesmo. Mas
se todas as empresas expandissem sua produgao, o prego do produto cer-

tamente seria empurrado para baixo, o que diminuiria os lucros de todas
a
as empresas do setor.

19.11 Lucratividade Revelada

Quandﬂ uma empresa que maximiza lucros faz suas escolhas de insumos e
de prod ucao, ela revela duas coisas: primeiro, L']I:IC 0s insumos e os produ-
tos utilizados representam um p.lann dep rodugau_,fm"!mv{; e, se;:,Llndt_a, que
essas escolhas sdo as mais lucrativas que qualquer outra ta.ctn’el que a em-
resa poderia ter feito. Examinemos esses pontos com mais de’ralhe_s.

Suponhamos que observemos duas usc?lhas que a empresa faz em
dois conjuntos diferentes de pregos. No periodo f ela en frttnta 05 precos
(pf’ w{ ,wh) e faz as escolhas {_l;f, xf,x%). No pencjd 0s, enh‘onfa 08 pre-
cos (¢, wy, w3) e faz escolhas (i, x;, x3). Se a fungao de pmc}ugao da em-
presa nao mudar entre os periodos s e t e a em presa for maximizadora de
lucros, teremos de ter

p’!,f' - n!i' .'-.'I* —whxh > p’_i,z-‘ —wixs —wixy (19.2)
e
Py —wix; —wixs 2 py' —wix! —wix). (19.3)

Ou seja, 0s lucros que a empresa obtém aos pregos do periodo f tém de ser
maiores do que se ela utilizasse o plano do periodo s e vice-versa. Se .qu.al—
quer uma dessas desigualdades fosse violada, a empresa nao poderia ter
sido maximizadora de lucros (sem mudancas na tecnologia).

Assim, se chegdssemos a observar dois periodos de tempo em que es-
sas desigualdades fossem violadas, saberiamos que a empresa nao estaria
maximizando lucros em pelo menos um desses dois periodos. A satisfacao
dessas duas desigualdades constitui virtualmente um axioma do compor-
tamento maximizador, podendo, pois, receber o nome de Axioma Fraco de
Maximizac¢do do Lucro (AFML).

Se as escolhas da empresa satisfizerem o AFML, podemos derivar uma
afirmagao 1til de estatica comparativa sobre o comportamento das deman-
das de fatores e ofertas de produtos quando os precos variam. Transponha
0s dois lados da equacao (19.3) para obter



Py wag T u:-:,{,_i ==y + E[?';I.E‘ + IUE_\'E (19'4)

€ some a equagao (19.4) & equagao (19.2) para obter:

W =P = (ol —wix! — (wh —ws)x} (19.5)

> -p)y - (W —wi)xs - (wi - w3)xs.

Rearranje agora essa equacdo para obter
(0 - Y =) - (w! - Wit = x5) = (w!i - wixh ~ x3)>0. (19,6)

Por fim, defina a variacao dos precos, Ap = (p'-p*), a variacio na producgo
Ay = (' = ), e assim por diante, para obter

ApAy - Aw,Axy — AwsAx, 2 0. (19.7)

Essa equagao € nosso resultado final. Ela diz que a variagao no preco dg
produto multiplicada pela va riagdo na produc¢io menos a variagao do pre-
¢o de cada fator multiplicada pela variacao de cada fator nao pode ser ne-
gativa. Essa equacdo vem unicamente da definicao de maximizacio de
lucro. Mesmo assim, ela contém todos os resultados de estatica comparati-
va sobre as escolhas de maximizacao de lucro!

Por exemplo, suponhamos que examinemos uma situacdo em que o
prego do produto varie, mas o preco de cada fator permaneca constante. Se
Awy = Aw, =0, entdo a equacao (19.7) reduz-se a

ApAy = 0.
Assim, se 0 preco do produto aumentar, de modo que Ap >0, a variacdo do
produto também nao pode ser negativa, Ay > 0. Isso diz que a curva de
oferta maximizadora de lucro de uma empresa competitiva tem de ter uma
inclinagdo positiva (ou, pelo menos, igual a zero).
Do mesmo modo, se o preco do produto e do fator 2 permanecer cons-
tante a equacao (19.7) tornar-se-a
== AIU|AI1 > 0,

0 que significar dizer que

AwyAx, <0.

Acsim, s€ 0 preco do fator 1 aumentar, c.:le modo que Aw, >0, aﬂequ:-igfio
implica que a demanda do fator 1 L‘fln‘lll‘llll.l'ﬂ (.o.u, pelo menos, perma-
19'7)3 constante), de forma que Ax, < 0. Isso significa que a curva de de-
o de fatores tem de ser uma fungao decrescente do preco do fator: as
manda -le demanda de fatores tém de ter inclinagao negativa.
curvas * - Hles desigualdade no AFML - e suas implicagdes na equacao (19.7)
" Squ?g}rtes restricoes de observacao sobre como uma empresa se com-
o COIOC“ E natural perguntarmos se sao essas todas as restri¢oes que o mode-
Htate. = :iza -30 de lucro impoe ao comportamento da empresa. Dito de
joide m-axmtr'l Sl:e observarmos as escolhas de uma empresa e essas escolhas
Out-rawman;n :)’ AFM]_ poderemos elaborar uma estimativa da tecnologia
Saﬁsmer?ﬂ as ec;colha&; observadas sdo escolhas maximizadoras de lucros? A
e sim LA Figura 19.4 mostra como estimar essa tecnologia.
& ]gf;i ?Iustrlar 0 a'rgumento de maneira grafica, supomos que haja ape-
S u:n insumo e um produto. Suponhamos qge recebemus{um!a efscc‘)flha
E;servada no periodo t e no periodo s, que indicamos por (p', w/{, i, x I‘) e
v w5 ¥, x5). Em cada periodo, podemos calcular os lucros n, e m, e tragar

todas as combinacdes de y e x; que geram esses lucros.
QOu seja, tragamos as duas retas isolucro

t o P
=Py - wixg
e

T =pYy — wixy.

Reta isolucro
do periodo s

Reta isolucro
do periodo f

P,

g0

X

FIGURA 19.4 Estimacéo de uma tecnologia possivel. Se as escolhas obser::_:
das forem maximizadoras de lucro em cada conjunto de pregos, poderezws Zras
mar o formato da tecnologia que gerou essas escolhas mediante o uso das r

isolucro.



Os pontos acima da reta isolucro do periodo f apresentam lucrog maj
res que 7, aos pregos do periodo t, e 0s pontos acima da reta isolucrg doal{}h
riodo s tém lucros maiores que 7, aos pregos do periodo s. O AFM. n Pe
que a escolha no periodo t se posicione abaixo da reta isolucro do ]:)erie(Iuer
e queaescolha no periodo s se localize abaixo da reta isolucrodo pél‘fgg dog

Se essa condigao for satisfeita, ndo sers dificil gerar uma tecn, 10 f"
paraaqual (v, x{) e (v, x7) sejam escolhas maximizadoras de lucros 0]3,05;Ia
observar a drea sombreada abaixo das duas retas. Sao todas escolhé b
geram lucros menores que as escolhas observadas em ambos 0s conj -
de precos. T B

A prova de que essa tecnologia ird gerar as escolhas observadas ¢
escolhas maximizadoras de lucro é clara do ponto de vista geométricg lmo
precos (p', w(), aescolha (i, x ) estara na reta isolucro mais alta POSSi\Ir 105
0 mesmo valera para a escolha do periodo s. "

Assim, quando as escolhas observadas satisfizerem o AFML, pode
mos “reelaborar” uma estimativa da tecnologia que poderia haver gerazie-
as observagoes. Nesse sentido, qualquer escolha observada coerente com 3
AFML poderia ser uma escolha de maximizacdo de lucro. A medida uo
observamos mais escolhas feitas pelas empresas, obtemos uma estimatcilvs
mais precisa da funcio de producao, conforme ilustra a Figura 19,5,

Essa estimativa da funcio de produgao pode ser utilizada para prever
0 comportamento da empresa em outros ambientes e para outros usos em
andlise economica.

Retas
isolucro

Fl G URA 19.5 Estimativa da tecnologia. A medida que observamaos um numero
maior de escolhas, obtemos uma estimativa mais precisa da funcao de produgdo.

_ EMPLO" Como os Agricultores Reagem a Esquemas
dé Manutencao de Precos?

0 governo americano gasta correntemente entre US$40 e 1US%60 bilhoes
gano com o auxilio aos agricultores. Grande parte dessa quantia é utili-

or 554 - St ; . .
P da para subsidiar a producao de varios produtos, como leite, trigo, mi-
;lao sojae algodao. Ocasionalmente, realizam-se tentativas de diminuir ou

o’

climinar esses subsidios. A eliminacao desses subsidios teria como efeito a
redugdo do prego dos produtos recebidos pelos produtores.

Qs agﬂcultores as vezes argumentapn que a eliminacao dos subsidios
do leite, por exemplo, nao reduziria a oferta total desse prodg to, uma vez

ue 0s pecuaristas escolheriam aumentar os rebanhos e a oferta de leite
,ara manter constante seu padrao de vida.

Se os produtores se comportarem de maneira a maximizar os lucros,
jsso serd impossivel. Como vimos antes, a 1dgica da maximizacao de lu-
cros requer que a diminuicdo do prego de um produto leve a reducio da
oferta dele: se Ap for negativo, Ay também tera de ser negativo.

E certamente possivel que as pequenas fazendas familiares possam ter
outros objetivos que ndo a simples maximizacao de lucros, mas as fazen-
das maiores, da agroindustria, serdo mais provavelmente maximizadoras
de lucros. Assim, a rea¢ao perversa a eliminacao de subsidios citada acima
56 poderia ocorrer em escala limitada, se ocorresse.

19.12 Minimizacao do Custo

Se uma empresa maximiza lucros e escolhe ofertar uma quantidade de
produtos y, entao ela tem de minimizar o custo de produzir . Se nio fosse
assim, existiria um meio mais barato de produzir y unidades do produto, o
que significaria que a empresa, em primeiro lugar, nao estaria maximizan-
do lucros.

Essa observacdo simples é bastante titil para o exame do comporta-
mento da empresa. Convém dividir o problema da maximizacao de lucros
em duas etapas: primeiro, verificamos como minimizar os custos de pro-
duzir qualquer nivel desejado do produto y; e entdo verificamos que nivel
de produgao maximiza de fato os lucros. Iniciaremos essa tarefa no proxi-
mo capitulo.

Resumo
1. Os lucros sdo a diferenca entre receitas e custos. Nessa definicdo, é im-

Portante que todos os custos sejam medidos com base nos pregos de mer-
cado apropriados.



2. Fatores fixos sao aqueles cuja quantidade independe do nivel de Prody.
¢do; ja os fatores variaveis sao aqueles cuja quantidade utilizada varig d‘
: e

acordo com o nivel de producao.

3. No curto prazo, alguns fatores tém de ser utilizados em quantidag
predeterminadas. No longo prazo, todos os fatores podem variar ]ivl-es

e
mente.

4. Se a empresa maximiza lucros, o valor do produto marginal de cada fy
tor que € livre para variar tem de ser igual ao preco do fator.

5. A légica da maximizagao de lucros implica que a fungao oferta dq em-
presa competitiva tem de ser uma fungao crescente do prego do produt e
a fungdo demanda de cada fator tem de ser uma fungao decrescente de seu
preco.

6. Se uma empresa competitiva apresenta rendimentos constantes de escy-
la, seu lucro maximo de longo prazo tem de ser igual a zero.

Questoes de Revisao

1. No curto prazo, se o preco do fator fixo aumentar, o que ocorre com gg
lucros?

2. Se uma empresa apresentasse rendimentos crescentes de escala, o que
aconteceria com os lucros se 0s pregos permanecessem fixos e a escala de
produgao dobrasse?

3. Se uma empresa tivesse rendimentos decrescentes de escala em todos os
niveis de produgao, e fosse dividida em duas outras empresas menores de
mesmo tamanho, o que aconteceria com os lucros totais?

4. Um jardineiro exclama: “Com apenas US$1,00 em sementes, obtive
US$20,00 em produtos!” Além do fato de que a maioria da producéo esté
sob a forma de abobrinhas, que outras observagoes um economista cinico
faria sobre essa situacao?

5. Maximizar o lucro de uma empresa é sempre 0 mesmo que maximizar o
valor da empresa no mercado de agoes?

6. 5e pPM, > w, a empresa deveria aumentar ou diminuir a quantidade uti-
lizada do fator 1 para aumentar os lucros?

7.Suponhamos que uma empresa esteja maximizando lucros no curto pra-
zo com um fator varidvel x; e um fator fixo x;. Se o preco de x, diminuir, 0
que acontecerd com a utilizacdo de x,? O que acontecera ao nivel de lucros
da empresa?

" g Uma empresa competitiva e maximizadora de lucros que obtém lucros
o ositivos No :.equﬂfbno de longo prazo (pode/nao pode) ter uma tecnolo-
.2 com rendimentos constantes de escala.

&t

Apéndfce

0 problema de maximizacio de lucros da em presa é

max pf(xy, X2) — wyx; — wHx,
a0 =

que tem as condigoes de primeira ordem

—Wy=

5 af(x},x3)

oxX 1

p T x3)

—H =0,
ox,

Essas séo: exatamente as mesmas condiges do produto marginal dadas no
texto. Vejamos agora qual a aparéncia do comportamento maximizador de
lucros quando se utiliza a fungdo de producio Cobb-Doug]las.
Suponhamos que a funcao Cobb-Douglas seja dada por flx), x;) =x7xk
Entdo as duas condi¢des de primeira ordem tornam-se S

paxi-txb —w, =0
pbx{ix41 -, = 0.
Multiplique a primeira equacao por x, e a segunda por x; para obter
paxixs —wx; =0
pbxixt —wyx, = 0.

& sy o WA _b P =
utilizarmos y = x 1 ¥2 para representar o nivel de producdo da empresa,
poderemos reescrever essa expressao como

pay = w;x;

pby = wyxs.
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Isso nos fornece as demandas dos dois fatores como uma funcao da esco-
lha 6tima de produgao. Mas ainda teremos de resolver para a escolhg 6tj.
ma de produgao. Se inserirmos as demandas étimas de fatores na funcio
de produgao Cobb-Douglas teremos a expressao

( ¢ b '
& [u] -,

w, w,
A fatoracao de y resulta em

ﬂ Lb Vr”'!' = 1.
w, ’

Ou:

aq b

Pﬁ- i l—a-b 'Ub l—a—1
Sy w,

§=

Isso nos da a fungao oferta da empresa Cobb-Douglas. Além das funcdes
de demanda por fatores derivadas acima, essa equagio fornece-nos uma
solugdo completa para o problema da maximizacao do lucro.

Observe que quando a empresa apresenta rendimentos constantes de
escala—quandoa + b =1-, essa funcio oferta nao é bem definida. Enquan-
to os pregos de insumos e os precos de produtos forem coerentes com o lu-
Cro zero, a empresa com a tecnologia Cobb-Douglas permanecera indife-
rente a seu nivel de oferta.

CAPITULO 20

MINIMIZACAO DE CUSTOS

Nosso objetivo € estudar o comportamento das empresas que maximizam
lucros tanto nos mercados competitivos quanto nos nao-com petitivos. No
capitulo anterior iniciamos nossa investigacdo do comportamento de ma-
ximizagdo de lucros num ambiente competitivo com o exame direto do
problema da maximizac¢ao de lucros.

Entretanto, uma abordagem mais indireta pode proporcionar alguns
insights importantes. Nossa estra tégia consistira em dividir o problema da
maximizacao em duas partes. Examinaremos primeiro o problema de
como minimizar os custos de produgao de determinado nivel de produto
e, a partir dai, como escolher o nivel de producdo mais lucrativo. Neste ca-
pitulo examinaremos o primeiro passo — minimizar os custos de produzir
um dado nivel de produto.

20.1 Minimizagao de Custos

Suponhamos que tenhamos dois fatores de produgao de pregos w, e w, e
que queiramos encontrar o meio mais barato de alcangar um dado nivel de
producéo y. Se x; e x, medirem as quantidades utilizadas dos dois fatores, e
flx1, x,) for a fungao de producio da empresa, podemos escrever esse pro-
blema como

MiN 0)X) + WaX;
.\'I 5

de modo que f(x;, x,) = Y.



As mesmas adverténcias aplicam-se como no capitulo anterior, qQue g
respeito a esse tipo de andlise: assegure-se de que incluiu todos os Custos 4
produgdo no calculo dos custos e também de que mediu tudo numg escaf
de tempo compativel. .
A solugao para esse problema de minimizacao de custos - o CUSto mi.
nimo para alcangar o nivel desejado de produto — dependera de Wy, w, e ;
de maneira que a representamos como c(w,, w5, ¥). Essa funcao é Conhezcicf ’
como fungdo custo, e nos sera de consideravel interesse, A funcio Custg
c(w, s, y) mede o custo minimo de produzir y unidades de um bem quan
do os precos dos fatores sao (w, w,). 1
Para compreendermos a solucao desse problema, representemog 08
custos e as restrigdes tecnologicas da empresa no mesmo diagrama. Ag isoe

quantas nos fornecem as restrigdes tecnologicas — todas as combinagdes de

Xy e X, que podem produzir y.
Suponhamos que desejemos tragar todas as combinaces de insumog
que tenham um dado nivel de custo, C. Podemos escrever isso como

WXy + WaXy =C,

que pode ser rearranjado para proporcionar

E féacil verificar que isso é uma linha reta com inclinagio de —w, /w, e inter-
cepto vertical C/w,. A medida que deixamos o nimero C variar, obtemos
uma familia de retas isocusto. Todo ponto numa curva isocusto tem o mes-
mo custo, C, e as retas isocusto mais elevadas estdao associadas a custos
mais altos.

Assim, 0 nosso problema de minimizagao de custos pode ser reescrito
como: encontre o ponto na isoquanta que esteja associado a reta isocusto
mais baixa possivel. Esse ponto é ilustrado na Figura 20.1.

Observe que se a solucao dtima envolver o uso de certa quantidade de
cada fator e se a isoquanta formar uma curva suave, o ponto de minimiza-
cao de custos serd caracterizado pela condi¢ao de tangéncia: a inclinagdo
da isoquanta sera igual a inclinacdo da curva isocusto. Ou, para usarmosa
terminologia do Capitulo 18, a taxa técnica de substituicio tem de ser igual
razdo de prego dos fatores:

PM, (x;, 3 : :
M) Trs ey, xg) =L 2y
PM—,_(I;,IE} W,

- Escolha 6lima

_ 7 Retas isocusto
/" Inclinacao = - w,/w,

/

Isoguanta
flxy x) =y

Xy X

——

FIGURA 20.1 Minimizagao dos custos. A escolha dos fatores que minimizam os
custos de produgdo pode ser determinada ao encontrar-se o ponto na isoquanta
que estd associado a curva [socusto mais baixa.

(Se tivermos uma solugdo de fronteira, onde um dos dois fatores nao
for utilizado, essa condigao de tangéncia ndo precisa ser satisfeita. Do mes-
mo modo, se a funcdo de producao apresentar “quebras”, a condicao de
tangéncia ndo terd sentido. Essas excec0es sdo iguais a situacao do consu-
midor, de modo que ndo iremos enfatizar esses casos neste capitulo.)

A algebra que esta por tras da equacao (20.1) nao é dificil. Imagine
qualquer mudanga no padrao de produgao (Ax,, Ax,) que mantém a produ-
¢do constante. Essa mudanca tem de satisfazer

PM;(x7, x3)Ax; + PMa(x7, x3)Ax, = 0. (20.2)

Observe que Ax, e Ax, tém de ter sinais contrdrios; se aumentarmos a quan-
tidade utilizada do fator 1, temos de diminuir a quantidade utilizada do fa-
tor 2 para manter constante a produgao.

Se estivermos no custo minimo, essa mudanga ndo poderd diminuir os
custos, de modo que teremos

W AX, + WwsAX, 2 0. (20.3)

Consideremos agora a mudanca (~Ax;, —Ax,). Ela também proporciona um
nivel constante de produgao e ndo pode diminuir os custos, o que implica
que
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A combinagao das expressoes (20.3) e (20.4) fornece

wAXy + wsAx; = 0. (20_5)

Ax, w,  PM(x],x
Ax W, PM;(x],x

)
)

[

r

rd ¥

que € justamente a condi¢ao de minimizagao de custo derivada acima pelo
argumento geomeétrico.

Observe que a Figura 20.1 apresenta uma certa semelhanca com a solu-
¢ao do problema de escolha do consumidor anteriormente descrita Embo-
ra as solugoes parecam as mesmas, elas na verdade nao constituem og
mesmos tipos de problemas. No problema do consumidor, a linha reta ers
arestrigao orcamentaria, ao longo da qual o consumidor se movia paraen-
contrar sua posicao preferida. No problema do produtor, a isoquanta é 5
restri¢ao tecnologica e o produtor move-se ao longo dela para encontrar 3
posicao otima.

As escolhas de insumos que geram custos minimos para a empresa de-
penderao, em geral, dos pregos dos insumos e do nivel de producio quea
empresa deseja ter, de modo que escrevemos essas escolhas como x,(w,,
Wy, i) € Xo(twy, Wy, y). Essas expressoes sdo chamadas func¢des demanda de
fatores condicionadas ou demandas de fatores derivadas. Flas medem a
relagdo entre os precos e a producdo e a escolha 6tima de fatores da empre-
sa, condicionando a que a empresa tenha um dado nivel de produgao y.

Observe com cuidado a diferenca entre as demandas condicionadas de
fatores e as demandas de fatores maximizadores do lucro analisadas no ca-
pitulo anterior. As fungdes demanda de fatores condicionadas proporcio-
nam escolhas que minimizam o custo para um dado nivel de produgéo,
enquanto as fungdes demanda de fatores que maximizam lucros fornecem
as escolhas que maximizam lucros para determinado preco do produto.

As demandas de fatores condicionadas em geral nao podem ser obse-
vadas de maneira direta; sio construgdes hipotéticas que respondem a
pergunta de quanto de cada fator a empresa utilizaria se quisesse alcan-
car determinado nivel de producao de modo mais barato. Entretanto, as
fungdes demanda de fatores condicionadas sao tteis como uma forma de
separar o problema da determinagao do nivel 6timo de produgao do pro-
blema de determinar o método de producao mais efetivo em termos de
custos.

EXEMFLU: viinimizagao de Custos para Tecnologias Especificas

Suponhamos que consideremos uma tecnologia em que os bens sao comple-

mentares perfeitos, de modo que f{x;, x,) = min (x,, 1,. Assim, se quisermos
roduzir y unidades de um bem, necessita remos, claramente, de y unidades

de 1, e y unidades de x,. Portanto, 0s custos minimos de prod uc,:;’lo serao

clwy, Wy, y) = wiy + Wy = (w0 + i)y

E sobre a tffc11oltﬁg1_a de subs'h‘tutos perfeitos, f{x;, x2) = x; + 1,2 Como os
dois bens sdo substitutos perfeitos na producdo, é claro que a empresa uti-
lizard o que for mais barato. Portanto, o custo minimo de produzir y unida-
des do produto serd w,y ou wyy, 0 que for menor. Em outras palavras:

c(wy, wy, y) = minfw,y wayl =min {w,,w,}y

Finalmente, consideramos a tecnologia Cobb-Douglas, descrita pela fér-
mula f{xy, ¥2) = x{x5. Nesse caso, podemos utilizar técnicas de caleulo para
mostrar que a funcao custo terd a forma

i I |

c(wy, wy, y) =Kw i+t wg+y;

1+D,

onde K é uma constante que depende dea e b. Os detalhes desse calculo sdo
apresentados no Apéndice.

20.2 Minimizacao de Custo Revelada

O pressuposto de que a empresa escolhe fatores para minimizar o custo de
produgao terd implicagdes em como as escolhas observa das se modificam
amedida que os precos dos fatores se modificam.

Suponhamos que observamos dois conjuntos de pregos, (w!,w}) e

s 5 2 . . 1

(w§, w3), e as escolhas associadas da empresa, (x/,x})e (xf +¥3). Suponha-
mos que todas essas escolhas proporcionem o mesmo nivel de produto y.
Assim, se clada escolha for uma escolha minimizadora de custo aos precos
aela associados, teremos de ter

wixf +wixy <w!xd +whys

2

WXy +wixsy <wix! +wsxl.
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zir y unidades de produto, suas escolhas nos periodos f e s tém de Satisfy.

zer essas desigualdades. Chamaremos essas desigualdades de A’doma

Fraco da Minimizacdo de Custo (AFMC). '
Escreva a segunda equagao como

=X — WXL S —wiNF —wixs

e some-a a primeira equagao para obter

(w) —w)x] + (W4 —wi)xh <(w] —wi)x; +(w) - ws3)xs,

que pode ser rearrumada para nos proporcionar

{u'i' —:f'-l*)(.rf2 —.\‘;}+(u’5 —wi)xi —x3)<0.

Utilizando a notacdo delta para significar variacoes nas demandas e nos
pregos de fatores, temos:

A Ax| + AsAx, < 0.

Essa equagao segue-se apenas do pressuposto do comportamento minimj.
zador de custos. Ela implica restricdes sobre como o comportamento da
empresa pode mudar quando os pregos dos insumos mudam e o produto
permanece constante.

Por exemplo, se 0 prego do primeiro bem aumenta e o preco do segun-
do bem permanece constante, entdo Aw, = 0, de modo que a desigualdade
se torna

Aw,Axy < 0.

Se o prego do fator 1 aumentar, essa desigualdade implicara entdo que a
demanda pelo fator 1 tem de diminuir, o que fard com que as demandas
por fatores condicionadas se inclinem para baixo.

O que podemos dizer sobre como mudam os custos minimos quanjio
mudamos os parametros do problema? E facil verificar que os custos tém
de crescer se qualquer um dos precos dos fatores aumentar: se um bem se
torna mais caro e o outro permanece constante, 0s custos minimos nao
podem cair e, em geral, subirdo. Do mesmo modo, se a empresa escolher
produzir uma quantidade maior de produtos, e os pregos dos fatores per-
manecerem constantes, os custos dessa em presa terao de crescer.

20.3 Rendimentos de Escala e Fungao Custo

No Capitulo 18 discutimos a idéia de rendimentos de escala na fungao de

rodugdo. Lembre-se de que dissemos que a tecnologia tem rendimentos
de escala crescentes, decrescentes ou constantes, na medida em que f(tx,,
tx,) for maior, menor ou igual que Hixy, x2) para todo f > 1. Isso significa que
existe uma boa relagao entre o tipo de rendimento de escala apresentado
pela fungdo de produgao e o comportamento da funcao custo.

Suponhamos primeiro que tenhamos o caso natural de rendimentos
constantes de escala. Imaginemos que tenhamos resolvido o problema da
minimiza¢do de custo para produzir uma unidade de produto, de modo
que conhecemos a fungao custo unitaria, c(w,, w,, 1). Agora, qual 0 modo
mais barato de produzir y unidades de produto? Simples: usamos y vezes
mais de cada insumo que utilizavamos para produzir uma unidade de

roduto. Isto significa que o custo minimo para se produzir iy unidades de
roduto serd de c(w,, w, 1)y. No caso de rendimentos constantes de escala,
a funcdo custo é linear no produto.

E se tivermos rendimentos crescentes de escala? Nesse caso, 0 custo
aumenta menos do que de maneira linear no produto. Se a empresa decide
produzir duas vezes mais, ela pode fazé-lo por mienos de duas vezes o cus-
to, desde que os precos dos fatores permanecam fixos. Esse é um resultado
natural do conceito de rendimentos crescentes de escala: se a empresa do-
bra os insumos, ela mais do que dobrard seu produto. Portanto, se a em pre-
sa deseja dobrar o produto, ela sera capaz de fazer isso utilizando menos
de duas vezes mais de cada insumo.

Mas utilizar o dobro de cada insumo fara com que dobrem os custos.
Logo, usar menos do dobro de cada insumo fard com que os custos subam
menos de duas vezes: isso equivale a dizer que a funcio custo crescera me-
nos do que linearmente no que tange ao produto.

Do mesmo modo, se a tecnologia apresentar rendimentos decrescentes
de escala, a fungao custo crescerd mais do que linearmente no que diz res-
peito ao produto. Se o produto dobrar, 0s custos mais do que dobrarao.

Esses fatos podem ser expressos em termos de comportamento da fun-
¢do de custo médio. A funcao de custo médio é apenas o custo unitirio de
produzir y unidades de um produto:

cm(y) = L0 P2Y)
iy

Sea tecnologia apresentar rendimentos constantes de escala, entdo vimos
acima que a funcao custo tera a forma ¢y, wa, y) = c(wy, w,, 1)y. Isso signifi-
€a que a fungao de custo médio sera



Ly, Wy Yy
CM(wy, wy, y) = —21 2 7 = (), w5, 1).
Y

Ou seja, o custo por unidade produzida sera constante, sem importar g ni.
vel de produto que a empresa deseje atingir.

Se a tecnologia proporcionar rendimentos crescentes de escala, os cyg.
tos crescerao menos do que linearmente no tocante ao produto, de modg
que 0s custos médios serao decrescentes com relacao ao produto; 3 medid,
que 0 produto aumentar, os custos médios de produgao tenderao a cajy.

Do mesmo modo, se a tecnologia apresentar rendimentos decrescenteg
de escala, os custos médios crescerdo a medida que o produto cresce,

Como vimos antes, uma dada tecnologia pode ter regides de rendimen.
tos de escala crescentes, decrescentes ou constantes — o produto pode cres.
cer com rapidez maior, igual ou menor do que a escala de operagoes da
empresa em diferentes niveis de producao. Do mesmo modo, a funcio Cus-
to pode crescer com rapidez maior, igual ou menor do que a producio em
diferentes niveis de producdo. Isso implica que a fungao de custo médi
pode diminuir, permanecer constante ou crescer em diferentes niveis de
produgdo. No préximo capitulo exploraremos essas possibilidades com
maiores detalhes.

De agora em diante, preocupar-nos-emos mais com o co mportamenta
da funcao custo no tocante a variavel produto. Na maior parte considera-
remos 0s precos dos fatores como fixados em niveis predeterminados e
pensaremos nos custos apenas como dependentes da escolha de producao
da empresa. Portanto, no restante do livro escreveremos a funcao custo
como uma fungdo somente do produto: ¢(y).

20.4 Custos de Curto e de Longo Prazos

A fungao custo é definida como o custo minimo para alcancar um dado nivel
de produto. Freqiientemente é importante distinguir os custos minimos em
dois casos diferentes: quando a empresa pode ajustar todos os seus fatores
de produgdo e quando ela sé pode ajustar al guns desses fatores.

Definimos o curto prazo como o periodo de tempo em que alguns dos
fatores de producao tém de ser utilizados numa quantidade fixa. No longo
prazo, todos os fatores tém liberdade para variar. A funcio custo de curto
prazo é definida como o custo minimo para alcancar um dado nivel de pro-
duto, mediante apenas o ajuste dos fatores de produgao variaveis. A fun-
¢ao custo de longo prazo fornece o custo minimo de alcancar um dado
nivel de produto pelo ajuste de todos os fatores de producdo.

Suponhamos que no curto prazo o fator 2 seja fixado num nivel prede-
terminado X,, mas que no longo prazo tenha liberdade para variar. Assim,
a fungdo custo de curto prazo sera definida por

(Y, X5) = min wx; + w, X5,
."l

de modo que flx,, x,) = Y.

Observe que, em geral, o custo minimo de produzir y unidades de produto
o curto prazo dependera da quantidade e do custo do fator fixo disponi-

n

vel. -y . (i .

No caso de dois fatores, pode-se resolver com facilidade esse problema

de minimizagao: basta encontrar a menor quantidade de x;, de modo que

iy, X,) = Y- Se houver, porém, muitos fatores de produgao varidveis no
Alr 2 o

‘curto prazo, o problema da minimizacao do custo exigira um calculo mais

elaborado. _ ‘ _ .
A fungdo demanda de fatores de curto prazo do fator 1 é a quantidade

de fator 1 que minimiza os.custos_. Em geral, ela dt‘Pemlieré dos precos dos
fatores e também dos niveis dos fatores fixos, de maneira que escrevemos
25 demandas de fatores de curto prazo como

Xy =x35(wy, wy, Xy, )

X2 = .?2 .

Estas equacoes apenas dizem, por exemplo, que se o tamanho do prédio
for fixo no curto prazo, o niumero de trabalhadores que a empresa deseja
empregar a qualquer conjunto dado de pregos ou de escolha de producao
dependera do tamanho do prédio.

Observe que pela definicdo da funcao custo de curto prazo

Y, X5) = wix; (wy, wa, X,, y) + WaX,.

Isso diz apenas que o custo minimo de produzir uma quantidade y de pro-
dutos € o custo associado a utilizagao da escolha de insumos que minimiza
custos. Isso € verdadeiro por definicio mas, mesmo assim, acaba por ser
til.

A fungao custo de longo prazo nesse exemplo é definida por

() = min w,x; + Waxs,
* X ¥

de modo que f(x, x2) = v.

Aqui, ambos os fatores podem variar liviemente. Os custos de longo prazo
dependem apenas do nivel de produto que a empresa deseja ter, junta-
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prazo como c(y), e as fungoes demanda de longo prazo como

Xy =x(wy, wy, y)

X=X (W, Wy, y).
Podemos também escrever as funcoes custo de longo prazo come
c(y) = wyxy (w0, wa, ¥) + Wwaxa(w,, ws, y).

Assim como antes, isso apenas diz que os custos minimos sio 0S Custog
que as empresas obtém com o uso da escolha de fatores que minimizap,
custos,

Ha uma relagdo interessante entre as funcoes custo de curto e de lon-
£0 prazos que utilizaremos no proximo capitulo. Para fins de simplifjeq.
¢ao, suponhamos que os precos dos fatores sejam fixos em niveis prede-
terminados e que escrevamos as fungdes demandas dos fatores de longo
prazo como

Xy =x1(y)
X2 = Xa(Y)-
Assim, a fungcao custo de longo prazo também pode ser escrita como
() = ey, x2y)).

Para verificar a veracidade disso, basta pensar no que isso significa. A
equacao diz que o custo minimo quando todos os fatores sdo varidveis é
exatamente o custo minimo quando o fator 2 esta fixo no nivel que minimiza
0s custos de longo prazo. Segue-se que a demanda de longo prazo do fator va-
ridvel - a escolha que minimiza custos — é dada por

X1(twWy, 10y, ) = x5 (w0y, wa, Xa(y), Y).

Essa equagao diz que a quantidade minimizadora de custos do fator varié-
velno longo prazo é aquela que a empresa escolheria no curto prazo —caso
tivesse a quantidade de fator fixo que minimiza os custos no longo prazo.

Tt w emmanAww 0 RSV AT
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No Capitulo 19 fizemos a distincdo entre fatores fixos e quase-fixos. Os fa-

tores fixos 540 0s que tém de receber pagamento, haja ou nao producao. Ja

os fatores quase-fixos s6 tém de ser pagos se a empresa decidir ter uma
uantidade positiva de produto.

E natural definir os custos fixos e quase-fixos de maneira semelhante.
0Os custos fixos sdo aqueles associados aos fatores fixos: eles independem
do nivel de produto e, sobretudo, tém de ser pagos mesmo que a empresa
pdo produza nada‘. Os u:.ustus quase-fixos também indepeqdem do nivel
de produto, mas s6 precisam ser pagos se a empresa produzir uma quanti-
dade positiva de bens. _

Por definicdo, nao ha custos fixos no longo prazo. Entretanto, pode ha-
ver facilmente custos quase-fixos no longo prazo. Se for preciso gastar uma

uantidade fixa de dinheiro antes de produzir qualquer bem, entao os cus-
tos quase-fixos estardo presentes.

20.6 Custos Irrecuperaveis

Os custos irrecuperaveis constituem outro tipo de custos fixos. Esse con-
ceito pode ser melhor explicado por meio de um exemplo. Suponhamos
que decidimos fazer o leasing de um escritério pelo periodo de um ano. O
aluguel mensal que nos comprometemos a pagar é um custo fixo, posto
que somos obrigados a pagé-lo independentemente da quantidade que ve-
nhamos a produzir. Suponhamos agora que decidimos reformar o escrito-
rio com pintura e aquisi¢ao de méveis. A pintura € um custo fixo, mas é
também um custo irrecuperavel, pois representa um pagamento que, uma
vez feito, ndo pode mais ser recuperado. J4 o custo de comprar o mobilidrio
ndo é inteiramente irrecuperavel porque podemos revendé-lo quando aca-
barmos de usa-lo. Somente a diferenca entre o custo da mobilia nova e da
usada é que se perde.

Para exprimirmos isso de maneira mais detalhada, suponhamos que
pegamos um emprestimo de US$20.000,00 no inicio do ano a juros, diga-
mos, de 10%. Assinamos o contrato de leasing do escritorio e pagamos
US$12.000,00 adiantados. Gastamos US$6.000,00 em méveis e US$2.000,00
na pintura. No fim do ano, pagamos os US$$20.000,00 do empréstimo mais
US$2.000,00 dos juros e vendemos os méveis usados do escritorio por
US$5.000,00.

O total de nossos custos irrecuperdveis consiste nos US5$12.000,00 do
aluguel, nos US$2.000,00 dos juros, nos US$2.000,00 da pintura, mas ape-
nas em US$1.000,00 no tocante aos méveis, uma vez que se pode recuperar
US$5.000,00 dos gastos originais com mobilidrio.

A diferenca entre os custos irrecuperdveis e os recuperaveis pode ser
bastante significativa. Um gasto de US$100.000,00 com a compra de cinco



- Gl -v‘--uLl.l:'_'[n
vendidos mais tarde por US$80.000,00 no mercado de caminhoes

verdadeiro custo irrecuperavel serd de apenas US$ 20.000,00. Ja um gag
de US$100.000,00 numa prensa feita sob medida para estampar quip, i
lharias e que nao tenha nenhum valor de revenda é um caso be -
aqui, todo o gasto € irrecuperavel,

O melhor modo de manter claros esses assuntos & ASSEZUTAr o fra
mento de todas essas despesas como um fluxo: quanto custa fazer negécis-
durante um ano? Dessa forma esquece-se menos o valor de revend, dos
bens de capital e mantém-se clara a di ferenca entre custos irret‘upere'lvejs:
custos recuperaveis.

m d lf erente:

Resumo

1. A fungao custo, c(w, ws, ¥), mede o custo minimo de obter um dado niye
de produto a determinados precos de fatores.

2. O comportamento de minimizagao de custos impoe algumas restrigdes
observéveis nas escolhas que as empresas fazem. Em particular, as funcges
demandas de fatores condicionadas terao inclinagao negativa.

3. Hd uma relagao intima entre os rendimentos de escala apresentados pela
tecnologia e o comportamento da fungao custo. Os rendimentos crescentes
de escala implicam custo médio decrescente; os rendimentos de escala de-
crescentes, custo médio crescente, e os rendimentos constantes de escala, cus-
to médio constante.

4. Os custos irrecuperdveis sao custos que nao podem ser recuperados,

Questoes de Revisao

1. Prove que uma empresa que maximiza lucros sempre minimizara cus-
tos.

2. Se uma empresa produz onde PM, /w, > PM;/w,, 0 que ela pode fazer
para reduzir custos mas manter o mesmo produto?

3. Suponhamos que uma empresa minimizadora de custos utiliza dois in-
sumos substitutos perfeitos. Se esses insumos tiverem 0 mesmo prego, que
aparéncia terdo as demandas de fatores condicionadas dos insumos?

4. O preco do papel utilizado por uma empresa minimizadora de custos
aumenta. A empresa reage a essa mudanca de preco com alteragoes em sua
demanda de alguns insumos, mas mantém constante o produto. O que
ocorre com o uso que a empresa faz do papel?

ser
ados,

5. Se uma EHIpIesa utiza 1 msumos (1 > 2), que desigualdade a teoria da
_mimizagdo de custo revelada implica com respeito s alteracoes nos pre-
o5 dos fatores (Aw;) e nas demandas de fatores (Ax;) num dado nivel de

Produto?

Apén dice

Fstudemos 0O problema de minimizacao de custos apresentado no texto
com a utilizagao das técnicas de otimizacao introduzidas no Capitulo 5.0
Prgblema consiste numa minimizagao com restricio da forma

Min X, + WX
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de modo que f(xy, x;) = y.

Lembre-se de que tinhamos varias técnicas para solucionar esse problema.
Uma delas era substituir a restricio na funcio objetivo. Isso pode ainda ser
utilizado quando temos uma forma funcional especifica para f{x;, x5), mas
ndo tem muito emprego no caso geral.

O segundo método era 0 dos multiplicadores de Lagrange e que fun-
ciona bem. Para aplicar esse método, construimos a La grangiana

L =wxy + woxy — Mf(x;, x2) - )

e diferenciamos com relacdo a x,, x; e 4. Isso nos proporciona as condigdes
de primeira ordem;

—)\. Qf(x.l,xz) -

iy 0
(’l’t‘l
of (x;,x
Wy — A _}((_]__2) =

ox,

Ay, x2) —y=0.

A dltima condigao é apenas a restricao. Podemos rearranjar as duas pri-
meiras equagoes e dividir a primeira equacao pela segunda para obter

Wy Of(xy,x,)/ ox,
wy  Of(xy,x,) /0x,



UDserve que essa e a mesma condigao de primeira ordem que obtj
no texto: a taxa técnica de substitui¢do tem de ser igual & razao g

e 18
dos fatores. Pregy.

Apliquemos esse método a fungao de producao Cobb-Douglas:
flxy, x2) = (vixd).
O problema de minimizagao de custos sera, entdo,

min w;x; + wsx;
\'| w2

de modo que x{x§ =y.

Temos aqui uma forma funcional especifica que podemos resolver me-
diante 0 emprego tanto do método da substituigao quanto do Lagrangia@
no. O método da substituigao envolveria primeiro resolver a restricao para
x> como uma funcao de x;:

== (e

e entdo substituir isso na funcdo objetivo para obter o problema de minimj-
zacgao sem restrigao:

min w,x; + w; (yx, )%
.1'|

Poderiamos agora diferenciar com relagao a x; e igualar a zero a derivada
resultante, como sempre. A equacao resultante pode ser resolvida para ob-
ter x; como uma fungao de w, w, e y, e para obter a demanda de fator con-
dicionada de x,. Isto nao é dificil de fazer, mas a algebra é confusa, de
modo que nao entraremos em detalhes.

Solucionaremos, contudo, o problema Lagrangiano. As trés condigdes
de primeira ordem sao

= i
wy = hax ! 'xf
wy = Abx{ x4

y=xjxh.

Mulﬁpﬁque a primeira equagao por x, e a segunda por x, para obter
Wiy = Aaxixt = day

WXy = Abxixh = Aby,

de modo que

sl (20.6)

el (207)

Utilizemos agora a terceira equacao para resolvermos para A. Se substituir-
‘mos as solugoes de x; e ¥, na terceira condigao de primeira ordem, teremos

[' Aay ]H[ Aby T
2 | =y
w, )\ w,

Podemos resolver essa equagao para 1 para obtermos a expressao a seguir,
de proporc¢des um tanto formidaveis,

I
A =(a-ab-bwiwlyl-a-bya,

que, juntamente com as equacoes (20.6) e (20.7), nos proporciona nossas
solugdes finais para x; e x,. Essas funcdes demandas por fatores assumirdo
aforma

a L]I —b h 1
i+ b T
.1'|(IU], n,, ‘l[) :(i_,) H?{H{'HIE"'I ye b

T
L i —i 1

ayY o, —7 . — —
Xa(twy, Wy, Y) = [ b ] WEBEhf b,



A fungao custo pode ser encontrada ao se registrarem os custos quandg .
empresa faz suas escolhas minimizadoras de custos. Ou seja, .

f.'(_i{.‘r; wh, _[_f) = H}Tl‘l(u’h s, ‘[}r) + WX (IE’J, ﬂ'_?z; [)}}‘
Um pouco de algebra tediosa mostra que

I i A
— i D 1

(i TI It @ Yaeh R A
c(ay, wa, y) = [E ]‘ +[{_WJ Wittt gyt
) ) T

(Nao se preocupe: essa formula ndo estara na prova final. Ela s é mostrad,
para demonstrar como obter uma solugao explicita para o problema da mﬁ
nimizagao de custos com a aplicacdo do método dos multiplicadoreg de
Lagrange.)

Observe que os custos irao crescer mais do que, igual a ou menos dg
que linearmente com o produto, a medida que a + b for menor, igual a oy
maior que 1. Isto faz sentido, jd que a tecnologia Cobb-Douglas apresenta
Tndin;entos decrescentes, constantes ou crescentes, dependendo do valor
aea+ 0.

CAPITULO 21

CURVAS DE CUSTO

No capitulo anterior descrevemos o comportamento de minimizacao de
custos de uma empresa. Neste capitulo prosseguimos nessa investigacao
com o0 uso de uma importante construgao geométrica, a curva de custo. As
curvas de custo podem ser utilizadas para mostrar de modo grafico a fun-
¢do custo de uma empresa e sao importantes para estudar como sao feitas
as escolhas otimas de produgao.

21.1 Custos Médios

Tomemos a funcao custo descrita no capitulo anterior. Ea fungao c(w,, wy,
i) que fornece o custo minimo para obter o nivel de produgao y quando os
precos dos fatores sao (w,, w,). No restante deste capitulo, consideraremos
constantes os precos dos fatores, de maneira que possamos escrever o cus-
to como funcdo apenas de v, c(y).

Alguns dos custos da empresa independem do nivel de produgao.
Conforme vimos no Capitulo 20, trata-se dos custos fixos, ou seja, custos
que tém de ser pagos independentemente do nivel de producdo que a em-
presa tenha. Por exemplo, a empresa pode ter pagamentos hipotecarios a
realizar que nao dependam do nivel de producao.

Outros custos mudam quando a producdo varia: sdo os custos varid-
veis. O total de custos da empresa pode sempre ser escrito como a soma
dos custos variaveis ¢ (i) e dos custos fixos, F:

oY) = culy) + F.



o essew LUsW BEUlo mede o custo por unidade de producio, A funcs
custci médio varidavel mede o custo varidvel por unidade de produgan 3
fung¢do custo médio fixo mede os custos fixos por unidade de prog 8
Pela equacao anterior: Ucdo,

cy) e (1
CMe(y) = _U_ = _Iii) +E =CVMe(y) + C FMe(y)

onde C_VML’(;;) répresenta custos variaveis médios e CEMe(y) re
custos fixos médios. Como sao essas fungées? A mais facil ;iehsp]‘.esenta
mente a fun¢ao custo fixo médio: quando ¥y =0, ela é infinita e cﬁ X Cerjta-
que iy aumenta, o custo fixo médio diminui em direcdo a zero. I’s‘sonéedlda
trado na Figura 21.1.A. o
) Exan’nipemog a funcao custo varidvel. Comecemos no nivel de prod
£40 zero e imaginemos que se produza uma unidade. Assj m, 08 custog -
r)myms meédios em ¥ =1 correspondem ao custo variave| de produzir -
unica unidade. Aumentemos agora o nivel de produgao para duas uﬂ?ffa
des. Esperariamos que, no pior dos casos, os custos varidveis dobrassle i
de maneira que 0s custos varidveis médios permanecessem constantes g:
pudermos organizar a escala de produgdo de um modo mais eﬁciente.d
forma que a escala d‘f‘ ;jrgdugz‘io cresga, os custos variaveis médios poderr?
mesmo decrescer de inicio. Mas acabariamos por esperar que os custos v
raveis médios aumentassem. Por qué? Se os fatores fixos estiverem 1-:_
sentes, eles acabarao por restringir o processo de producao. "
Por exemplo, suponha que 0s custos fixos se devem a pagamentos de
aluguel ou hipoteca de um prédio de tamanho fixo. Entao, a medida queo
produto aumenta, 0s custos varidveis médios — 0s Custos unitarios de pro-

CMe Che CMe
CFMe CVMe CMe
Y ¥ 4
A B Cc
FIGURA 21.1 Construgéo da curva de custo médio. (A) O custo fixo médio dimi-

nur quando a produgao aumenta. (B) Os custos varidveis médios podem aumentar
com o aumento d;a produg:ao. C] A combinacio desses dois efeitos produz uma
curva de custo médio em forma de U.

ducdo - podem perfrlcjmecer constarftes por um tempo. Mas,‘ a medida que
] Capacidade do prédio for preenchldaj 0s cust‘ns aumentarao bruscamen-
te produzindo uma curva de custo médio varidvel da forma mostrada na
pigura 21.1B. - ‘ ’

A curva de custo médio € a soma dessas duas curvas; assim, ela tera o for-
mato de “U” indicado na Figura 21.1C. O declinio inicial dos custos médios
deve-se ao declinio dos custos fixos médios; o eventual aumento dos custos
meédios resulta do crescimento dos custos variaveis médios. A combinacao
desses dois efeitos gera a forma em “U" representada no diagrama.

21.2 Custos Marginais

Hé mais uma curva de custo de interesse: a curva de custo marginal. Ela
mede a variagio dos custos para uma dada variagdo na produgao. Ou seja,
em qualquer nivel determinado de produgao y, podemos perguntar como
os custos irdo variar se mudarmos a produgao numa quantidade Ay:

Ac(y)  cly + Ay) —c(y)
Ay Ay l

CMa(y) =

Poderiamos também escrever a definicao de custos marginais em termos
da fungao custo variavel:

Ac, ‘_ -,
CMa(y) =22 W _ & +ay) - ¢, (y)
Ay Ay

Isso equivale a primeira definicdo, uma vez que c(y) = ¢,(y) + F, e os custos
fixos, F, ndo variam quando y varia.

Muitas vezes, imaginamos Ay como sendo uma unidade de producio,
de maneira que o custo marginal indique mudanca em nossos custos se co-
gitarmos produzir uma unidade a mais de um bem. Se pensarmos na pro-
ducdo de um bem discreto, o custo marginal de produzir y unidades a mais
de um bem sera apenas de c(y) — c(y — 1). Embora essa seja com freqiiéncia
uma forma conveniente de analisar o custo ma rginal, algumas vezes ela se
mostra enganosa. E bom lembrar que o custo marginal mede a taxa de varia-
¢a0: as mudangas nos custos divididas por uma mudanga na producio. Se a
varia¢ao na produgao for de uma tinica unidade, o custo marginal parecera
uma simples mudanga nos custos, mas na verdade serd uma taxa de varia-
¢ao quando aumentarmos a producdo em uma unidade.

Como poderemos representar essa curva de custo marginal no diagra-
ma apresentado acima? Primeiro, observamos o seguinte. Por defini¢do, os



custos variaveis sao zero quando se produz zero unidade de um bem Py
tanto, para a primeira unidade produzida .

CMa(1) = ¢,(1)+F - c.(0) —_F _ G (1)

1 1

= CVMe(1).

Assim, o custo marginal da primeira pequena quantidade unitarig j
se ao custo variavel médio de uma tinica unidade de producao.

Suponhamos agora que estejamos atuando numa faixa de Producgo
em que 0s custos varidveis /médios sejam decrescentes. Entao, os Custos mgp.
ginais tém de ser menores que os custos varidveis médios dessa faixa. [sgq
porque a forma de se fazer com que uma média caia é acrescentar Ntimergg
inferiores a média.

Imaginemos uma seqiiéncia de nimeros que representem og Custog
médios em diferentes niveis de producio. Se a média for decrescente, og
custos de cada unidade adicional produzida terdao de ser menores que 3
média até aquele ponto. Para fazer com que a média caia, & PTeciso acres.
centar unidades adicionais menores do que ela.

Do mesmo modo, se estivermos numa regiao em que 0s custos vari4-
veis médios estejam aumentando, os custos marginais terdo de ser maiores
que 0s custos variaveis médios - sao os custos marginais maiores que em-
purram a média para cima.

Sabemos, portanto, que a curva de custo marginal tem de situar-se abai-
xo da curva de custo varidvel médio, a esquerda do seu ponto minimo e
acima dele, a direita. Isso implica que a curva de custo marginal tem de
cortar a curva de custo varidvel médio em seu ponto minimo.

O mesmo tipo de argumento aplica-se a curva de custo médio. Se 0s
custos médios cairem, os custos marginais tém de ser menores do que os
custos médios, e se 0s custos médios subirem, os custos marginais terdo de
ser maiores do que os custos médios. Essas observacdes permitem-nos tra-
gar a curva de custo marginal da Figura 21.2.

Para rever os pontos importantes:

Suala.

® A curva de custo varidvel médio pode inclinar-se de inicio para bai-
X0, mas iss0 nao € necessario. Ela, no entanto, podera crescer, desde
que haja fatores fixos restringindo a producao.

® A curva de custo médio comecara por cair devido aos custos fixos
decrescentes, mas em seguida crescera em conseqtiéncia do aumen-
to dos custos variaveis médios.

® O custo marginal e o custo varidvel médio sdo os mesmos na primei-
ra unidade produzida.

® A curva de custo marginal passa sobre o ponto minimo tanto da cur-
va de custo varidvel quanto da curva de custo médio.

CMe
CVMe Che
CMa CMa

CVMe

—

FIGURA 21.2 Curvas de custo. A curva de custo medio (CMe), a curva de custo
variavel médio (CVMe) e a curva de custo marginal (CMal).

21.3 Custos Marginais e Custos Variaveis

Ha também outras relacoes entre as diversas curvas. Aqui estda uma q’uo’nz‘io €
tio dbvia: a drea abaixo da curva de custo marginal que se estendg até y forne-
ce o custo variavel de produzir y unidades de produto. Por que e e.lssun? |

A curva de custo marginal mede o custo de produzir cada UnldﬁdE‘aL.fl]-
cional de um bem. Se somarmos o custo de produzir cada unidade eEdlcm»
nal de um bem, obteremos o custo total de producdo — com excecao dos
custos fixos. .

Esse argumento pode ser rigoroso no caso em que um bem seja produ-
zido em quantidades discretas. Primeiro, observemos que

o) = leoy) — ey = D] + [ely - 1) — ey - 2] +
v+ [e(1) = c(0)].
Isso é verdadeiro, ja que ¢,(0) = 0 e todos os termos intermediarios se cance-

lam; ou seja, 0 segundo termo cancela o terceiro termo, 0 quarto can;ela 0
quinto, e assim por diante. Mas cada termo dessa soma corresponde ao

custo marginal num diferente nivel de producao:

c,(y) = CMa(y - 1) + CMa(y — 2) + ..+ CMa(0).



Assim, cada termo da soma representa a drea de um retangulo com al
CMa(y) e base 1. A soma de todos esses retangulos fornece-nos a drea sob
curva de custo marginal representada na Figura 21.3. g

Cma

CMa

Custos varidveis

y

——

FIGURA 21.3 Custos marginais e custos varidveis médios. A 3rea sob a curva de
custo marginal fornece os custos varidveis.

EXEMPLO: Curvas de Custo Especificas

Tomemos a fungao custo c(y) = i + 1. Temos as seguintes curvas de custog
derivadas:

® custos variaveis: ¢,(y) = i*

® custos fixos: ¢ (y) = 1

® custos varidveis médios: CVMe(y) = y*/y =y
® custos fixos médios: CFMe(y) = 1/y

y2+1 i l

Y Y

® custos marginais: CMa(y) = 2y

® custos médios: CMe(y) =

Todas essas curvas sao Gbvias, com excecao da tiltima, que também é
obvia se vocé souber calculo. Se a fungao custo for c(y) = 1> + F, a fungio
custo marginal serd dada por CMa(y) = 2y. Se vocé ainda nao sabe disso,
guarde na memoria, porque ira usar nos exercicios.

Que aparéncia tém essas curvas? A maneira mais facil de traca-las é
tracar primeiro a curva de custo variavel médio, que é uma linha reta com
inclinacido de 1. Em seguida, também é simples tragar a curva de custo
marginal, que € uma linha reta com inclinacdo de 2.

A curva de custo médio alcanga seu minimo quando o custo médio se

jguala ao custo marginal, o que significa que

u+l=%f
¥ty

e pode ser solucionada para dar ¥, = 1. O customédioem y =1 € 2, que
também € o custo marginal. O quadro final é mostrado na Figura 21.4.

CMe
CMa CMa
CVMe

FIGURA 21.4 Curvas de custo. As curvas de custo para cfy) = y* + 1.

EXEMPLO: Curvas de Custo Marginal de Duas Fabricas

Suponhamos que temos duas fabricas que tém duas fungdes custo diferen-
tes, ¢1(y1) e caly,). Queremos produzir y unidades de um bem da maneira
mais barata possivel. Em geral, desejaremos produzir uma certa quantida-
de de bens em cada fabrica. A pergunta é: quanto deveriamos produzir em
cada fabrica?

Montemos o problema de minimizagao:

?@ﬁwo+ﬁ@ﬁ
k2

de modo que ¥y + i = y.



_ Agora, como se resolve isso? Ocorre que na divisao 6tima de
¢do entre as duas fabricas o custo marginal de producdo da fabri ey
de ser o mesmo da fdbrica 2. Para provar isso, suponhamos ueca o
tos marginais nao sejam iguais; entdo, valeria a pena traztsfe?ir e
quena g‘uanndade da producao da fabrica com custo mar i Lima o
para a fabrica com custo marginal menor. Se a divisio de‘ 1s r;a ot
otima, a transferéncia de producao de uma unidade par i ug?o for
dera reduzir os custos. PeRRRRIde po-
Seja c(y) a fungdo custo que nos proporciona a maneira m
de produzir y unidades — isto é, o custo de produzir y uni(dad
bem, desde que se haja dividido a producao da melhor formqes de‘um
entre as duas fabricas. O custo marginal de se produzir u O
tra de produto tem de ser o mesmo, nao importa quala f
produz.
Repr‘esentemos as duas curvas de custo marginal CMa, (i) e CM
na Figura 21.5. A curva de custo marginal das duas fbricas ju.ﬁtlas o apef:‘—gza)

s0ma th‘i .Dntﬂl e duas CUTI'Ve i
Z l 15 rvas de custo mar Tll1k'iI COmo mos i
]’h : b ’ stra d Flgura

ais barat,

el
ma unidade ey.

abrica em que gq

Para qualquer nivel fixo de custos marginais, digamos ¢, produzi
mos y; e /3, de modo que CMa(y;) = CMas(y3) =ce, portantor terem ere:
+ Y5 .unidacles de produto. Assim, a prodfu;%m total em qua’l uer : "
marginal ¢ serd exatamente a soma das produgdes em que taJ:Ito 0 e
marginal da fabrica 1 quanto o da fabrica 2 sejam iguais a ¢: a so ‘i]uSt_o
zontal das curvas de custo marginal. ‘ e

Cust(? Custo Custo
marginal marginal marginal

ity N+l
c

FIGURA 21.5 Custos marginais de uma empresa com duas fabricas. A curva de

custo ”?afg-l'naf ZOIa.-’a dﬂ e.fta e
a soma not IZOJJtaf daS curvas d&' CUSIO ”?a)‘g nal aas
- . 5
auas Jab-‘ fcas mostt adas a ESGUE} da I

21.4 Custos de Longo Prazo

Na analise que acabamos de fazer, consideramos os custos fixos das em-
resas como 0s custos que envolvem pagamentos a fatores impossiveis de
ajustar no curto prazo. No longo prazo, a empresa pode escolher o nivel de
ceus fatores “fixos” — eles ndo sdo mais fixos.
" E claro que, no longo prazo, pode ainda haver fatores quase-fixos. Isto
¢, pode ser uma caracteristica da ’fecnnlf)gm que :alguns custos tenham de
ger pagos para que se obtenha algum m.\'el pomhvo‘de producdo. Mas no
Jongo prazo ndo ha custos fixos, no sentido de que é sempre possivel pro-
duzir zero unidade de um bem a custo zero — isto €, sempre € possivel en-
cerrar as atividades. Se os fatores quase-fixos estiverem presentes no longo
razo, a curva de custo médio tendera a ter uma forma de "U”, como ocor-
re no curto prazo. Mas pela propria definicao de longo prazo, nele sem-
re sera possivel produzir zero unidade a custo zero.

E evidente que o significado de longo prazo dependerd do problema

ue analisarmos. Se acharmos que o fator fixo seja o tamanho da fabrica,
entao o longo prazo serd o tempo que levaria para a empresa alterar o ta-
manho da fabrica. Ja se acharmos que o fator fixo seja a obrigacao da em-
presa pagar salarios, o longo prazo sera quanto tempo ela levaria para
mudar o tamanho de sua for¢a de trabalho.

Apenas para sermos especificos, imaginemos o fator fixo como sendo o
tamanho da fabrica e o representemos por k. A fungao custo de curto prazo
da empresa, dado que ela tem uma fabrica de k metros quadrados, sera de-
signada por c,(y, k), em que o subscrito s significa “curto prazo.” (Aqui, k
desempenha o papel de X, no Capitulo 20.)

Para qualquer nivel dado de producao, havera um tamanho de fabrica
que serd o tamanho 6timo para obter aquele nivel de producao. Represen-
temos esse tamanho de fabrica por k(y). Essa é a demanda de fatores condi-
cionada da empresa para um tamanho de fabrica em fungao da produgao.
(E claro que ela também depende dos pregos do tamanho da fabrica e de
outros fatores de produgdo, mas suprimimos esses argumentos.) Entao,
como vimos no Capitulo 20, a fungao custo de longo prazo da empresa sera
dada por c(y, k(y)). Esse é o custo total para obter um nivel de producao y,
dado que a empresa possa ajustar de maneira 6tima o tamanho da fabrica.
A funcio custo de longo prazo da empresa é apenas a funcdo custo de cur-
to prazo avaliada a luz da escolha 6tima de fatores fixos:

c(y) = ey, k(y).

Vejamos agora que aspecto gréfico isso apresenta. Escolhamos um nivel de
producao y' e fagamos com que k' = k() seja o tamanho 6timo de uma fa-
brica para esse nivel de produgéo. A fungao custo de curto prazo para uma
fabrica de tamanho k" sera dada por c(y, k'), enquanto a fungao custo de
longo prazo serd dada por c(y) = c.(y, k(y)), como acima.



v

para obter a produgao y tem de ser pelo menos tao grande quanto o‘cug;o
de longo prazo para produzir y. Por qué? No curto prazo, a empresa ten,
um tamanho fixo de fabrica, enquanto no longo prazo ela tem liberdage
para ajustar o tamanho de sua fabrica. Como uma das decisoes de longo
prazo € escolher o tamanho de fabrica k', sua escolha 6tima para produzir

unidades de produto tem de ter um custo pelo menos tao pequeno Quantg
c(y, k). Isso significa que a empresa tem de conseguir sair-se pelo mengg
tao bem ajustando o tamanho da fabrica quanto mantendo-o fixo. Assim,

c(y) <cly, k)

para todos os niveis de y.
De fato, num determinado nivel de Y, a saber, i, temos que

o) =cdy', k).

Por qué? Porque em y’ a escolha dtima do tamanho da fibrica é k' Assim,
em ' 0s custos de longo prazo sao iguais aos custos de curto prazo.

Se os custos de curto prazo forem sempre maiores que os de longo pra-
20, e eles forem iguais num determinado nivel de produgao, isso significarg
que os custos médios de curto e de longo prazos terdo a mesma proprieda-
de: CMe(y) < CMey(y, k') e CMe(y') = CMe,(y', k). Tsso implica que a curva de
custo médio de curto prazo situa-se sempre acima da curva de custo médio
de longo prazo e que elas se tocam num ponto, y". Portanto, a curva de custo
médio de longo prazo (CMeLP) e a curva de custo médio de curto prazo
(CMeCP) tangenciam-se nesse ponto, como mostra a Figura 21.6.

Podemos fazer 0 mesmo tipo de construcao para niveis de producao
diferentes de y". Suponhamos que escolhamos os niveis de produgao Y1 Yo
-7 € 08 tamanhos de fabrica correspondentes k; = k(y,), k, = k(ya), ..., ky=
k(y,,). Teremos, assim, uma ilustracao como a da Figura 21.7. Resumimos
essa figura dizendo que a curva de custo médio de longo prazo é a envolto-
ria inferior das curvas de custo médio de curto prazo.

21.5 Niveis Discretos de Tamanho de Fabrica

Na andlise anterior, supusemos de maneira implicita que podemos es-
colher um niimero continuo de diferentes tamanhos de fabrica, onde
cada nivel de producao esta associado a um tinico tamanho 6timo de f4-
brica. Podemos, contudo, também examinar o que acontece se s6 puder-
mos escolher entre apenas uns poucos niveis diferentes de tamanho de
fabrica.

Uhig

FIGURA 21.6 Custos médios de curto e de longo prazos. A curva de custo médio
de curto prazo tem de tangenciar a curva de custo médio de longo prazo.
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FIGURA 21.7 Custos médios de longo e curto prazos. A curva de custo médio de
longo prazo é a envoltéria inferior das curvas de custo médio de curto prazo.
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FIGURA 21.8 Niveis discretos de tamanho de fabrica. A curya de custo de longg
prazo é a envoltoria inferior das curvas de curto prazo, como antes.

Suponhamos, por exemplo, que dispomos de apenas quatro escolhas
diferentes, k), ks, ks e k,. Representamos na Figura 21.8 as quatro curvas de
custo médio associadas a esses tamanhos de fabrica.

Como podemos construir a curva de custo médio de longo prazo?
Bem, lembre-se de que essa curva é obtida pelo ajuste 6timo de k. Nesse
caso, ndo é dificil fazé-lo: como s6 hd quatro tamanhos de fdbrica diferen-
tes, apenas vemos qual deles possui os menores custos associados €0 es-
colhemos. Ou seja, para qualquer nivel de producéo y, basta escolher o
nivel de tamanho de fabrica que fornece o custo minimo de obter esse ni-
vel de produgao.

Assim, a curva de custo médio de longo prazo seré a envoltéria infe-
rior das curvas de custo médio de curto prazo, conforme representado na
Figura 21.8. Observe que essa figura tem qualitativamente as mesmas im-
plicacdes da Figura 21.7: os custos médios de curto prazo sao pelo menos
tao grandes quanto os custos médios de longo prazo, e eles sao os mesmos
ao nivel de produgao em que a demanda de longo prazo por fator fixo
iguala-se a quantidade de fator fixo de que se dispde.

21.6 Custos Marginais de Longo Prazo

yimos na tltima se¢ao que a curva de custo médio de longo prazo éaen-
voltéria inferior das curvas de custo médio de curto prazo. Quais as im-

licagoes disso para o custo marginal? Examinemos primeiro o caso em

ue ha niveis discretos de tamanho de fibrica. Nessa situacao, a curva
de custo marginal de longo prazo consiste nas partes apropriadas das
curvas de custo marginal de curto prazo, como mostra a Figura 21.9,
para cada nivel de producao, vemos sobre qual curva de custo médio de
curto prazo estamos operando e entao olhamos para o custo ma rginal as-
sociado a ela.

Isso tem de ser verdadeiro, nao importa quantos tamanhos de fabrica
diferentes existam, de modo que o tracado do caso continuo se pareca com
aFigura 21.10. O custo marginal de longo prazo em qualquer nivel de pro-
dugdo y tem de ser igual ao custo marginal de curto prazo associado ao ni-
vel 6timo de tamanho de fébrica para produzir .
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FIGURA 21.9 Custos marginais de longo prazo. Quando ha niveis discretos do
fator fixo, a empresa escolhers a quantidade de fator fixo que minimiza os custos
médios. Assim, a curva de custo marginal de longo prazo consistird em vérios seg-
mentos das curvas de custo marginal de curto praze associadas a cada nivel dife-
rente do fator fixo.
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FIGURA 21.10 Custos marginais de longo prazo. A relagao entre os custos may.
ginais de curto e de longo prazos com niveis continuos do fator fixo.

Resumo

1. Os custos médios sao compostos pelos custos variaveis médios e pelos
custos fixos médios. Estes sempre diminuem com a produgao, enquanto
0s custos variaveis médios tendem a aumentar. O resultado liquido é uma
curva de custo médio em forma de “U".

2. A curva de custo marginal localiza-se abaixo da curva de custo médio,
quando os custos médios diminuem e, acima, quando crescem. Portanto,
os custos marginais tém de ser iguais aos custos médios no ponto de custo
meédio minimo.

3. A drea abaixo da curva de custo marginal mede os custos varidveis.

4. A curva de custo médio de longo prazo € a envoltéria inferior das curvas
de custo médio de curto prazo.

Questodes de Revisdo

1. Quais das seguintes afirmacdes sdo verdadeiras? (1) Os custos fixos mé-
dios nunca aumentam com a producéo; (2) Os custos médios totais sdo
sempre maiores ou iguais aos custos varidveis médios; (3) O custo médio
nunca pode aumentar quando os custos marginais diminuem.

2. Uma empresa produz bens idénticos em duas fébricas diferentes. Se o
custo marginal for maior na primeira fabrica do que na segunda, como a
empresa pode reduzir seus custos e manter o mesmo nivel de producao?

3. Falso ou verdadeiro? No longo prazo, uma empresa sempre opera no ni-
vel minimo de custos médios para que a fabrica de tamanho 6timo alcance
determinado nivel de produgao.

Apéndice

Afirmamos no texto que o custo varidvel médio iguala-se ao custo margi-
nal na primeira unidade produzida. Em termos de célculo, isso é expres-

s0 pOI‘

o 0 3 )
lim 272 W =lime’(y).
10 Y y—0

Olado esquerdo dessa expressao nao esta definido em y=0. Mas seu limite
é definido, e podemos calculd-lo utilizando a regra de I'Hopital, que afir-
ma que o limite de uma fragao cujo numerador e denominador se aproxi-
mam de zero € dado pelo limite das derivadas do numerador e do denomi-
nador. Ao aplicarmos essa regra, teremos

Ij_l'l"l [:-y (}?‘) _ ljm_l,r—;(] d{::s {l}{) / dy B o (0)

=0y g

limg,r—-a-[) dy / dy - 1

o que fundamenta a afirmacao.
Também dissemos que a drea sob a curva de custo marginal fornecia o

custo variavel. Isso é facil de demonstrar com a utiliza ¢ao do teorema fun-
damental de calculo. Como

CMa(y) = %)
dy

sabemos que a drea sob a curva de custo marginal é

vde, (x
co(y) = I“ —}Q dx = c,(y) —c,(0) = Cly).



A discussao sobre as curvas de custo marginal de longo e de curto Prazog
bastante clara do ponto de vista geométrico, mas o que ela significa em for.
mos de economia? Acontece que o argumento do calculo Proporciong é-
melhor intuicdo. O argumento é simples. O custo marginal de Produgag pe.
presenta apenas a mudanga no custo como resultado de al teragoes na Pro-
ducao. No curto prazo, temos de manter o tamanho da fibrica (ou sejalg
que for) fixo, enquanto no longo prazo temos liberdade para ajusta-lp, Por.
tanto, o custo marginal de longo prazo consistira em duas partes: comg 05
custos marginais mudam ao se manter fixo o tamanho da fabrica e oMo og
custos marginais variam quando o tamanho da fabrica se ajusta. Mag seo
tamanho da fabrica for escolhido de maneira 6tima, esse tiltimo termg tem
de ser zero! Assim, os custos marginais de curto e de longo prazos tém de
ser 1guats.

A prova matemadtica envolve a regra da cadeia. Ao usarmos a dEfil'lit;éo
do texto

c(y) = ey, k(y)).
Se diferenciarmos com relacao a y, teremos

de(y)  dc (v, k) . ce (v, k) ck(y)
dy ey ok dy

Se avaliarmos isso a um nivel especifico de producao _1;' ¢ 0 tamanho 6timo
s . x + *
de fabrica a ele associado, k' = k(y'), saberemos que

G,k
ok

porque essa € a condi¢do de primeira ordem necessdria para que k" seja o
tamanho da fabrica minimizador do custo em y'. Assim, o segundo ter-
mo na expressao se cancela, e tudo que temos € o custo marginal de cur-
to prazo:

de(y*) e (y*, k)
dy ay '

CAPITULO 22

A OFERTA DA EMPRESA

Neste capitulo, veremos como derivar a curva de oferta de uma empresa
competitiva a partir de sua func¢ao custo com o uso do modelo de maximi-
zagao de lucro. A primeira coisa a fazer é descrever o ambiente de mercado
no qual a empresa opera.

22.1 Ambientes de Mercado

Toda empresa se depara com duas decisdes importantes: a escolha do vo-
lume de producdo e do prego de seu produto. Se ndo existissem restricoes
para uma empresa que maximiza lucros, ela fixaria um preco arbitraria-
mente alto e produziria uma quantidade arbitrariamente grande de pro-
duto. Mas nenhuma empresa opera num ambiente tio sem restricoes. Em
geral, as empresas enfrentam dois tipos de restri¢cdes nas suas acoes.

Primeiro, ela enfrenta as restri¢des tecnolégicas resumidas pela fun-
¢do de produgao. S6 existem algumas combinacoes factiveis de insumos e
de produgao, e mesmo a empresa mais dvida por lucros tem de respeitar as
realidades do mundo fisico. Ja discutimos como podemos resumir as res-
trigbes tecnologicas e vimos como elas levam as restricoes econdmicas re-
sumidas pela funcio custo.

Mas agora trazemos uma nova restrigao — ou a0 menos uma velha res-
trigdo vista de uma perspectiva diferente. E a restrigio de mercado. Uma
empresa pode produzir qualquer coisa que seja fisicamente factivel e pode
fixar qualquer prego que deseje... mas s6 podera vender se as pessoas qui-
serem comprar.

Se ela fixar um certo prego p, vendera um certo total x. Podemos cha-
mar a relagao entre o preco que a empresa estabelece e o total que ela vende
de curva de demanda com a qual a empresa se defronta.



Se houvesse apenas uma empresa no mercado, a curva de demanda
com a qual a empresa se defronta seria muito simples de descrever- serj
apenas a curva de demanda de mercado descrita nos capitulos anten'ol.e:
sobre o comportamento do consumidor. Isso porque a curva de deman d
de mercado mede quanto do bem as pessoas estdo dispostas a compra .
cada preco. Assim, a curva de demanda resume as restricoes de Il‘:ercada
com as quais se defronta a empresa que possui todo o mercado. :

Mas se houver outras empresas no mercado, as restricoes que a empre.
sa enfrentara serao diferentes. Nesse caso, a empresa terd de conjecturay
como as demais empresas irdo se comportar quando ela escolher o Precoe
nivel de producao.

A solugdo desse problema nao é facil, tanto para as empresas quant
para os economistas. Ha muitas possibilidades diferentes, e tentaremqg
examina-las de modo sistematico. Empregaremos o termo ambiente de
mercado para descrever como as empresas respondem as outras quandg
tomam decisdes de pregos e de volume de producao.

Neste capitulo, examinaremos 0 ambiente mais simples de mercado, 0 da

concorréncia pura. Esse € um bom ponto de comparacio para varios oOutros
ambientes, e é por si s6 de consideravel interesse. Forneceremos primeirp 3
definigdo econémica de concorréncia pura e entdo tentaremos justifici-la,

22.2 Concorréncia Pura

Para o leigo, a palavra “concorréncia” tem uma conotagao de intensa riva-
lidade. E por isso que os estudantes costumam surpreender-se com o fato
de que a definigao dos economistas para concorréncia pareca tao passiva;
dizemos que um mercado ¢ perfeitamente competitivo se todas as empre-
sas partirem do pressuposto de que o prego de mercado independe de seu
nivel de produgao. Assim, num mercado competitivo, cada empresa s6
tém de se preocupar com a quantidade de bens que deseja produzir. Seja
qual for a quantidade produzida, ela s6 podera vendé-la a um preco: o pre-
¢o vigente no mercado.

Em que tipo de ambiente esta pode ser uma suposicao razoavel paraa
empresa considerar? Bem, suponhamos que tenhamos um setor composto
de varias empresas que produzam um produto idéntico, e que cada em-
presa seja uma pequena parte do mercado. Um bom exemplo seria o mer-
cado de trigo. Ha milhares de produtores de trigo nos Estados Unidos, e
mesmo o maior deles produz apenas uma fracdo minima da oferta total. E
razoavel, nesse caso, que qualquer empresa do setor considere o preco de
mercado como predeterminado. Um produtor de trigo nao tem de se preo-
cupar com que prego fixar para o seu trigo — se ele desejar vender alguma
quantidade, terd de vendé-la ao preco de mercado. Ele é um tomador de
prego: o preco é dado no que lhe diz respeito; tudo com o que ele tem de se
preocupar € com a quantidade a produzir.

Esse tipo de situacao —um produto idéntico e varias pequenas empresas
_gum exemplo classico da situagao em que o comportamento de tomador
de preco é sensato. Mas nao € o tnico caso em que esse comportamento é
Jossivel. Mesmo se houver poucas empresas no mercado, elas podem mes-
mo assim tratar o preco de mercado como ESt?l]‘ldO fora de seu controle.

[maginemos o caso em que haja a oferta fixa de um bem perecivel: di-

amos peixe fresco ou flores. Mesmo que existam apenas trés ou quatro
resas no mercado, cada uma delas podera tomar os precos das demais
como dados. Se os clientes comprarem apenas ao menor prego, entdo este
serd 0 preco de mercado. Se uma das empresas desejar venqer alguma Coi-
sa, ela terd de vender ao prego de mercad(f. Portanto, esse tipo de situagao
de comportamento competitivo — de considerar o prego de mercado como
fora de controle — também parece plausivel.

Podemos descrever a relagao entre o prego e a quantidade percebidos

or uma empresa competitiva em termos de um diagrama como o da Figu-
ra 22.1. Como se pode ver, essa curva de demanda é bastante simples. A
empresa competitiva acredita que nao vendera nada se cobrar um preco
acima do preco de mercado. Se vender aos precos de mercado, ela podera
vender a quantidade que desejar, e se vender abaixo dos precos de merca-
do, terd toda a demanda de mercado a esse prego.

Como de costume, podemos pensar nesse tipo de curva de demanda
de duas maneiras. Se considerarmos a quantidade como func¢do dos pre-
¢os, a curva dird que podemos vender qualquer quantidade que desejar-
mos ao preco de mercado ou abaixo dele. Ja se encararmos o preco como

Demanda de mercado

Curva de demanda com
que a empresa se defronta

PTEGD de P ¢
mercado

FIGURA 22.1 A curva de demanda com que a empresa competitiva se defronta.
Ademanda da empresa é horizontal ac prego de mercado. A pregos maiores, a em-
presa nao vende nada e, abaixo do preco de mercado, ela se defronta com a curva
de demanda de todo o mercado.



fungao da quantidade, ele dird que nao importa o quanto vendamos, poig i
preco de mercado independera de nossas vendas.

(E claro que isso ndo tem de ser verdadeiro para literalmente qualquer
quantidade. O prego tem de independer de nosso produto para qualquey
quantidade que possamos pensar em vender. No caso do florista, o Prego
tem de independer da quantidade que ele venda até esgotar seu estounE
0 maximo que ele poderia vender.)

F importante entender a diferenca entre a “curva de demanda com que 3
empresa se defronta” e a “curva de demanda do mercado”. A curva de de-
manda do mercado mede a relacao entre o prego de mercado e o total da pro-
dugdo vendido. A curva de demanda com que a empresa se defronta mede a
relacao entre o preco de mercado e a produgao de deferminada enpresq,

A curva de demanda do mercado depende do comportamento do cop.
sumidor. A curva de demanda com que a empresa se defronta depende
nao apenas do comportamento do consumidor, mas também do compor-
tamento das outras empresas. A justificativa usual para o modelo competi-
tivo € que quando existem muitas pequenas empresas no mercado, cady
uma delas se defronta com uma curva de demanda essencialmente plana,
Mas mesmo se houver apenas duas empresas no mercado e uma delas in-
sistir em cobrar determinado prego fixo, a outra empresa no mercado en-
frentara uma curva de demanda competitiva como a representada na
Figura 22.1. Assim, o modelo competitivo pode valer numa variedade de
circunstidncias bem mais ampla do que parece a primeira vista.

22.3 A Decisao de Oferta de uma Empresa Competitiva

Utilizemos os fatos que descobrimos sobre as curvas de custo para imagi-
narmos a curva de oferta de uma empresa competitiva. Por defini¢ao, a
empresa competitiva ignora sua influéncia sobre o preco de mercado.
Assim o problema de maximizagao com que se defronta uma empresa com-
petitiva é

max py — c(y).
I

Isso diz apenas que a empresa competitiva quer maximizar seus lucros: a
diferenca entre suas receitas, py, e seus custos, c(y).

Que nivel de producao uma empresa competitiva escolhera ter? Res-
posta: ela operard onde a receita marginal for igual ao custo marginal -
onde a receita extra recebida por uma unidade adicional produzida igua-
la-se ao custo extra de produzir uma unidade a mais. Se essa condigao nao
ocorresse, a empresa poderia sempre aumentar seus lucros pela mudanca
do nivel de producao.

No caso da empresa competitiva, a receita marginal é simplesmente o
reco. Para verificar isso, pergunte quanto de receita extra uma empresa
Competitiva obtém quando aumenta a producdo em Ay. Temos

AR = pAy

ja que, por hip6tese, p ndo se modifica. Portanto, a receita extra por unida-
de de produto é dada por

AR ”
Ay
que ¢ a expressao da receita marginal.
Assim, a empresa competitiva escolhera um nivel de produto y onde o

custo marginal com o qual ela se defronta em y é exatamente igual ao preco
de mercado. Em simbolos:

p = CMa(y).

Para um dado prego de mercado, p, queremos encontrar o nivel de produ-
¢do em que 0s lucros sejam maximos. Se o preco for maior do que o custo
marginal num nivel de produto y, a empresa podera aumentar seus lucros
ao produzir um pouco mais. Isso porque precos maiores do que os custos
marginais significam que

p- o > 0.
Ay

Logo, aumentar a producdo em Ay significa que
Ac
pAy ——Ay > 0.
Ay
Ao simplificarmos, encontraremos que

PAY —Ac >0,

0 que significa que 0 aumento das receitas resultantes da produgao extra
ultrapassa o aumento dos custos. Assim, os lucros tém de aumentar.



PALHIIIGIILY SELIELIALLE PUUE SEL ULLLZAA quando O preco tor men,
do que o custo marginal. Nesse caso, a redugdo da producio elevars <
€ros, jd que as receitas perdidas serao mais do que compensad
¢ao de custos.

Logo‘, ao nivel 6timo de p.I'Od.Lll;f'iO, a empresa tem de produzir onde
preco se iguala ao custo marginal. Seja qual for o nivel do preco de me ;
do p, a empresa escolhera um nivel de producdo i em que p = CM;Ca-
Assim, a curva de custo marginal de uma empresa‘competiﬁva € pre )
mente sua curva de oferta. Ou, dito de outro modo, o preco de merc ETSa:
precisamente o custo marginal - desde que cada empresa produza eri -
nivel maximizador de lucro. =

as pela redu,"r

22.4 Uma Excecao

Bem... talvez nao exatamente. Ha dois casos problematicos. O primeirg ¢
quando existem varios niveis de producao em que o preco se iguala ao cys.
to marginal, como no caso representado na Figura 22.2. Nela, ha dois nj-
veis de produgdo em que o preco se iguala ao custo marginal. Qual deles 4
empresa escolhera?

Nao é dificil ver a resposta. Observe a primeira intersecao, onde a cyr-
va de custo marginal se inclina para baixo. Se aumentarmos a produgio
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FIGURA 22.2 Custo marginal e oferta. Embora haja dois niveis de produgéo em
que o prego se iguala ao custo marginal, a quantidade ofertada que maximiza lucro
S0 pode situar-se na parte de inclinagao ascendente da curva de custo marginal.

d 05 Iy,

pouco nesse ponto, os custos de cada unidade adicional produzida cai-
1'50-. [sso significa que a curva de custo marginal é decrescente. Mas como o
reco de mercado continuara o mesmo, 0s lucros terdo definitivamente de
aumentar. ) o
Portanto, podemos excluir os niveis de producao nos quais a curva de
custo marginal inclina-se para baixo. Nesses pontos, 0 aumento de produ-
50 fard sempre com que 0s Jucros aumentem. A curva de oferta da empre-
sa competitiva tem de estar sempre sobr? a _parte da curva de custo
marginal com inclinagdo ascendente. Isso significa que a curva de oferta
tem de estar sempre inclinada para cix_na. O fendémeno do “bem de Giffen”
nao pode ocorrer com as curvas de oferta.
A igualdade entre o preco e o custo marginal é condicao necessiria para
4 maximizagdo de lucro, mas, em geral, nao constitui condigao suficiente. O
fato de encontrarmos um ponto onde o preco € igual ao custo marginal nao
significa que encontn_mmﬁ o ponto de lucro maximo. Mas se encontrarmos
o ponto de lucro maximo, saberemos que o prego tem de igualar-se ao cus-

to margina.l .

22.5 Outra Excecao

Essa andlise baseia-se no pressuposto de que é lucrativo produzir alguma
coisa. Afinal, poderia ocorrer que o melhor que uma empresa tivesse a fa-
zer fosse fabricar zero unidade de um produto. Como sempre € possivel
atingir um nivel de producao zero, temos de comparar nosso candidato a
maximizacao de lucros com a alternativa de ndo fazer nada.

Se uma empresa produzir zero, ela ainda tera de pagar os custos fixos, F.
Portanto, 0s lucros de se fabricar zero unidade de um produto sao de exata-
mente —F. Os lucros proporcionados por um nivel de produto i sao de py —
¢,(y) — F. Sera melhor para a empresa encerrar suas atividades quando

-F>py—-cy)-F,

ou seja, quando os “lucros” de produzir nada e apenas pagar os custos fixos
excederem os lucros de produzir onde o preco se iguala ao custo marginal.
Ao rearranjarmos essa equacao teremos a condi¢ao de encerramento de
operacoes:

CVMe(y) = =W 5 4,
y

Se 0s custos varidveis médios fossem maiores do que p, a empresa ficara
melhor se fabricar zero unidade de produto. Isso faz sentido, ja que diz que
as receitas obtidas com a venda da produgao y nao cobrem nem os custos



variqueis de produgao, c¢,(y). Nesse caso, a empresa também pode sair do
mercado. Se nao produzir nada, a empresa perdera os custos fixos, mas per-
deria ainda mais se continuasse a produzir.

Essa andlise indica que apenas as por¢des da curva de custo marging]
localizadas acima da curva de custo médio varidavel sio pontos possivejg
na curva de oferta. Se um ponto onde o prego fosse igual ao custo margina]
estivesse abaixo da curva de custo variavel médio, a empresa escolheriy
otimamente produzir zero unidade de um bem.

Temos agora uma representacao da curva de oferta como a da Figura
22.3. A empresa competitiva produz ao longo da parte da curva do custo
marginal que tem inclinagao ascendente e que se situa acima da curva ge
custo variavel médio.
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FIGURA 22.3 Custo variavel médio e oferta. A curva de oferta é a parte ascen-
dente da curva de custo marginal que esta localizada acima da curva de custo varig-
vel médio. A empresa nao operara nos pontos da curva de custo marginal situados
abaixo da curva de custo médio porque poderia obter maiores lucros (menores per-
das) se fechasse.

EXEMPLO: Fixacao de Pregos para Sistemas Operacionais

O computador precisa de um sistema operacional para funcionar, e a maio-
ria dos fabricantes vende seus computadores com o sistema operacional ja
instalado. No inicio da década de 1980 diversos produtores de sistemas
operacionais lutavam pela supremacia no mercado de microcomputado-

res compativeis com o IBM-PC. A pratica comum naqueia epoca consistia
em 05 produtores de sistemas operaciona'is col._wrarem do fabricante de
Computadores pela copia do sistema operacional instalada em cada compu-
tador vendido. _ _ -
A Microsoft Corporation ofereceu um plano alternativo no qual a co-
pranga ao fabricante baseava-se no numero de microcomputa dorez«;mfhﬂmri.—
Jos. A Microsoft fixou sua taxa de hcencmn}ento num patamar baixo o
<uficiente para despertar 0 interesse IC‘105 fﬂt?l‘lCE]l‘ltES. _ ‘
" Observe a perspicdcia da estratégia de fixacao de precos da Ml.crosntf:
uma Vez assinado o contrato com o fabricante, o custo marginal de mst.alar
o MS-DOS num computador jd construido era zero. A instalacao fjo siste-
ma operacional de uma empresa concorren te, por sua vez, p_uderla custar
entre US$50,00 e US$100,00. O fabricante de hardware (e, no final das con-
fas, 0 USUArio) pagava a Microsoft pelo sistema ol:u;muimna-'nlt mas a estrutu-
ra do contrato que estabelecia os precos tom.ou o MS-DOS mais Qh‘aente
com relagdo a concorréncia. Em conseqliéncia, 0 programa da Microsoft
acabou por ser o sistema operacional padrao dos l'l‘llCI"OCt‘lmprlltEldOI‘CS, ea
empresa alcancou uma penetracdo de mercado superior a 90%.

22.6 A Curva de Oferta Inversa

Vimos que a curva de oferta de uma empresa competitiva € determinada
pela condigao de que o prego se iguale ao custo marginal. Af,sim como an-
tes, podemos expressar essa relagao entre o precoea pro-:lugaci de duas for-
mas: podemos tanto imaginar a produgdo como uma fungao qU preco,
como fazemos normalmente, quanto pensar na “curva de oferta inversa”,
que fornece 0 pre¢o como uma funcao da produgao. Encarar essa relagao
do segundo modo proporciona um certo insight. Como o prego se iguala ao
custo marginal em cada ponto da curva de oferta, o preco de mercado tem
de ser uma medida do custo marginal para cada empresa que opere no se-
tor. Tanto uma empresa que tenha uma produgao muito grande quanto
outra que produza apenas uma pequena quantidade tém de ter o mesimo
custo marginal, se ambas estiverem maximizando lucros. O custo tota} de
produgdo de cada empresa pode ser muito diferente, mas o custo marginal
de produgao tem de ser o0 mesmo. -

A equacdo p = CMa(y) nos fornece a fungao da curva de oferta inversa:
o preco como fungao da produgéo. Essa forma de expressar a curva de
oferta pode ser muito ttil.

22.7 Os Lucros e o Excedente do Produtor
Dado o preco de mercado, podemos agora calcular a posicao de operacao

étima da empresa a partir da condigdo de que p = CMa(y). Dada a posigao
de operacdo Gtima, podemos calcular os lucros da empresa. Na Figura



22.4, a area do quadrado € de exatamente p'y’, ou a receita total. A S
1 CMe(y') € o custo total, jé que b
(1
yCMe (y) =y Q = c(y).

¥

Os lucros sao apenas a diferenga entre essas duas dreas.

Lembre-se de nossa discussao sobre o excedente do produtor no Caps
tulo 14. Definimos o excedente do produtor como a drea a esquerda da Curl‘
va de oferta, em analogia ao excedente do consumidor, que correspondia s
area a esquerda da curva de demanda. Ocorre que o excedente do pmdua_
tor esta intimamente relacionado aos lucros da empresa. Mais precisamen.
te, 0 excedente do produtor é igual as receitas menos os custos Variavejs
ou de maneira equivalente, lucros mais os custos fixos: 3

lucros = py —c(y) - F

excedente do produtor = py —c,(y).

CMe CMe
CVMe
CMa CMa
CVMe
o
Lucros
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FIGURA 22.4 Lucros. Os lucros sao a diferenga entre a receita total e 0s custos
totais, cormo mostra o retdngulo reticufado.

O modo mais direto de medir o excedente do produtor é examinar a di-
ferenca entre a caixa da receita e a caixa iy'CV/Me( y'), como na Figura 22.5.
Mas ha outros meios de medir 0 excedente do produtor com o uso da pré-
pria curva de custo marginal.
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A Receita - custos varlavels B Area acima da curva de custo marginal
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FIGURA 22.5 Excedente do produtor. Trés modos equivalentes de medir o exce-
dente do produtor. O painel A mostra a caixa que mede a receita menos o custo va-
ridvel. O painel B representa a drea acima da curva de custo marginal. O painel C
usa a caixa até o nivel de producdo z (area R) e entao utiliza a area acima da curva de
custo marginal (area T).

Sabemos do Capitulo 21 que a drea abaixo da curva de custo marginal
mede o0 total de custos varidveis. Isso € verdadeiro porque a area sob a curva
de custo marginal representa o custo de produzir a primeira unidade mais o
custo de produzir a segunda unidade, e assim por diante. Assim, para obter-
mos o excedente do produtor podemos subtrair a drea abaixo da curva de
custo marginal da caixa de receita e obter a area mostrada na Figura 22.5B.

Por fim, podemos combinar as duas formas de medir o excedente do
produtor. Utilize a definicdo da “caixa” até o ponto em que o custo margi-
nal se iguala ao custo varidvel médio e em seguida use a area acima da cur-
va de custo marginal, como mostra a Figura 22.5C. Essa ultima forma é a
mais conveniente para a maioria das aplicacdes, uma vez que € apenas a area
aesquerda da curva de oferta. Observe que isso é consistente com a defini-
¢do de excedente do produtor dada no Capitulo 14.

Raramente estamos interessados na quantidade fotal do excedente do
produtor; em geral, 0 que mais nos interessa é a varia¢io do excedente
do produtor. A alteragao no excedente do produtor quando a empresa
muda de um nivel de producéo y’ para um patamar de produgao y’ sera ge-
ralmente uma regiao de forma trapezoidal, como a da Figura 22.6.
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FIGURA 226 A variagao no excedente do produtor. Cormo a curva de oferta coin-
cide com a parte de inclinagao ascendente da curva de custo marginal, a Variagsg
no excedente do produtor normalmente terd o formato aproximado de um trapézig

Observe que a mudanca no excedente do produtor ao mover-se de y
para y’ € apenas a mudanca nos lucros ao mover-se de Yy paray’, uma vey
que, por definicdo, os custos fixos ndo variam. Desse modo, podemos me.-
dir o impacto nos lucros de uma mudanca na producao a partir das infor-
magdes contidas na curva de custo marginal, sem termos de nos preocupar
em absoluto com a curva de custo médio.

EXEMPLO: A Curva de Oferta para uma Funcao Custo Especifica

Com o que se parece a curva de oferta do exemplo dado no capitulo ante-
rior, onde ¢(y) = y* + 1? Naquele exemplo, a curva de custo marginal estava
sempre acima da curva de custo variavel médio e sempre se inclinava para
cima. Logo, o principio de que o “preco se iguala ao custo marginal” pro-
porciona a curva de oferta de maneira direta. Ao substituirmos 2y pelo cus-
to marginal, obtemos a férmula

P=2y.

Ela nos fornece a curva de oferta inversa, ou o preco como fungao da produ-
¢ao. Ao resolvermos para a producio como uma fungao do preco, teremos
1

S =y = -E_
W=

como a nossa férmula da curva de oferta. Isso é mostrado na Figura 22.7.

Ge substituirmos essa fungao oferta na definigao de lucros, poderemos
jcular 0s lucros maximos para cada prego p. Ao fazermos os calculos, te-
ca

remos
n(p) = py - cly)

j]_i
4
Quala relagdo entre os lucros maximos e o excedente do produtor? Na Fi-

gura 22.7 vemos que o excedente do produtor — a drea a esquerda da curva
de oferta — sera um triangulo com uma base y = p/2 e uma altura p. A area

desse tridngulo é:

CMa
p CMa = curva de oferla
CMe
CVMe
2 ______
Excedente do produtor

FIGURA 22.7 Um exemplo especifico de curva de oferta. A curva de oferta e 0
excedente do produtor da fungao custo cfy) = y* + 1.,



WUAlUO comparamaos 1ss0 com a expressao dos lucros, vemos que o exc
e

dente do produtor se iguala aos lucros mais os custos fixos, conforme < :

mamaos.

22.8 A Curva de Oferta de Longo Prazo de uma Empresa

A funcdo oferta de longo prazo da empresa mede o quanto ela Produziy
de maneira otima se The fosse permitido ajustar o tamanho da fabrica 03.
quaisquer fatores fixos no curto prazo). Ou seja, a curva de oferta de longg
prazo seria dada por

p = CMa(y) = CMa(y, k(y)).

A curva de oferta de cElrto prazo € dada pela igualdade entre Preco e cus
marginal em algum nivel fixo de k:

p=CMal(y, k).

Observe a diferenca entre as duas expressoes. A curva de oferta de curto
prazo envolve o custo marginal de producao, mantendo-se k fixo num
dado nivel de producao, enquanto a curva de oferta de longo prazo en-
volve o custo marginal de producao quando k é ajustado de maneira
otima.

Agora sabemos alguma coisa sobre a relacio entre os custos marginais de
curto e de longo prazos: eles coincidem no nivel de producio v, onde a es-
colha do fator fixo associada ao custo marginal de curto prazo € a escolha
otima, k'. Assim, as curvas de oferta de longo e curto prazos da empresa
coincidem em i, como na Figura 22.8.

No curto prazo, a empresa tem alguns fatores com oferta fixa; no longo
prazo, esses fatores sdo variaveis. Portanto, quando o prego da produgdo
varia, a empresa tem mais escolhas para promover ajustes no lon g0 prazo
do que no curto prazo. Isso sugere que a curva de oferta de longo prazo rea-
gira mais aos pregos - serd mais elastica — do que a curva de oferta de curto
prazo, como ilustra a Figura 22.8.

O que mais podemos dizer sobre a curva de oferta de longo prazo? O
longo prazo é definido como o periodo de tempo no qual a empresa é livre
para ajustar todos os seus insumos. Uma escolha que a empresa tem € a de
permanecer ou nao em funcionamento. Como no longo prazo a empresa
pode sempre obter lucro zero ao sair dos negocios, os lucros que ela realiza
no equilibrio de longo prazo tém de ser ao menos zero:

py—c(y) =0,

e significa que
0que S5t

p=-)

jsso diz que, no longo prazo, o preco tem de ser pelo menos tao grande

anto 0 custo médio. Portanto, o aspecto relevante da curva de nfe:‘tq de
Jongo prazo ¢é a parte de inclinagao ascendgn_te da curva de custo marginal
e se localiza acima da curva de custo médio de longo prazo, como mos-

tra a Figura 22.9.

Oferta de
curto prazo

Oferta de
longo prazo

FIGURA 22.8 Curvas de oferta de curto e longo prazos. Normalmente a curva de
oferta de longo prazo sera mais elastica do que a curva de oferta de curto prazo.

[ss0 € coerente em tudo com a histéria do curto prazo. No longo prazo,
todos os custos sdo varidveis, logo, a condigao de curto prazo de ter o prego
acima do custo variavel médio equivale a condi¢ao de longo prazo de ter o
preco acima do custo médio.

22.9 Custos Médios Constantes de Longo Prazo
Um caso de particular interesse é aquele em que a tecnologia de longo pra-

zo da empresa apresenta retornos constantes de escala. Aqui, a curva de
oferta de longo prazo sera a curva de custo marginal de longo prazo, a
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FIGURA 22.9 Curva de oferta de longo prazo. A curva de oferta de longo praze
serd a parte de inclinagao ascendente da curva de custo marginal de longo prazg que
se situa acima da curva de custo médio,

qual, no caso de custo médio constante, coincide com a curva de custo mé-
dio de longo prazo. Dessa forma, temos a situacao mostrada na Figura
22.10, onde a curva de oferta de longo prazo é a linha horizontal em ¢
nivel de custo médio constante.

mins O
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FIGURA 22.10 Custos médios constantes. No caso dos custos médios constan-
tes, a curva de oferta de longo prazo serd uma linha horizontal.

Essa curva de oferta significa que a empresa estd disposta a ofertar
ualquer quantidade de producao em p = ¢,,,;;,, uma quantidade arbitraria-
mente grande em p > ¢, € produgao zero em p < (. Quando pensamos
10 argumento da reproducao dos retornos c:rmstantes de escala, isto faz
senﬁdo- Retornos constantes de escala implicam que, se CONSeguirmos
roduzir uma unidade por ¢, dolares, poderemos produzir i unidades
of 11Cmin dOlares. Portanto, estaremos dispostos a ofertar qualquer quanti-
dade de produtos a um prego ig ual a ¢,,,;, e uma quantidade arbitrariamen-
te grande de produtos a qualquer preco maior que ¢y, .
Por outro lado, se p < ¢, de modo que nao se possa ofertar nem mes-
mo uma unidade de produto, certamente ndo se sera capaz de fornecer n
unidades de produto. Portanto, para qualquer preco menor do que ¢y,
desejaremos ofertar zero unidade de produto.

Resumo

1. A relagdo entre o preco que uma empresa cobra e a produgao que ela
vende é conhecida como a curva de demanda com a qual a empresa se de-
fronta. Por definicao, a empresa competitiva se defronta com uma curva de
demanda horizontal cuja altura é determinada pelo preco de mercado — o
prego cobrado pelas outras empresas no mercado.

2. A curva de oferta (de curto prazo) da empresa competitiva corresponde
a porgdo de sua curva de custo marginal (de curto prazo) que se inclina
para cima e se situa acima da curva de custo variavel médio.

3. A variagao no excedente do produtor quando os precos de mercado mu-
dam de p, para p, € a drea a esquerda da curva de custo marginal entre p, e
pa. Ela também mede a variagao nos lucros da empresa.

4. A curva de oferta de longo prazo de uma empresa é aquela porgao da
sua curva de custo marginal de longo prazo positivamente inclinada e que
estd localizada acima da curva de custo médio de longo prazo.

Questoes de Revisao

1. Uma empresa tem uma funcao custo dada por c(y) = 10y* + 1.000. Qual é
asua curva de oferta?

2.Uma empresa tem uma fungao custo dada por ¢(y) = 104>+ 1.000. Em que
nivel de produgao o custo médio é minimizado?

3.Sea curva de oferta é dada por S(p) = 100 +20p, qual é a férmula da curva
de oferta inversa?



4. A curva de oferta de uma empresa é dada por S(p) = 4p. Seus custos fixgg
sao de 100. Se o preco mudar de 10 para 20, que mudanca ocorrera nos lucrogy

5._5@ a fungdo custo de longo prazo for c(y) = * + 1, qual seré a curva ge
oferta de longo prazo da empresa?

6. Classifique cada um dos itens a seguir como restricoes tecnoldgicag g

de mercado: o preco dos insumos, 0 nimero de outras em presas no merc:
do, a quantidade de produgao alcangada e a capacidade de produzir mais
dados os niveis correntes de insumo. 1

7. Qual € o principal pressuposto que caracteriza um mercado puramenta

competitivo?

8. Num mercado puramente competitivo, a receita marginal de uma em-
presa € sempre igual a qué? Uma empresa que maximize lucros Operarj
em que nivel de producdo em tal mercado?

9. 5e 0s custos variaveis médios excedem o prego de mercado, que nive] de
producio a empresa deveria manter? E se ndo houvesse custos fixos?

10. E sempre melhor para uma empresa perfeitamente competitiva conj.
nuar a produzir, mesmo quando estd perdendo dinheiro? Se isso for ver-
dade, quando?

11. Num mercado perfeitamente competitivo, qual a relagdo entre o preco
de mercado e o custo de produgao de todas as empresas de uma industria?

Apéndice

A discussdo deste capitulo € muito simples se vocé fala a linguagem do c4l-
culo. O problema de maximizac¢ao de lucro é:

max py —c(y)
¥
de modo que y = 0.

As condigbes necessarias para a oferta 6tima, i, sao a condiciao de primeira
ordem

p-cy)=0
e a de segunda ordem

—"(y") <0.

A condicao de primeira ordem diz que o prego é igual ao custo margi-
nal,ea condicdo de segunda ordem diz que os custos marginais tém que
ger crescentes. E claro que isso parte do pressuposto de que y” > 0. Se 0 pre-

o for menor do que o custo variavel médio em y*, valerd a pena para a em-

resa ter um nivel de producao zero. Para descobrimos a curva de oferta
de uma empresa competitiva, temos de encontrar todos os pontos onde as
condigoes de primeira e de segunda ordens sao satisfeitas e compara-los
entresi—eay = 0 — e escolher o que proporcionar maiores lucros. Essa é a
oferta que maximiza os lucros.



CAPITULO 23

A OFERTA DA INDUSTRIA

Vimos como derivar uma curva de oferta da empresa a partir de sua cury,
de custo marginal. Mas num mercado competitivo existirdo normalmente
varias empresas, de modo que a curva de oferta que a induistria* apresenta
ao mercado serd a soma das ofertas de todas as empresas individuais. Neg.
te capitulo analisaremos a curva de oferta da inddstria.

23.1 A Oferta da Inddstria no Curto Prazo

Comecemos pelo estudo de uma indiistria com um niimero fixo de empre-
sas, 1. Seja 5(p) a curva de oferta da empresa i, de maneira que a curva de
oferta da inddistria, ou a curva de oferta do mercado, seja

S =35,
1=0

que € a soma das curvas de oferta individuais. Geometricamente, pegamosa
soma das quantidades ofertadas por cada empresa a cada prego, o que resul-
ta numa soma lorizontal das curvas de oferta, como mostra a Fi gura 23.1.

*O termo indiistria significa atividade econdmica secunddria, ou seja, que engloba as
atividades de producao ou qualquer de seus ramos, em oposicio as atividades primd-
ria (agricola) e terciaria (comércio). Ent—retan_to, pode também ser empregada como ne-
g0cio, oficio ou qu alquer empreendimento. E com esse sentido que esta palavra deverd
ser compreendida no texto. Assim o autor ao usd-la refere-se tanto & induistria petrolife-
ra quanto a industria de pessoas que vendem antigiiidades. Além disso, 0 termo indiis-
tria esta consagrado em teoria microecondmica e quer significar mercado ou conjunto
de empresas que exploram o mesmo negocio. (N.R.T.)

= ————
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FIGURA 23.1 A curva de oferta da industria. A curva de oferta da industria (S, +
§,) é a soma das curvas de oferta individuais (S, e S,).
2

23.2 O Equilibrio da Indistria no Curto Prazo

Para encontrarmos o equilibrio da industria, pegamos a curva de oferta do
mercado e procuramos sua intersegao com acurva de demanda do merca-
do. Isso nos fornece o preco de equilibrio, p . o

Dado esse preco de equilibrio, podemos retornar as empresas 1_11d1v1~
duais e examinar seus niveis de producao e de lucros. A Figura 23.2 ilustra
uma configuragao tipica com trés empresas, A, Be C. Nesse exem.plo, aem-
presa A opera numa combinagao de preco e produgao que se situa sobre
sua curva de custo médio. Isso significa que

_‘.l:f:_(;ri).
.

Se efetuarmos a multiplicagao cruzada e rearranjarmos essa equacao, tere-
mos que

py —c(y) =0.

A empresa A esta, pois, obtendo lucro zero.
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IGURA 23.2 Equilibrio de curto prazo. Eis um exemplo de equilibrio ¢
€ Curtg

razo 2
glv com tres empresas. A empresa A tem lucro zero, a empresa 8B tem |/
0, & a empresa C tem lucro negativo, ou seja, prejuizo oo

) A empresa B opera num ponto em que o preco é maior do
médio: p > c(y)/y, 9 que significa que aufere lucro no equill’brcilmu t:i(e) o
E:S;.g .qﬁ; fr::gtzer;altcigg: onqe 0 preco ’é menor do que o custo méclicutj1 2:
_ egativos, isto €, sofre uma perda. ’
De modo geral, as combinagdes de precos e produgdo localizadas acj

ma d i l: i t

combinagoes que se situam abaixo representam lucros negativos. Mesmg |
§. Mesmo

. R . .
que a empresa esteja obtendo lucros negativos, ainda serd melhor para ela
c i ;
:322111.1?1‘ em funcionamento no curto prazo se a combinacao de preco e
” y ; . .
& ¢ao situar-se acima da curva de custo médio varidvel. Isso porque
r

nesse caso, ela perderd menos se permanecer em operacao do que se alc
¢ar um nivel zero de producao. i

23.3 O Equilibrio da Industria no Longo Prazo

No longo prazo, as empresas sao capazes de ajustar seus fatores fixos. El
pqdem esco]hgr 0 tamanho das instalagdes, os bens de capital c:u q uai uzs
coisa que maxhunize seus lucros no longo prazo. Isso significa a n]masq u;
felas se moverao de suas curvas de curto prazo para as de longt: razg e
:fﬁf-na(; ac;escenta dificuldades analiticas: simplesmente utilizfmos ’as
- c{':lt)i;)e;z?ds longo prazo determinadas pela curva de custo margi-
Entretanto, pode ocorrer um efeito adicional de longo prazo. Se uma
fﬂ%ﬁiﬁ;gﬁ?jﬁgas no lon :go prazo, nao ha razao para que permanegana
o pode; o g E:QESP%TE[I:HOS queela saia da industria, ja que, se o fi-
i s perdas a zero. Essa é apenas outra forma de dizer
q unica parte relevante da curva de oferta de uma empresa no longo

£az0 éaquese localiza sobre ou acima da curva de custo meédio —uma vez

o 530 €55€5 05 pontos que correspondem a lucros ndo negativos.

q Do mesmo modo, se uma empresa fzstiver obtendo lucros, esperamos
e haja novas entradas no mercado. Afinal, a curva de custo deve incluir
5 custos de todos os fatores necesséri'as para que se consiga produz.ir, me-

didos pelos seus precos de mercado (isto é, seus cust.os de oportunidade).

presa obtém lucros no longo prazo, isso significa que qualquer

;mn pod mercado, adquirir esses fatores e produzir a mesma quanti-
dade a0s MESMOS pregos.
Nas industrias mais competitivas, nao ha restri¢oes contra a entrada de

qovas empresas; nesse caso, dizemos que a industria apresenta entrada li-
yre. No entanto, em algumas industrias, hd barreiras a entrada, tais como
as licengas ou as restricoes legais sobre o nimero de empresas que podem
operar na industria. Por exemplo, nos Estados Unidos a regulamentacao
sobre a venda de bebidas alcoolicas em vérios estados impede a entrada li-
yre na industria varejista de bebidas.

Os dois efeitos de longo prazo — a aquisicao dos diferentes fatores fi-
x0s € 0§ fendmenos de entrada e saida — estao intimamente relacionados.
Uma empresa de uma industria pode resolver adquirir uma nova fabrica
ou estocar e produzir uma quantidade maior de bens. Ou uma nova em-

resa pode entrar na industria ao adquirir uma nova fabrica e produzir
algo. A unica diferenca estd em quem possui as novas instalagoes produ-
tivas.

E claro que a medida que mais empresas entram na industria — en-
quanto outras, por perderem dinheiro, saem dela —a quantidade produzi-
da ir4 variar, ocasionando uma mudanga no preco de mercado. Isso, por
sua vez, afetard os lucros e os incentivos a en trada e a saida. Que aspecto
terd o equilibrio final em uma indtstria com entrada livre?

Examinemos um caso em que todas as empresas tenham fungoes custo
de longo prazo idénticas, digamos, c(y). Dada a fungao custo, podemos cal-
cular o nivel de producio em que 0s custos médios sao minimizados, que
representamos por . Seja p’ = c(y)/y" o valor minimo do custo médio.
Esse custo é significativo, porque € o preco minimo que poderia ser cobra-
do no mercado e permitir as empresas alcangar o ponto de equilibrio.

Podemos agora tragar as curvas de oferta da industria para cada nume-
ro diferente de empresas que possam estar no mercado. A Figura 23.3 ilus-
tra as curvas de oferta da inddstria caso haja 1, ..., 4 empresas no mercado.
(Utilizamos quatro empresas apenas a titulo de exemplo; na verdade, seria
de esperar que houvesse um niimero bem maior de empresas no mercado.)
Observe que como todas as empresas tém a mesma curva de oferta, a quan-
tidade total ofertada se duas empresas estiverem no mercado correspon de
a exatamente o dobro de quando 6 hé uma empresa no mercado, a oferta
quando trés empresas operam no mercado € exatamente o triplo, e assim
por diante.



FIGURA 23.3 Curvas de oferta da indastria com livre entradsa. Curvas de ofert,
a

ara i, ... librio, ", ;
p I, ..., 4dempresas. O preco de equilibrio, p’, ocorre na intersecao entre as
vas de demanda e oferta mais baixa Possivel, de modo que p’ > D 5

Acresce‘ntemos agora mais duas linhas ao diagrama: uma linha hori
zontal em p’, 0 prego minimo coerente com lucros nao negativos, e e
de demanda do mercado. Examine os interceptos da curva de d’ema CléirVa
as curvas deofertaden=1,2, ... empresas. Se as empresas ingreqsa;m .
industria C]l:lElI‘IdO lucros positivos estao sendo realizados, o intel-ce etr(IJ1 o
levante sera 0 preco nais baixo coerente com hicros nio negativos. Isso é}ze -
sentado por p’ na Figura 23.3; e por acaso ocorre quan:'lo ha tl'és em rssre-
no mercado. Se mais uma empresa ingressar no mercado, os iucrospserfs
empurr.af:los para o negativo. Nesse caso, o niimero méxirfno de empre aD
competitivas que esse mercado pode suportar € igual a trés i

23.4 A Curva de Oferta de Longo Prazo

f\_construgao dada na segao anterior — tra ¢ar as curvas de oferta da indus-
r 'a cada nu 1 :
{:l para cada niimero possivel de empresas que poderiam estar no merca-
ao e ai i
o e pr:;»curar c‘onhecter 0 maior numero de empresas consistente com
4 ;’os nao negativos — € perfeitamente rigorosa e facil de aplicar. No entan-
0, ha uma aproximagao titil que ; i .
» em geral, proporciona algo muito préxi
_ 0 proxi-
mo da resposta certa. ¢ b
. Vejamos se é possivel elaborar uma curva de oferta da industria a partir
as 1 im: imei L
as Jjrcurvas que temos acima, O primeiro aspecto a observar é que pode-

mos descartar todos os pontos da curva de oferta que se encontram abaixo

dep, umavezque el?s nunca lseréo posicoes operacionais de longo prazo.

Mas, podemos Eambem excluir alguns dos pontos da curva de oferta que

estao acinta de p .

Costumamos supor que a curva de demanda de mercado inclina-se

ara baixo. Assim, a curva de demanda mais ingreme € a linha vertical. Is-

50 implica‘ que pontos como A na Figura_ 23..3 jamais seriqnl observados —

{gs0 porque qualquer curva de demanda inclinada para baixo que passasse

sor A também teria de cortar uma curva de oferta associada a um nimero

or de empresas, conforme mostra a curva de demanda hipotética D

passa pelo ponto A na Figura 23.3.

Desse modo, podemos eliminar uma porgao de cada curva de oferta da
ossibilidade de constituir uma possivel posi¢ao de equilibrio de longo
razo. Cada ponto da curva de oferta de uma unica firma que se situa a di-

reita do intercepto da curva de oferta de duas empresas e da linha estabele-

cida por p' ndo pode ser coerente com o equilibrio de longo prazo. Da

mesma forma, qualquer ponto da curva de duas empresas que se localize a

direita do intercepto da curva de oferta de trés empresas com a linha p' nao
ode ser consistente com o equilibrio de longo prazo... e todo ponto da cur-

va de oferta de 11 empresas que esteja a direita do intercepto da curva de

oferta de n + 1 empresas com a linha p’ ndo pode ser consistente com o

equilibrio.

As partes das curvas de oferta sobre as quais o equilibrio de longo pra-
zo pode realmente ocorrer sao indicadas pelas linhas coloridas na Figura
23.4. O enésimo segmento de reta reticulado mostra todas as combinagoes
de precos e a producdo da industria coerentes com que se tenham 1 empre-
sas no equilibrio de longo prazo. Observe que esses segmentos de reta tor-
nam-se cada vez mais planos a medida que examinamos niveis cada vez
maiores de producao da inddstria com o envolvimento de um nidmero
cada vez maior de empresas.

Por que essas curvas se aplainam? Pense nisso. Se ha uma empresa no
mercado e o preco sobe em Ap, ela produzira, digamos, mais Ay. Se houver
n empresas no mercado e o prego subir em Ap, cada empresa produzird
mais Ay, de modo que obteremos uma producao total nAy maior. Isso quer
dizer que a curva de oferta tornar-se-a cada vez mais plana a medida que
houver mais empresas no mercado, uma vez que a oferta de producao fica-
ra cada vez mais sensivel ao preco.

Quando tivermos um numero razodvel de empresas no mercado, a in-
clinacdo da curva de oferta serd, com efeito, muito plana. Suficientemente
plana a ponto de que seja razoavel considerar sua inclinacao como zero —
ou seja, considerar a curva de oferta de longo prazo da inddstria como uma
linha plana igual ao custo médio minimo. Essa sera uma aproximacao fra-
ca se houver apenas poucas empresas na inddstria no longo prazo. Toda-
via, o pressuposto de que um pequeno niimero de empresas se comportard
de maneira competitiva também serd provavelmente uma aproximagao

mai
q e
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FIGURA 23.4 A curva de oferta de longo prazo. Podemos eliminar porgées d,
t_:ur;fas ;’e ofertg que nunca podem interceptar uma curva de demanda de mef_cajs
/neiinada para baixo no longo prazo, como os 0
! ; pontos de cada D
ta das linhas tracejadas. curva de oferta 3 djre;.

fracal Se houver um niimero razoavel de empresas no longo prazo
de equilibrio ndo podera afastar-se muito do custo médio nﬁﬁﬁmloo e
mostra a Figura 23.5. N

Essg Fesul tado tem a importante implicagao de que, em uma induistri
competitiva com entrada livre, os lucros nio podem afastar-se muit, d.a
zero. Se houver niveis significativos de lucros em uma industria como ,
trada livre, isso atraird outras empresas para ingressar na inddstria i
puxara os lucros em direcao a zero. ks

Lembre-se, o cdlculo correto dos custos econdmicos envolve a medicgo
de todos os fatores de produgao em seus precos de mercado. Desde uég:}
dos os fatores sejam medidos e tenham seus pregos devidamente ava?iados
a empresa que ganhe lucros positivos pode ser exatamente imitada o;
qualquer outra. Qualquer um pode ir ao mercado aberto e comprar 0s faI:;D-
Tes necessarios para alcancar o mesmo nivel de produgao, do mesmo modo
que a empresa em questio.

Em uma inddstria com entrada e saida livres, a curva de custo médio
d.e/lqngo prazo deve ser essencialmente plana a um preco igual ao custo
médio minimo. Esse € exatamente o tipo de curva de oferta de longo prazo
que teria uma tinica empresa com rendimentos de escala conqtan%espNﬁo
setrata d.e acidente. Argumentamos que o0s rendimentos de esgala con.stan-
tes constituiam uma suposicao razoavel, uma vez que a empresa sempre
p’oderla repetir o que fazia antes. Mas outra em presa também poderia imi-
ta-la! Aumentar a producio com a construcao de outra fibrica é o mesmo

Preco

Curvas de

Curva de oferta
aproximada
g =minCMe

Quantidade

FIGURA 23.5 Curva de oferta de longe prazo aproximada. A curva de oferta
de longo prazo sera aproximadamente plana ao prego que iguala o custo médio

minimo.

quea entrada de uma nova empresa no mercado com instalagoes fabris du-
plicadas. Assim, a curva de oferta de longo prazo de uma industria compe-
titiva com entrada livre se parecera com a curva de oferta de longo prazo
de uma empresa com retornos de escala constantes: uma linha plana no
ponto em que o0 prego se iguala ao custo médio minimo.

EXEMPLO: Tributacao no Longo e no Curto Prazos

Imaginemos uma industria que tenha entrada e saida livres. Suponhamos
que de inicio ela esteja em equilibrio de longo prazo com um numero fixo de
empresas e lucro zero, como mostra a Figura 23.6. No curto prazo, com um
numero fixo de empresas, a curva de oferta da indtistria se inclina para cima,
enquanto no longo prazo, com um niimero varidavel de empresas, a curva de
oferta é plana no ponto em que o prego se iguala ao custo médio minimo.

O que acontece quando tributamos essa industria? Utilizamos a anali-
se geométrica discutida no Capitulo 16: para descobrir 0 novo preco pago
pelos demandantes, deslocamos a curva para cima na mesma quantidade
do imposto.

Em geral, o consumidor se defrontara com um prego mais alto, e 0s
produtores receberdo um preco mais baixo apdés a imposicao do tributo.
Mas os produtos estavam apenas cobrindo os custos antes de o imposto ter



| . ST s vase s ue €atdl PETAeNndo dinheiro a qualquer
preco mais baixo. Essas perdas economicas encorajarao algumas €mpresag
a sair da inddstria. Destarte, a oferta de produgado reduzir-se-a, e o re :
aos consumidores subira ainda mais. ’ P

No longo prazo, o setor ofertard ao longo da curva de oferta de lon
prazo horizontal. Para ofertar ao longo dessa curva, as empresas terig cgio
receber um preco igual ao custo médio minimo — exatamente o mesmo ue
recebiam antes da imposicao do tributo. Em consequéncia, o preco ce]me
consumidores terd de subir na proporcio inteira do imposto. ' )

Na Figura 23.6, 0 equilibrio encontra-se de inicio em Pp=Ps. Comaim
posi¢do do tributo, a curva de oferta de longo prazo é deslocada para cim .
proporcionalmente ao valor do imposto, e 0 preco de equilibrio pago peloa
demandantes sobe para P'p. O preco de equilibrio recebido pelos nfertarf
tes cai para P’s = P'p—t. Mas isso 56 ocorre no curto prazo —quando ha ymy
numero fixo de empresas na industria. A liberdade de entrada e saida fay
com que a curva de oferta de longo prazo da industria seja horizontal em p
=Pg= custo médio minimo. Portanto, no longo prazo, o deslocamento dg
curva de oferta para cima implica que todo o imposto seja repassado para
0s consumidores.

Preco
Oferta de
curto prazo
deslocada
Oferta de
Demanda curto prazo
pr / Oferta de
o longo prazo
-7 F T Imposto deslocada
Fs=Ps=Py y Oferta de
longo prazo
Fsl”
Quantidade

——

FI’GURA 23.6 Tributacao no curto e no longo prazos. No curto prazo, com um
numero fixo de empresas, a curva de oferta da industria serd inclinada para cima,
de modo que parte do imposto recaia sobre os consumidores e parte sobre as em-
presas. Ja no longo prazo, a curva de oferta da industria serd horizontal, de maneira
que todo o imposto recaia sobre os consumidores.

|

Em suma: num setor com entrada livre, um imposto aumentara de ini-
cio 0 prego aos consumidores num percentual menor do que seu valor to-
tal, uma vez que parte da incidéncia desse tributo recaira sobre os produto-
res. No longo prazo, contudo, o imposto induzird as empresas a abandona-
rem 0 setor, 0 que reduzira a oferta e fard com que os consumidores
acabem por arcar com todo o 6nus do imposto.

23.5 O Significado do Lucro Zero

Em uma industria com entrada livre, os lucros serdo levados a zero pelas
novas empresas que nele ingressam: sempre que houver lucros positivos,
haverd o incentivo para que novas empresas venham obter parte desses lu-
cros. Quando os lucros sao zero, isso nao significa que a inddstria desapa-
recera: apenas significa que ela parard de crescer, uma vez que ela nao
oferece mais atrativos para a entrada.

Num equilibrio de longo prazo com lucro zero, todos os fatores de pro-
dugdo sdo remunerados a prego de mercado — 0 mesmo preco de mercado
que esses fatores poderiam receber em qualquer outro lugar. O proprieté-
rio da empresa, por exemplo, continua a receber o pagamento por seu tem-
po de trabalho, pela quantidade de dinheiro que investiu na empresa ou
por qualquer contribui¢ao que deu para a operacdo da empresa. O mesmo
vale para todos os outros fatores de produgao. A empresa ainda ganha di-
nheiro—o problema € que todo ele € gasto na compra dos insumos que uti-
liza. Todos os fatores de produc¢do recebem nessa industria a mesma
quantia que poderiam ganhar em qualquer outro lugar, de modo que nao
hd nenhuma recompensa extra —nenhum lucro puro - para atrair novos fa-
tores de produgdo para essa indtstria. No entanto, também nao ha nada
que os leve a sair. Industrias com equilibrio de longo prazo com lucro zero
sdo industrias maduras; elas dificilmente aparecerdo como matéria de
capa da Business Week, mas formam a espinha dorsal da economia.

Lembre-se, os lucros econdmicos sao definidos mediante a utilizacao
dos pregos de mercado de todos os fatores de producio. Os precos de mer-
cado medem o custo de oportunidade desses fatores — 0 quanto eles pode-
riam ganhar em qualquer outro lugar. Qualquer quantidade de dinheiro ga-
nha além do pagamento de fatores de producéo constitui puro lucro econ6-
mico. Mas quando alguém encontra um lucro econdmico puro, outras
pessoas tentarao entrar nessa industria para também tentar auferir parte
desse lucro. E essa tentativa de obter lucros econdmicos que acaba por levar
esses lucros a zero em uma indtistria competitiva com entrada livre.

Em alguns lugares, a motivacao pelo lucro é vista com certo desdém.
Mas quando a examinamos em bases puramente econdmicas, os lucros
Proporcionam exatamente os sinais certos no que concerne a alocacio de
recursos. Se uma empresa auferir lucros positivos, isso significa que as
pessoas valorizam mais o produto dela do que os insumos. Nao faz sentido
que haja mais empresas a fabricar esse tipo de bem?
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Se houver entrada livre, os lucros tenderdo para zero no longo prazo. Mag
nem todas as industrias tém entrada liv re; em algumas delas, o nimerg de
empresas participantes é fixo.

Uma razao comum para isso é que alguns fatores de prod Ugao encop.
tram-se disponiveis apenas em quantidades limitadas. Dissemos que no
longo prazo os fatores fixos poderiam ser comprados ou vendidos pg,
uma empresa individual. Ha, porém, certos fatores que sao fixos para a g,
nomia como um todo até no longo prazo.

O exemplo mais 6bvio disso é a industria de extracao de recursos: ,
existéncia de lengois petroliferos constitui um INSUMo necessario i indus.
tria de extragao de petréleo, e a quantidade de petroleo disponive] ¢ limitg.
da. Afirmacao semelhante pode ser feita com relagao ao gds, ao carvao, aps
metais preciosos ou a qualquer outro recurso desse tipo. A agricultura g
outro exemplo. Ha somente determinada quantidade de terra apropriada
para o plantio.

Um exemplo mais exético de fator fixo é o talento. Ha apenas um certq
nimero de pessoas que possuem o nivel necessario de talento para ser atle-
tas profissionais ou artistas. Pode haver “entrada livre” nesses campos -
mas sO para 0s que forem suficientemente bons para entrar!

Ha outros casos em que o fator fixo ndo é estabelecido pela natureza,
mas pela lei. Em muitos setores é preciso ter uma licenga ou permissao, e o
numero dessas permissdes pode ser fixado por lei. Em muitas cidades, 3
industria de tdxis é regulamentada dessa maneira. As licencas para a ven-
da de bebidas constituem outro exemplo.

Se houver restrigdes como essas ao nimero de empresas de uma in-
dustria, de modo que as empresas nao possam ingressar livremente nela,
pode parecer que seja possivel haver uma inddstria com lucros positivos
no longo prazo, sem nenhuma forca econdmica que empurre 0s lucros
para zero.

Essa aparéncia é falsa. Ha uma forca econémica que empurra os lucros
para zero. Se uma empresa operar num ponto em que os lucros parecam
positivos no longo prazo, € provével que nao se tenha medido de maneira
apropriada o valor de mercado ou seja 1d o que impedir a entrada.

E importante lembrar aqui a definicio econdmica de custo: devemos
avaliar cada fator de producio em seu preco de mercado — seu custo de opor-
tunidade. Se um fazendeiro aparentar auferir lucros positivos apds sub-
trairmos seus custos de producio, provavelmente serd porque esquece-
mos de subtrair o custo de suas terras,

Suponhamos que conseguimos avaliar todos os insumos agricolas, a
excecao do custo da terra, e acabamos por encontrar um lucro anual de n
délares. Quanto custaria a terra num mercado livre? Quanto alguém paga-
ria para alugé-la por um ano?

A resposta € os pretendentes desejariam alugeﬁi-la por m (.ic')lz.!res por
ano, O valor do “lucro” que ela proporciona. Vocé nao precisaria s‘?\ber
ada sobre agricultura para alugar essa terra e ganhar n délares — afinal,
farrlbém avaliamos o trabalho do fazendeiro em seu preco de %‘nercado, 0
ue significa que vocé pode contratar um fazendeiro e ainda auferir « do.la.-
res de lucro. Assim, o valor de mercado dessa .te.rra -sua 1"&11-.13 FG‘I‘:{‘!})E[:I’EI-
va—édeapenas . Os lucros econémicos da atividade agricola sao iguais a
zero. : .
Observe que a taxa de aluguel determinada por esse procedimento
ode ndo ter nada a ver com o custo histérico da fazenda. O que inAtereS%
an é o quanto vocé pagou por ela, mas por quanto poderd vendé-la — é
isso que determina o custo fie Qpnrhu"n]dade. o

Toda vez que um fator fixo impedir a entrada em uma mdustrm,_ have-
4 uma taxa de equilibrio de renda para esse f.fator‘, Mesn?o que haja fatores
fixos, sempre se pode ingressar em uma ind !.Ititl’la mediante a compra Fla

osicdo de uma das empresas que dela participam. Todc‘f empresa (ila in-
dustria tem a op¢do de vender-se — e o custo de oportunidade de nao fa-
zé-lo constitui um custo de producao que deve ser considerado.

Assim, em certo sentido é sempre a possibilidade da entrada que leva os
lucros para zero. Afinal, ha duas maneiras de ingressar em uma industria:
pode-se constituir uma nova empresa ou adquirir uma jd existente que
opere na industria. Se uma empresa nova puder comprar tudo o que fqr
necessario para produzir em uma indtstria e ainda auferir lucro, ela o fara.
Hé, porém, certos fatores cuja oferta é fixa. E a concorréncia por esses fato-
res entre 0s entrantes potenciais nessa industria que elevara os precos des-
ses fatores até o ponto em que o lucro desaparece.

EXEMPLO: Licengas para Taxis na Cidade de Nova York

Dissemos anteriormente que as licencas para operar tixis na cidade de
Nova York custam cerca de US$100.000,00. Ainda assim, os taxistas ganha-
ram apenas cerca de US$400,00 por uma semana de 50 horas, o que repre-
senta menos de US$8,00 por hora. A Comissao de Taxis e Limusines de
Nova York argumentou que esse salério era muito baixo para atrair bons
motoristas, que as tarifas deveriam ser aumentadas para atrair melhores
profissionais.

Um economista argumentaria que o aumento das tarifas nao teria vir-
tualmente nenhum efeito sobre a quantia que os motoristas levariam para
casa; a unica conseqtiéncia seria 0 aumento do valor da licenga para ter um
taxi. Podemos ver o motivo ao examinarmos os niimeros da comissao refe-
rentes aos custos operacionais dos taxis. Em 1986, a taxa de aluguel era de
US855,00 para o horario diurno e US$65,00 para o horario noturno. O‘I:ﬂ(‘)-
torista que alugava o taxi pagava a gasolina e embolsava uma renda didria
de US$80,00.



Ubserve agora quanto o proprietdrio da licenga de taxi ganhava. Su.
pondo-se que o taxi pudesse ser alugado nos dois turnos por 320 dias por
ano, a renda proveniente do alu guel chegaria a US$38.400,00 anuais, O se.
guro, a depreciacao, a manutencao e dai em diante consumiam Cerca
US$21.100,00 por ano, o que deixava um lucro anual de US$17.3[}0,00_
Como a licenca custava US$100.000,00, isso indicava um rendimento tota]
de aproximadamente 17%.

Um aumento na tarifa permitida refletir-se-ia diretamente no valor dy
licenca. Uma elevacao tarifaria que proporcionasse uma renda adiciong]
de US$10.000,00 resultaria num aumento do valor da licenca de cerca de
US$60.000,00. A remuneracao dos taxistas — que € estabelecida pelo merca.
do de trabalho — ndo seria afetada por essa mudanca.'

23.7 Renda Econdmica

Os exemplos da secdo anterior constituem exem plos de renda econémicg,
A renda econdmica é definida como os pagamentos a um fator de prody.
ao que ultrapassam o pagamento minimo necessario para ter o fator ofer-
tado.

Considere, por exemplo, 0 caso do petréleo de que falamos anterior-
mente. Para produzir petréleo é preciso ter trabalho, al gumas maquinas e,
mais importante, petréleo no chao! Suponhamos que o bombeamento de
cada barril de petréleo de um pogo jd existente custe US$1,00. Assim, cada
preco superior a US$1,00 o barril induzird as em presas a oferecer petrdlep
de pogos ja existentes. Mas o verdadeiro preco do petroleo é muito maior
do que US$1,00 o barril. As pessoas querem petréleo por varios motivos e
estao dispostas a pagar mais do que o custo de produgao para obté-lo, A
parcela do preco que ultrapassa o custo de produgao € a renda econdmica.

Por que as empresas nao entram nessa inddstria? Bem, elas tentam,
mas s6 hd uma certa quantidade de petréleo disponivel. O petréleo é ven-
dido por um valor maior do que o custo de producao devido a limitacdo da
oferta.

Vejamos agora as licengas para taxis. Vistas como pedagos de papel,
elas custam quase nada para produzir. Mas na cidade de Nova York elas
podem custar US$100.000,00! Por que as pessoas nao entram nessa indus-
tria e ndo produzem mais licencas para taxis? A razao é que essa entrada é
ilegal —a oferta de licengas para taxis é controlada pela cidade.

As terras agricolas sao outro exemplo de renda econdmica. No conjun-
to, a quantidade total de terra é fixa. Haveria tanta terra ofertada a zero dé-

' Os ndmeros foram retirados de um editorial ndo assinado do New York Times de 17 de
agosto de 1986.

Jar 0 acre como a U551.000,00. Assim, no geral, os pagamentos relativos 3
terra constituem renda econdmica.

Do ponto de vista da economia como um todo, sio os precos dos pro-
dutos agrico]a-s que determinam o valor da terra agriculturdvel, mas na 6H-
ca do fazendeiro o valor de sua terra € um custo de producao que entra na
fixagdo do prego de seu produto.

Isso é ilustrado na Figura 23.7. Nela, o CVMe representa a curva de custo
médio de todos os fatores de producao r.'.\'rem_os custos da terra. (Partimos
do pressuposto de que a Ferra € 0 unico fator fixo.) Se o preco de uma safra

lantada nessa terra for p’, os lucros que possam ser atribuidos a terra serao
medidos pela drea da caixa: sao rendas economicas. E quanto a terra rende-
ria num mercado competitivo — o que receberia para levar os lucros a zero.

A curva de custo médio que inclui o valor da terra é chamada de CMe.
Se medirmos corretamente o valor da terra, 0s lucros econémicos de ope-
rar a fazenda serdo exatamente iguais a zero. Como a renda de equilibrio
da terra sera o que receberia para levar os lucros a zero, teremos

Py —cdy’) —renda=0
ou
renda = p'y - c,(y). (23.1)
CMe CMe (inclusive renda)

CVMe
CMa

CMa = curva de oferta

i

Renda

CVMe (exclusive renda)

FIGURA 23.7 Renda econémica da terra. A rea da caixa representa a renda
economica da terra,



Isso € exatamente o que chamamos anteriormente de excedente do
produtor. Com efeito, trata-se do mesmo conceito, apenas visto sob um,
luz diferente. Assim, podemos também medir a renda ao tomarmos 3 drey
a esquerda da curva de custo marginal, conforme ja foi dito.

Dada a definicao de renda na equacao (23.1), agora € facil constatay a
veracidade do que dissemos anteriormente: € o preco de equilibrio que de.
termina a renda e ndo o contrario. A empresa oferta ao longo de sua cury,
de custo marginal - que independe dos gastos com fatores fixos. A rendg
ajustar-se-a para levar os lucros para zero.

23.8 Taxas de Renda e Pregos

Como medimos a producao em unidades de fluxo — tanto de producao por
unidade de tempo —, temos de ser cuidadosos para medir os lucros e as ren-
das em unidades monetarias por unidade de tempo. Portanto, na discus-
sdo acima falamos sobre a renda anual da terra ou da licenca para taxi,

Se a terra ou a licenga tiverem de ser vendidas diretamente em vey de
alugadas, o preco de equilibrio seria o valor atual do fluxo de pagamentos
de aluguéis. Isso é apenas consequiéncia do costumeiro argumento de que
os ativos geradores do fluxo de pagamentos deveriam poder ser vendidos
no mercado competitivo por seus precos atuais.

EXEMPLO: Licencgas para Bebidas Alcodlicas

Nos Estados Unidos, cada estado estabelece sua prépria politica com rela-
cao as vendas de bebidas alcodlicas. Alguns estados detém o monopdlio
sobre essas bebidas, enquanto outros emitem licengas para quem queira
comercializa-las. Em alguns casos, as licencas sdo emitidas contra o pa ga-
mento de uma taxa; em outros, o niimero de licencas é fixo. Em Michigan,
por exemplo, 0 niimero de licengas para a venda de cerveja e vinho a serem
consumidos no local limita-se a uma para cada 1.500 residentes.

Depois de cada censo federal, uma junta estadual de controle de bebi-
das alcodlicas aloca licencas para comunidades que cresceram. (Entretan-
to, as licencas ndo sao retiradas das comunidades que diminuiram.) Essa
escassez artificial de licengas criou um vibrante mercado de licencas para
servir bebidas alcodlicas em muitas comunidades de répido crescimento.
Por exemplo, em 1983 Ann Harbor, Michigan, tinha 66 licencas para bebi-
das alcodlicas. O censo de 1980 possibilitou a emissao de seis novas licen-
¢as, que foram disputadas por 33 interessados. Naquela época, o valor de
mercado da licenga era de US$80.000,00. O jornal local publicou matéria se-
gundo a qual “a demanda ultrapassa a oferta de licencas para bebidas al-
codlicas”. Ja os economistas locais dificilmente se surpreenderiam com o

fato de que a troca de um ativo de US$80.000,00 por um preco zero resul-
tasse em excesso de demanda!

Tem havido muitas propostas para relaxar as leis de controle de bebi-
das alcodlicas em Michigan com a permissao de que o estado emitﬂ novas
1icén§a5- Essas propostas, no cnta_nto, nunca se converteram emﬁlm devido
3 0posicao de varios grupos [.mllpqﬁs. Alguns dessaez: grupos opdem-se por
motivos de satide publica ou religiosos. Outros tém razées um tanto dife-
rentes. Por exemplo, um dos opositores mais vociferantes ao relaxamento
das leis é a Associacao dos Distribuidores Licenciados de Be;bidas de Mi-
chigan, grupo que representa os vendedores de bebidas alcoélicas do esta-
do. Embora & primeira vista possa parecer p.aradoxa]’q.ue esse grupo se
oponha aliberalizacao das leis relativas.-hs bebid as alcodlicas, u m pouco dle
reflexao pode esclarecer o possivel motivo: a emissao de novas licencas di-
minuiria, sem divida, o valor de revenda das licengas existertes — o que im-
poria perdas significativas a seus atuais detentores.

23.9 A Politica de Renda

A renda econdmica em geral existe por causa das restri¢oes legais a entra-
da na industria. Mencionamos dois exemplos acima: os das licencas para
operar taxis e vender bebidas alcodlicas. Em ambos os casos, 0 nimero de
licengas € fixado por lei, 0 que restringe a entrada na industria e cria rendas
econdémicas.

Suponhamos que o governo da cidade de Nova York queira aumentar
onimero de taxis em operacao. O que acontecerd ao valor de mercado das
atuais licencas para tixis? Obviamente, serdo desvalorizadas. Essa desva-
lorizagdo atingira a industria diretamente no bolso, o que certamente leva-
ré a criagao de lobbies para combater a medida.

O governo federal também restringe artificialmente a producao de al-
guns produtos de um modo que cria renda. Por exemplo, 0 governo fede-
ral declarou que o tabaco s6 pode ser plantado em certas terras. O valor
dessas terras sera entao determinado pela demanda por produtos do
fumo. Qualquer tentativa para eliminar esse sistema de licenciamento tera
de enfrentar um poderoso lobby. Uma vez que o governo crie uma escassez
artificial, fica muito dificil elimind-la. Os beneficiarios dessa escassez artifi-
cial — as pessoas que adquiriram o direito de operar na industria —
opor-se-ao com vigor a qualquer tentativa de ampliar essa industria.

Os beneficiados de uma inddstria no qual a entrada é restrita por lei
poderdo muito bem dedicar recursos consideraveis para manter sua posi-
¢do favorecida. As despesas com lobbistas, advogados e profissionais de re-
lagdes ptiblicas, entre outras, podem ser grandes. Do ponto de vista da
sociedade, esses tipos de despesas representam puro desperdicio. Eles nao
s5d0 custos de producédo verdadeiros: ndo levam a um aumento da produ-
¢a0. Os esforcos de lobby e de relagdes publicas apenas determinam quem
recebe o dinheiro relativo a producao existente.



Os esforcos direcionados 4 man utencao ou aquisigao de direitos Sobre
fatores de ofertas fixas sao as vezes chamados de procura de renda. D,
ponto de vista da sociedade, eles representam puro 6nus, uma vez que nio
geram nenhum aumento de producao, mas apenas mudam o valor de mer.
cado dos fatores de producio existentes.

EXEMPLO: O Governo e a Agricultura

S6 hd uma boa coisa a dizer sobre o programa americano de subsidios 3
agricultura: ele produz uma inesgotavel fonte de exemplos para os livrog.
textos de economia. Cada nova reforma do programa agricola traz noveg
problemas. “Se vocé quiser descobrir os furos de um programa, basta jo-
gd-lo para os fazendeiros. Ninguém é mais criativo para descobrir mejgg
de utiliza-los”, diz Terry Bar, vice-presidente do Conselho Nacional de
Cooperativas Agricolas.’

Até 1996 a estrutura basica dos subsidios a agricultura nos Estadog
Unidos compreendia instrumentos de sustentacdo de precos: o governg
garantia o preco minimo de uma lavoura pagando ao agricultor a diferen.
ca entre este e 0 preco de mercado, se ele fosse menor. A fim de poder re-
ceber esse apoio, o agricultor devia comprometer-se a nao plantar em deter-
minada fragao de suas terras.

A estrutura basica dos subsidios agricolas nos Estados Unidos envolve
a sustentacao de pregos: o governo federal garante um preco minimo para
asafrae cobre a diferenca se os pregos cairem abaixo do minimo estabelecj-
do. Para qualificar-se para esse programa, o fazendeiro tem de concordar
em nao utilizar parte de sua terra.

Pela propria natureza do plano, a maior parte dos beneficios vai para
0s grandes fazendeiros. De acordo com um célculo, 13% dos subsidios fe-
derais diretos iam para 1% dos fazendeiros que tinham vendas anuais su-
periores a U$500.000,00. A Lei de Seguranca de Alimentos de 1985 restri ngiu
de maneira significativa os pagamentos para os grandes fazendeiros,
Como resultado, os fazendeiros dividiram suas propriedades e alugaram
partes delas a investidores locais. Os investidores adquiriam parcelas sufi-
cientemente grandes para se beneficiar dos subsidios, mas muito peque-
nas para se enquadrar nas restricdes destinadas aos grandes produtores.
Uma vez adquirida a terra, o investidor registrava-a no programa do go-
verno que lhe pagaria para nio plantar nessa terra. Essa pratica ficou co-
nhecida como “cultivar o governo”.

Segundo estudos, a restrigdo aos pagamentos aos grandes produtores
rurais estabelecida pela lei de 1985 resultou na criagao de 31 mil novos can-

* Citado em William Robbins, “Limits on Subsidies to Big Farms Go Awry, Sending
Costs Climbing”, New York Times, 15 de junho de 1987, A1,

idatos aos subsidios agricolas. O custo desses subsidios chegou perto dos
ilhoes.
US$(2)§5211‘VE que o objetivo ostensivo do programa - restri.ngir a qﬁuant.ida'de
.ubsidios governamentais pagos aos grandes fazendeiros —ndo foi atin-
d.e_ 3 Quando os grandes fazendeiros alugam suas terras aos pequenos pro-
112;.95 o preco de mercado dos aluguéis depende da generosidade dos
i {diés federais. Quanto mais elevados forem os subsfdio_s,.malor arenda
o uilibrio recebida pelos grandes fazendeiros. Os beneficios do progra-
dfaﬂéle subsidios vao ainda péra os possuidores originais da l‘E‘l‘Ij'a, uma vez
nue no final das contas € o valor do que a terra pa?de render — seja colhendo
fras, seja “cultivando o governo” —que d.eter.l.“nmn seu v cﬂor de merc}ado.
* ?A!Lei Agricola de 1996 se propunha a eliminar a maioria dos subsidios
até 2002. Contudo, 0 orcamento federal de 1998 re..'staurou cerca d_e UH% .bi:
|hoes em subsidios a agricultura, mostrando, mais uma vez, o quao dificil é
conciliar politica e economia.

23.10 Politica de Energia

Concluimos este capitulo com um exemplo expandido que utiliza alguns
dos conceitos que desenvolvemos. ’

Em 1974, a Organizacao dos Pafses Exportadores de Petroleol(Opep)
promoveu um aumento significativo no preco do petréleo. Os paises que
nao produziam petréleo tinham pouca margem de escolha no tocante a po-
litica energética — os precos do petroleo e dos produtos que dele depen-
diam para sua fabricacdo tiveram de subir. ‘

Nessa época, os Estados Unidos produziam metade de seu consumo
doméstico, e o Congresso julgou injusto que os produtores domésticos re-
cebessem lucros extraordindrios provenientes de um aumento descontro-
lado dos pregos. (O termo “lucros extraordinarios” refere-se a um aurlm,:nto
dos lucros em conseqiiéncia de um acontecimento externo, em Oposigao a
um aumento dos lucros devido a decisdes de producao.) Assim, o Con-
gresso arquitetou um plano bizarro para tentar conter o0 preco dos produ-
tos que utilizavam o petréleo como insumg O mais proeminente desses
produtos € a gasolina, de maneira que analisaremos o efeito do programa
para esse mercado.

Fixacao de Dois Precos Ligados para o Petréleo

A politica adotada pelo Congresso, que ficou conhecida como a fixag§0 de
“dois pregos ligados” para o petréleo, funcionava mais ou menos assim: 0
petréleo importado seria vendido por qualquer que fosse o seu preco de
mercado, mas o petréleo doméstico — proveniente de pogos que entraram
em producao antes de 1974 — seria vendido pelo prego antigo: o preco pelo
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A Figura 23.8 mostra as curvas de oferta da gasolina se todo o petréleo
fosse vendido pelo preco mund‘ial.de US$1 S,OQ o barril e se todo o petré-
oo fosse vendido ao preco doméstico de US$5,00. Se o petréleo doméstico
fosse realmente vendido a US$5,00 o barril e o petrdleo estrangeiro a
U5$15,00, a curva de oferta da gasolina coincidiria com a curva de oferta de
15%$5,00 0 barril, até que o petroleo domeéstico, mais barato, se esgotasse e,
4 partir dai, passariaa coincidir com a curva de oferta de US$15,00 o barril.

Encontremos agora o intercepto dessa curva de oferta com a curva de
demanda do mercado para encontrar o prego de equilibrio da Figura 23.8.
O diagrama revela um fato interessante: o preco da gasolina no sistema de
dois precos ligados € exatamente 0 mesmo que seria se todo o petréleo fos-
se adquirido ao prego do produto importado! O preco da gasolina é deter-
minado pelo custo marginal de produgao, e o custo marginal & determinado

elo custo do petréleo importado.

Se refletirmos um pouco sobre isso, veremos que faz todo sentido. As
empresas de gasolina venderao seu produto ao prego que o mercado pu-
der suportar. Nao sera so porque vocé deu a sorte de comprar um pouco de
petroleo barato que deixara de vender sua gasolina pelo mesmo prego que
as outras empresas vendem.

Suponhamos por enquanto que todo o petrdleo fosse vendido ao mes-
mo prego e que o equilibrio fosse alcangado ao preco p'. Aichega o governo
e baixa 0 preco dos primeiros cem barris de petroleo que os refinadores uti-
lizaram. Sera que isso lhes afetara a decisao de oferta? De modo algum —

ara afetar a oferta é preciso alterar os incentivos na margem. O tnico
modo de obter um preco mais baixo para a gasolina é aumentar a oferta, o
que implica abaixar o custo marginal do petréleo.

A politica de dois pregos ligados constituiu apenas uma transferéncia
dos produtores domésticos de petréleo para os refinadores domésticos.
Os produtores receberam por seu petréleo US$10,00 a menos do que po-
deriam ter recebido e os lucros que receberiam foi para os refinadores de
gasolina. Essa politica nao teve nenhum efeito sobre a oferta de gasolina
e, portanto, também nao poderia ter nenhum efeito sobre o preco da ga-

solina.

Controles de Precos

As forcas econémicas inerentes a esse argumento nao demoraram a se fa-
zer sentir. O Departamento de Energia logo percebeu que ndo poderia per-
mitir que o mercado determinasse o preco da gasolina no sistema de dois
pregos ligados — uma vez que o mercado por si s6 implicaria um preco tni-
o para a gasolina, 0 mesmo que prevaleceria na auséncia do sistema dos
dois precos ligados.

Por isso, 0 Departamento instituiu o controle de pregos para a gasolina.
Os refinadores teriam de cobrar pela gasolina um preco baseado nos cus-



2 M prULULAL — gue, Por sua vez, eram determinados pelo custo do Pe-
troleo que conseguiam comprar.

A disponibilidade de petréleo doméstico barato variava com a locali.
zacao. No Texas, os refinadores estavam proximos da principal fonte de
produgao, o que lhes permitia adquirir petréleo barato em grandes quap.
tidades. O controle de preco fez com que o prego da gasolina fosse relati.
vamente baixo no Texas. [4 na Nova Inglaterra, praticamente todg o
petroleo tinha de ser importado, o que elevava bastante o preco da g
na na regiao.

Quando temos precos diferentes para o mesmo produto, é natura] que
as empresas tentem vender pelo prego mais alto. Mais uma vez, 0 Departa.
mento de Energia teve de intervir para impedir o envio descontrolado de
gasolina das regides de preco baixo para as de preco alto. Essa intervenczg
resultou na falta de gasolina em diversas ocasides em meados da décads
de 1970. Periodicamente, a oferta de gasolina em alguma regido do pais es-
gotar-se-ia, fazendo com que restasse pouco do combustivel a qualquer
preco. O sistema de mercado livre no suprimento de produtos de petréleg
Nunca apresentara esse comportamento; a escassez deveu-se to talmente 3
conjugacao do sistema de dois precos ligados para o petréleo com o cop.
trole de precos.

Os economistas salientaram isso na €poca, mas seus avisos nao logra-
ram ter muito efeito na politica. Grande efeito, porem, teve o lobby dos refi-
nadores de gasolina. Grande parte do petroleo doméstico foi vendido em
contratos de longo prazo, e alguns refinadores com praram-no em grande
quantidade, enquanto outros tiveram de adquirir o caro produto importa-
do. Esses, naturalmente, objetaram que isso era injusto, de modo que o
Congresso elaborou outro esquema para alocar o petréleo doméstico bara-
to de maneira mais equitativa.

asoli-

O Programa de Habilitacao

Esse programa, que ficou conhecido como o “programa de habilitacio”,
funcionava mais ou menos assim: toda vez que o refinador comprava o pe-
tréleo estrangeiro caro, recebia um cupom que lhe permitia comprar certa
quantidade de petréleo doméstico barato, A quantidade que o refinador
podia comprar dependia das condicoes de oferta, mas digamos que fosse
numa base de um para um: cada barril de petroleo estrangeiro que ele
comprasse por US$15,00 dava-lhe o direito de adquirir um barril de petré-
leo doméstico por US$5,00.

Qual o efeito disso sobre o preco marginal do petréleo? Agora, o preco
marginal do petréleo era apenas a média ponderada dos pregos do petré-
leo doméstico e do importado; no caso de um por um descrito acima, o pre-
¢o seria de US$10,00. A Figura 23.9 mostra o efeito sobre a curva de oferta
da gasolina.

Frags Ofertaa
US$15.00 Oferta a

o barril US510,00
! o barrll

e e e e Oferta a
US$5.00
o barril

Demanda

q Quartidade

-

IGURA 23.9 O programa de habilitagao. Sob o programa de habr’ﬁrag@, a cur-
i de oferta da gasolina situar-se-ia entre a curva de oferta se rm:‘(o o petroleo fosse
Vieﬁado ao prego do importado e a curva de oferta se todo o petroleo fosse ofertado
0

a0 preco domeéstico.

O custo marginal do petroleo rea]merfte abaixou,. e isso Sigl‘l}fiCDLl
que o preco da gasolina também foi rgdumdo. Maa veI]a que}-n gabisgu c"i
pagar por isso: os produtores clom_est.lcos de petroleo! Qs Ebtab 01«.1 ni
dos compravam petréleo estrangeiro que custava US$15,00 o barril em
délares de verdade e faziam de conta que custava apenaslUS$10,00. Os
produtores domésticos eram obrigados a vender seu/petrolfeq por ve'do—
res abaixo do preco do mercado internacional. O pais sub51d1a§’f"l a 11'}'1-
portacao de petréleo estrangeiro e obrigava os produtores domésticos a
pagar o subsidio! _—

Esse programa também acabou por ser abandonado, e o governo impds
um tributo sobre a produgao doméstica para que os produtores nao pbhves-
sem lucros extraordinarios gracas a acao da Opep. E claro que esse imposto
desencorajou a produgao local e, assim, fez aumentar o preco da gasolina,
mas isso foi, na época, aparentemente aceitavel para o Congresso.

Resumo

L. A curva de oferta de curto prazo de uma industria € exatamente a soma
horizontal das curvas de oferta de cada uma das empresas que operam

nessa industria.
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sideragao a saida e a entrada de empresas na industria.

3. 5e a entrada e a saida forem livres, o equilibrio de longo prazo envolveré
0 nimero mdximo de empresas coerentes com lucros nio negativos, [sg,
significa que a curva de oferta de longo prazo sera essencialmente horizop,.
tal num preco igual ao custo médio minimo.

4. 5e houver forcas que impecam a entrada de €Mpresas em uma industri,
lucrativa, os fatores que impedirem a entrada ganharao rendas econdmy.
cas. O valor da renda serd determinado pelo preco da producio da inds-
tria.

Questoes de Revisdo

L.Se5((p)=p-10e Sy(p) =p-15,em que prego a curva de oferta da indus-
tria apresenta uma quebra?

2. No curto prazo, a demanda de cigarros é totalmente ineldstica. No longg
prazo, suponhamos que seja perfeitamente eldstica. Que impacto terd um
imposto sobre o preco dos cigarros ao consumidor no curto e no longo pra-
zos?

3. Verdadeiro ou falso? As lojas de conveniéncia proximas do campus co-
bram pregos altos porque tém de pagar aluguéis elevados.

4. Verdadeiro ou falso? No equilibrio de longo prazo do setor nenhumg
empresa perderd dinheiro.

5. De acordo com 0 modelo apresentado neste capitulo, o que determina o
total de entrada e saida de um setor?

6. O modelo de entrada apresentado neste capitulo implica que quanto
maior for o nimero de em presas num setor, mais (ingreme/plana) serd a
curva de oferta de longo prazo do setor.

7. Um motorista de taxi de Nova York parece auferir lucros positivos no
longo prazo depois de contabilizar cuidadosamente os custos operacionais
e trabalhistas. Violaria isso o modelo competitivo? Por que sim ou por que
nao?

CANIIULY 24

MONOPOLIO

Nos capitulos anteriores analisamos o comportamento de uma indtistria
competitiva, estrutura de mercado que tende mais a ocorrer quando ha um
grande numero de pequenas empresas. Neste capitulo, voltar-nos-emos
para 0 extremo oposto e examinaremos uma estrutura industrial onde h4
apenas unia empresa — um monopélio.

Quando ha somente uma empresa no mercado, é pouco provavel que
ela considere os precos como dados. Pelo contrério, o monopolio reconhe-
ceria sua influéncia sobre o prego de mercado e escolheria o nivel de pre-
¢o e de produgdo que maximizasse seus lucros totais.

E claro que a empresa nao pode escolher precos e nivel de producao de
maneira separada; para qualquer preco determinado, 0 monopélio s6 po-
dera vender o que o mercado suporta. Se escolher um preco muito alto, a
empresa sO conseguird vender uma quantidade pequena. O comporta-
mento da demanda dos consumidores restri ngird a escolha do monopolis-
tano que tange ao preco e a quantidade.

Podemos visualizar o monopolista a escolher o prego e deixar que os
consumidores escolham o quanto desejam comprar aquele preco, ou pode-
mos visualizd-lo a escolher a quantidade e deixar que 0s consumidores de-
cidam o quanto pagarao por aquela quantidade. A primeira abordagem é
provavelmente mais natural, mas a segunda € mais conveniente do ponto
de vista analitico. E, claro, ambas as abordagens equivalem-se quando efe-
tuadas de maneira correta.



