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= Ver capitulos
= 28 — A Teoria dos Jogos
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= 31 - Trocas
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A Teoria dos jogos
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A matriz de ganhos de
um jogo

= A interacdo estratégica pode envolver
muitos jogadores e muitas estratégias!

= No limitaremos aos jogos de duas
pessoas com um numero finito de
estratégias
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A matriz de ganhos de
um jogo
Jogador B
Esquerda Direita
Alto 1,2 0,1
Jogador A
Baixo 2,1 1.0
1

Estratégia Dominante

= H& uma escolha étima de estratégia
para cada um dos jogadores,
independentemente do que o outro
faca.
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A matriz de ganhos de
um jogo
Qualguer gue seja a escolha de B, JOgOdor B
o Jogador A terd um ganho maior
s jogar Balxo Esquerda Direita

Alto 1,2 0,1
Jogador A

Baixo 2,1 1.0
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A matriz de ganhos de

um jogo

13
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Qualquer que seja a escolha de A,

o Jogador B terd um ganho maior
se jogar Esquerda

Jogador B

Esquerda Direita

Alto 1,2 0,1
Jogador A
Baixo 2,1 1.0
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14 Resultado de equilibrio de

jogo

estratégia dominante em um

= Se houver uma estratégia dominante
para cada jogador entdo poderemos
prever qual serd o melhor resultado
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A matriz de ganhos de

um jogo

15

O ganho de equilibrio para o
Jogador A é 2 (baixo), enquanto
que para o Jogador B éigual a 1

Jogador B

(esquerda)

Esquerda Direita

Alto
Jogador A

1,2 0,1

Baixo

2,1 1.0
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O equilibrio de Nash

= Acontece quando, por exemplo, o
=~ Jogador A tem uma escolha étima,
dada a escolha de B e a escolha de B
for 6tima dada a escolha de A

~

AR

@

i

J = Pode ser interpretado como um par de
expectativas sobre as escolhas da outra
pessoa
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Um equilibrio de Nash
Se A escolher alto, o melhor que B JOgOdor B
tem a fazer é escolher esquerda; e
vice-versa L.
Esquerda Direita
Alto 2,1 0.0
Jogador A
Baixo 0.0 1,2
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Um equilibrio de Nash

Se A escolher baixo, o melhor que Jogodor B
B tem a fazer é escolher direita; e
vice-versa

Esquerda Direita

Alto 2,1 0.0
Jogador A

Baixo 0,0 1,2
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Um equilibrio de Nash

Jogador B

Um jogo pode ter mais de um
equilibrio de Nash!

Esquerda Direita

Alto 2,1 0.0

Jogador A
Baixo 0,0 1,2
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Um jogo sem equilibrio
de Nash (estratégias puras)
— Jogador B
Uma estratégia pura acontece
uando um jogador faz uma

ascoha o amantér Esquerda Direita
Alto 0,0 0,-1

Jogador A
Baixo 1.0 -1,3
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Estratégias Mistas

= Os agentes podem randomizar suas
estratégias atribuindo probabilidades
para cada escolha

= Por exemplo:
= Jogador A: 50% alto; 50% baixo
= Jogador B: 50% esquerda; 50% direita
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O equilibrio de Nash
(estratégias mistas)

= E um equilibrio no qual cada agente
=~ escolhe a frequéncia étima para jogar
suas estratégias, dadas as frequéncias
das escolhas do outro agente.

)T
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Um equilibrio de Nash 23

(estratégias mistas

Jogador B
Jogador A: alto (75%); baixo (25%)
Jogador B: esquerda (50%); direita L
(50%) Esquerda Direita
Alto 0,0 0, -1
Jogador A
Baixo 1,0 -1,3
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O equilibrio de Nash

= Um equilibrio de Nash ndo conduz,
=~ necessariamente, a resultados eficientes
no sentido de Pareto

?T

e
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O dilema do prisioneiro

= Suponha que dois criminosos sejam
presos e suas punicdes (fempos de
condenacdo) variem com as provas
obtidas pela policia, dependendo ou
ndo da confissdo de cada um.
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O dilema do prisioneiro
Jogador B
Confessa Nega
Confessa -3,-3 0,-6
Jogador A
Nega -6,0 -1, -1
27

Outros tipos de jogos

= Jogos repetidos

= JOogos sequenciais

= Jogos de coordenagdo
= Batalha dos sexos
= Dilema do prisioneiro
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Jogos repetidos

= Em um jogo repetido cada jogador tem
a oportunidade de estabelecer a
cooperagdo e, assim, encorajar o outro
jogador a fazer o mesmo.

= A viabilidade disso depende do nUmero
de vezes que o jogo é jogado!
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Jogos repetidos

= O dilema do prisioneiro pode, por
exemplo, ter resultados diferentes
dependendo do nimero de jogadas!

= Os cartéis da vida real podem, por
exemplo, empregar estratégias de
retaliacdo.
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Jogos sequenciais

= Muitas das vezes um jogador se
movimenta primeiro e o oufro reage,
como estudado em Stackelberg.
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A matriz de ganhos de
um jogo sequencial
Jogador B
Esquerda Direita
Alto 1,9 1,9
Jogador A
Baixo 0.0 2,1
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A matriz de ganhos de um jogo
sequencial — Forma extensiva
A B
Jogador B
escolhe Esquerda 1,9
Jogador A Alto
escolhe Direifa 1.9
Jogador B
escolhe Esquerda 0,0
Baixo
Direita 2.1
Teoria Microeconémica Il - Prof. Salom&o Neves 03/11/19
33
Aplicacdes da teoria dos jogos
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Outros tipos de jogos

= Jogos de coordenagdo
= Batalha dos sexos
= Jogos de seguranga
= Roleta russa
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Batalha dos sexos

= Um rapaz € uma moca desejam
encontrar-se num cinema, mas ndo
tiveram a chance de combinar qual
filme assistir
= O rapaz deseja ver o filme de agdo; e
= A moca gostaria de ver o filme de arte
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Batalha dos sexos

= Ambos preferem ver o mesmo filme
juntos a ndo se enconfrar de modo
algum
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Batalha dos sexos
Moca
Os ganhos serdo maiores se 0s
jogadores coordenarem suas ~
agdes! AQOO Arte
Acdo 2,1 0,0
Rapaz
Arte 0.0 1,2
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Jogos de seguranca
= Pense na corrida armamentista entre
Estados Unidos e Unido Soviética na
década de 1950
= Cada pais poderia construir misseis
nucleares ou deixar de fazé-lo
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Corrida Armamentista

URSS
Abstém Constroi
Abstém 4,4 1,3
EUA
Constroéi 3,1 2,2
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Jogos de
seguranca

= O problema é que
nenhum dos
participantes sabe que
escolha fard o outro.

= Antes de
comprometer-se com
a abstencdo, cada um
deve assegurar-se da
abstengdo do outro

03/11/19
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Roleta Russa

= Dois adolescentes
posicionam seus
carros em extremos
opostos darua e
dirigem em linha
reta, um na diregdo
do outro

03/11/19
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Roleta Russa

42

Coluna

Desvia

Vai em frente

Desvia

0.0

Linha
Vai em frente

1,-1
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Outros tipos de jogos

= Jogos de competicdo
= Esportes e jogos de soma zero

—
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Jogos de soma
zero

= Linha chuta um
pénalti e coluna
defende

03/11/19
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Pontuacdo dos pénaltis
Coluna
Defende & Defende &
esquerda direita
Chuta para a 50, -50 80, -80
A esquerda 4 4
Linha Chuta para a
fapar 90, -90 20, 20
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Outros tipos de jogos

= Jogos de coexisténcia
= Pombos Vs. Falcdes
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Pombos Vs.
Falcoes

= Dois fipos de
comportamento

= Pombo: Décil

= Falcdo: Agressivo

03/11/19
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Pombos Vs.
Falcoes

= Quando dois
cachorros selvagens
enconfram um
pedaco de comida,
tém de decidir se
brigam ou dividem o
alimento.

03/11/19
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Jogo dos pombos e
falcoes
Coluna
Falcdo Pombo
Falcdo -2,-2 4,0
Linha
Pombo 0,4 2,2
50

= Extorsdo
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Outros tipos de jogos

= Jogos de compromisso
= O sapo e o escorpido
= O sequestrador cordial
= Porcos e alavancas
= Conflito intergeracional relativo a poupangas

03/11/19

Osapoeo

escorpido

= Podemos analisar
um jogo sequencial
a partir da fdbula do
sapo e do escorpido

03/11/19
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O sapo e o escorpido:
Cendario 1
. Sapo, Escorpido
Escorpido pr“Cg
escolhe ermoada -10.5
Sapo Carrega
escolhe N - 53
Nd&o aplica
ferroada
Recusa 0,0
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O sapo e o escorpido:
Cendrio 2
. Sapo, Escorpido
Escorpido pr“Cg
escolhe ermoada -10.2
Sapo Carrega
escolhe N - 53
Nd&o aplica
ferroada
Recusa 0,0
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O sequestrador
cordial

= |magine que alguns
sequestradores
capturam um refém
e descobrem que
ndo podem ser
pagos. Eles deveriom
libertar o refém?

03/11/19
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O jogo do sequestro

55
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Sequestrador, Refém

Refém

escolhe Identifica

Sequestrador Liberta
escolhe

Nd&o identifica

Mata

Teoria Microeconémica Il - Prof. Saloméo Neves
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53

-3,-10
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Quando a forca
é a fraqueza

= Psicdlogos colocam
dois porcos em uma
baia comprida:

= Um dominador

= Um subordinado

03/11/19
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Quando a forca
é a fraqueza

= Em um dos extremos
da baia foi
colocada uma
alavanca que libera
um pouco de
alimento num cocho
no outro extremo da
baia

03/11/19
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Quando a forca
é a fraqueza

= Qual dos porcos
puxard a alavanca?

03/11/19
Teoria Microeconémica Il - Prof. Saloméo Neves

03/11/19

. 59
Porcos pressionando
alavancas
Porco dominador
Ndo pressiona Pressiona
N&o pressiona 0,0 4,1
Por{:o
subordinado Prossiona 0.5 23
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Jogo entre
geracoes

= Considere duas
geragcoes com as
seguintes estratégias:

= Mais velha: poupar
ou esbanjar

= Mais jovem: sustentar
seus idosos ou ndo

03/11/19
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Conflito intergeracional
relativo a poupanca
Geragdo mais jovem
Sustenta Nd&o sustenta
Poupa -
Geragdo P 3.-1 I
mais velha
Esbanja 2, -1 -2,-2
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Jogo da poupanca em forma
estendida
Idoso, Jovem
Jovem
escolhe Sustenta 2,-1
Idoso Esbanja
escolhe ~
NGo sustenta 2.2
Jovem
escolhe Sustenta 3, -1
Poupa
Nd&o sustenta 1.1
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salom@o Neves 03/11/19

Extorsdo

= Vocé contfrata um
empreiteiro para
construir um galpdo.

03/11/19
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Extorsdo

= Depois de a
construcdo estar
quase concluida,
vocé percebe que a
cor escolhida por ele
é inadequada e
pede pra frocar

03/11/19

03/11/19
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Extorsdo
= O empreiteiro
responde:
= “Essa alteragdo no
projeto custard
$1.500"
03/11/19
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Extorsdo
Informagoes Valores ($)

Mudanca de pintura 1.500
Custo da pintura 200
Lucro do empreiteiro 1.300
Tempo gasto para procurar um novo 1.400
pintor N
Total pago ao novo pintor 1.600
Perda liquida com o novo pintor 100
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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O problema da extorsdo

67

Empreiteiro, Cliente

Cliente

03/11/19

escolhe Cede 1.300, 0
Empreiteiro  Extorque
escolhe
Procura 0,-100
um pintor
Cobra o 0, -1.300
custo efetivo
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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Trocas
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Trocas
= Equilibrio parcial
= Andlise de um mercado em particular
= Equilibrio gerall
= Andlise de vdrios mercados
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salom@o Neves 03/11/19
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Trocas

= A caixa de Edgeworth
= Utilizada para analisar a troca de dois bens
entre duas pessoas
= Permite representar as dotagdes e preferencias
em um Unico diagrama

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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Al

Trocas

= A caixa de Edgeworth
= Chamemos essas duas pessoas de Ae B, e osbensde 1 e 2
L] representa o consumo do bem 1 pela pessoa A

representa o consumo do bem 1 pela pessoa B

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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Trocas

= A caixa de Edgeworth
= Chamemos essas duas pessoas de A e B, e osbensde 1 e 2
® Assim, a cesta de consumo de A é representada por

1 2
X xA)

A>

= Por sua vez, a cesta de consumo de B é representada por

12
(x3.%2)

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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Trocas

= A caixa de Edgeworth
= Um par de cestas de consumo X, e Xg € chamado de
alocagdo
= Uma alocagdo serd uma alocacdo factivel se a quantidade
total de cada bem consumido for igual ao total disponivel

Ytg=oito)]  [d+d=0l+o}
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Trocas

= A caixa de Edgeworth

= Um tipo interessante de alocagdo factivel é a alocacdo da
dotagdo inicial

1 2 1 2
(@h.0i)| e |(@h0})
® Essa é a alocagdo com a qual os consumidores comegam

e
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Uma caixa de Edgeworth

NS

A Bem

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 1 03/11/19

Bem
2
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Uma caixa de Edgeworth

-—
Bem X W, Pessoa

EN X
AN
o Dotacdo

Ll
|<, -l
2 = .. para
” conseguir
| -0
Pessoa
T ]
A . ) 5o Bem
Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomdo Neves ] 03/11/19
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Uma caixa de Edgeworth
Bem Pessoa
| K& B
Pessoa
B Bem
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salom&o Neves ] 03/11/19
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Uma caixa de Edgeworth
—
Bem X, @ Pessoa
2 R —
< \\ M N( X
T ©? Dotacdo )
Pessoa \\r \
A X o), Bem
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Como
ficou?

= Pessoa A abre
mdo de...

26
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Uma caixa de Edgeworth

—

Bem X W, Pessoa

P - B =Como
ficoue
= Pessoa B abre
2 N mao de...
X, X,
o Dotacdo o = .. para
B conseguir
S — [ -]
Pessoa

03/11/19

] ]
A X o, Bem
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Alocacdes eficientes no
sentido de Pareto

= Quando acontece uma alocagdo
eficiente em Pareto?
= Quando ndo hdé trocas que melhorem ambos

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19

Alocacdes eficientes no 8

senfido de Pareto

= Nessa condigcdo,
qualquer melhora em
uma das partes
necessariamente piora a
outra

Teoria Microeconémica Il - Prof. Saloméo Neves 03/11/19
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Alocacdo eficiente de Pareto
Bem Pessoa
2 B
4 1
Curva de
confrato
Pessoa
A Bem
Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomdo Neves ] 03/11/19
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Alocacdo eficiente de Pareto
Bem Pessoa
2
2 , | OpontoM
*a " éuma
alocacdo
eficiente
o 2 |_em Pareto
Pessoa
A Bem
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As trocas de mercado
Bem o, Pessoa
2 Reta
Demanda orcamentdria (Xl xz)
liquida de A | 2 h
pelo bem 1 _\
¢ =x, -0}
wl D lDZ
Pessod’ T 1 !
A x| ol Bem
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As frocas de mercado
Bem W, Pessoa
2 Reta
Demanda orgamentdria (Xl .xl)
liquida de A | N
pelo bem 2 T
l=xl-0) N
v} ) v
Pessoa
A X o) Bem
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As trocas de mercado
Bem A S Pessoa
2 Reta
orcamentaria Demanda
X liquida de B
_\ pelo bem 1
N ey =X, — 0
= \ o
(353 ’
A I 2. o;
Pessoa
A x o) Bem
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As trocas de mercado
Bem Xy Pessoa
2 Reta
orgamentaria Demanda
B liquida de B
_\ pelo bem 2
\\ €=, -0,
x;
Pessod’ 1 ’
A x o) Bem
Teoria Microecondmica Il - Prof. Salom&o Neves ] 03/11/19
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A dlgebra do equilibrio

= Se considerarmos que
= Demanda do Agente A pelo bem 1

xi\(p]’pZ)

= Demanda do Agente B pelo bem 1

x(p1py)

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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A dlgebra do equilibrio

= Se considerarmos que
= Demanda do Agente A pelo bem 2

xf\(pl’pz)

= Demanda do Agente B pelo bem 2

x5 (p1py)
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A dlgebra do equilibrio

= O mercado estard em equilibrio quando
a demanda total de cada bem for igual
a oferta total. Logo:

Xy (pr.p3)+ x4 (propa) = 0} + o)

< (piops)+ x5 (props) = 0} + 0

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19
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A dlgebra do equilibrio

= O mercado estard em equilibrio quando
a demanda total de cada bem for igual
a oferta total. Logo:

(%, (pop3) - @) |+ [ % (props) -0} ]=0

[x(p1.p3) -0 |+ [ 53 (prop3) -0} ]=0

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19

03/11/19

92
Equilibrio na caixa de Edgeworth

Bem X5 Oy Pessoa
2 Reta
orgamentdria
Alocacdo
< de equilibrio <
—
) o)
A \ 5} b
Pessoa
T T
A X @, Bem
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A dlgebra do equilibrio

= Podemos chamar a situacdo de
equilibrio como:
= Equilibrio de Mercado; ou
» Equilibrio competitivo; ou
= Equilibrio Walrasiano
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A lei de Walras

= O valor da demanda excedente
agregada é idéntico a zero

[Pz (pip)+ Pz (piop2) = 0]
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A lei de Walras

= Essa relacdo deverd ser vdlida para
todas as escolhas de precos possiveis,
ndo apenas para os precos de equilibrio
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O primeiro teorema da
Teoria do Bem-Estar

= Primeiro Teorema

= Todos os equilibrios de mercado sdo eficientes
no sentido de Pareto

= Qualquer equilibrio competitivo é eficiente no
sentido de Pareto

Teoria Microeconémica Il - Prof. Salomao Neves 03/11/19

32



97

O primeiro teorema da
Teoria do Bem-Estar

= Segundo Teorema
= Se todos os agentes tiverem preferéncias
convexas, haverd sempre um conjunto de
precos tal que cada alocagdo eficiente no
sentido de Pareto serd um equilibrio de
mercado para uma distribuicdo apropriada de
dotagdes
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